
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü1 17� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ç áâ¨ç­®© ¯®¤¤¥à¦ª¥�®áá¨©áª®£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨©(£à ­â 97-01-01081).�¨â¥à âãà 1. �à¥¬¨­ �.�., �à«®¢ �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. // � â¥¬. ¬®¤¥-«¨à®¢ ­¨¥. 1996. ü10. �. 113.2. �®à­ �., �®«ìä �. �á­®¢ë ®¯â¨ª¨. �., 1970. 3. �à¥¬¨­ �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. �¥â®¤ ¤¨áªà¥â­ëå ¨áâ®ç-­¨ª®¢ ¢ § ¤ ç å í«¥ªâà®¬ £­¨â­®© ¤¨äà ªæ¨¨. �., 1992.4. �¬¨âà¨¥¢ �.�. �®«ï ¢ á«®¨áâëå áà¥¤ å. �., 1963.5. �à¥¬¨­ �.�., �à«®¢ �.�., �¢¥è­¨ª®¢ �.�. // ��� ¨ ��.1995. 35, ü6. �. 918.6. �¥«á¥­ �., � àªã¢¨æ �. �§«ãç¥­¨¥ ¨ à áá¥ï­¨¥ ¢®«­. �.,1978. �. 1. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î08.12.97��� 519.6:616+518.0�� �������-���������� ����������� ����������������� ������. �. �« áª®, �. �. �« áª®, �. �. �®«ï­¨­, �. �. �®¤¨®­®¢(ª ä¥¤p  ¬ â¥¬ â¨ª¨ )�  ¯à¨¬¥à¥ ¤¢ãå § ¤ ç ¨§ ¨¬¬ã­®«®£¨¨ ¨ á¥©á¬®«®£¨¨ ®¡áã¦¤ îâáï ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¨å ¥áâ¥áâ¢¥­­®©ãá«®¢­®-ª®àà¥ªâ­®© ¯®áâ ­®¢ª¨ ¨  «£®à¨â¬¨ª¨. � ­ë à¥§ã«ìâ âë ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨¬¥­â  ¯®®æ¥­ª¥ ¬®¤ã«ï ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨.�ä®à¬ã«¨à®¢ ­­®¥ ¢ p ¡®â¥ [1] ¯®­ïâ¨¥ ãá«®¢-­®-ª®àà¥ªâ­®© (ª®àà¥ªâ­®© ¯® �. H.�¨å®­®¢ã) ¯®-áâ ­®¢ª¨ § ¤ ç¨ ®¡®¡é ¥â â¥®à¥¬ã �¨å®­®¢  [2],®¡®á­®¢ë¢ îéãî ¬¥â®¤ ¯®¤¡®à  ¯à¨ à¥è¥­¨¨ ®¡-à â­ëå § ¤ ç â¨¯  ¨­â¥à¯à¥â æ¨¨ ¤ ­­ëå ä¨§¨ç¥á-ª®£® íªá¯¥à¨¬¥­â . � ª¨¥ § ¤ ç¨ ¯à¨¢®¤ïâ ª ®¯¥à -â®à­®¬ã ãà ¢­¥­¨îAz = u; z 2 Z; u2 U;£¤¥ Z ¨ U |­¥ª®â®àë¥ ¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¯à®áâà ­áâ¢ , ¨®¡ëç­® ï¢«ïîâáï ­¥ãáâ®©ç¨¢ë¬¨ ¢ á¢®¥© ¯¥à¢¨ç­®©¯®áâ ­®¢ª¥, â. ¥. ¯p¨ ®âp ¦¥­¨¨ ¨§ U ¢ Z , ¤ ¦¥ ¢ â®¬á«ãç ¥, ¥á«¨ ¯à¨ â®ç­ëå ¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå ®¡« ¤ îâ,¨ ¯à¨ç¥¬ ¥¤¨­áâ¢¥­­ë¬, à¥è¥­¨¥¬. �®£« á­® [1], ¢ãá«®¢­®-ª®àà¥ªâ­®© ¯®áâ ­®¢ª¥ ¢ë¤¥«ï¥âáï ¯®¤¬­®-¦¥áâ¢® �Z � Z (¬­®¦¥áâ¢® ª®àà¥ªâ­®áâ¨), ®¡« ¤ î-é¥¥ â¥¬ á¢®©áâ¢®¬, çâ®  ) ¥¬ã § ¢¥¤®¬® ¯à¨­ ¤«¥¦¨â¥¤¨­áâ¢¥­­®¥ ¯à¨ § ¤ ­­®¬ �u 2A �Z â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥§ ¤ ç¨; ¡) ¤®áâ â®ç­® ¬ «ë¬ ¢®§¬ãé¥­¨ï¬ �u , ­¥ ¢ë-¢®¤ïé¨¬ z ¨§ �Z , ®â¢¥ç îâ áª®«ì ã£®¤­® ¬ «ë¥ ¢®§-¬ãé¥­¨ï à¥è¥­¨ï.� p ¡®â¥ [3] ãª § ­ë ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯®áâà®¥­¨ï¬­®¦¥áâ¢  ª®àà¥ªâ­®áâ¨ (ï¢­® ¨«¨  «£®à¨â¬¨ç¥áª¨)¯ãâ¥¬ ¯®áâ ­®¢ª¨ ¢á¯®¬®£ â¥«ì­®© § ¤ ç¨ á ¨á¯®«ì-§®¢ ­¨¥¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®© ¨«¨ ª ç¥áâ¢¥­­®© ¨­ä®à-¬ æ¨¨ ®¡ ¨áª®¬®¬ à¥è¥­¨¨,  «£®à¨â¬ë à¥è¥­¨ï ª®-â®à®© ®¡« ¤ îâ á¢®©áâ¢®¬ úà¥£ã«ïà¨§¨pãîé¨åû ¯®�.�.�¨å®­®¢ã.�à¥¤áâ ¢«ïîâ, ®¤­ ª®, ¨­â¥à¥á â ª¨¥ ®¡à â­ë¥§ ¤ ç¨, ¢ ª®â®àëå ¬­®¦¥áâ¢® ª®àà¥ªâ­®áâ¨ ¢ë¤¥«ï-¥âáï á ¬®© ¯¥à¢¨ç­®© ¯®áâ ­®¢ª®©, â. ¥. ¥áâ¥áâ¢¥­-­ë¬ ®¡à §®¬, ¢ ®â«¨ç¨¥, ­ ¯à¨¬¥à, ®â ¨áªãááâ¢¥­­®ä®à¬ã«¨àã¥¬ëå ¯à¨ ª« áá¨ç¥áª®¬ ¯®¤¡®à¥ ª®¬¯ ªâ-­ëå ¬­®¦¥áâ¢. �«ï ¨å à¥è¥­¨ï ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì®¡ëç­ë¥  «£®à¨â¬ë ¢ëç¨á«¨â¥«ì­®© ¬ â¥¬ â¨ª¨.� ­ áâ®ïé¥© áâ âì¥ à áá¬ âà¨¢ îâáï ¤¢¥ â ª¨¥§ ¤ ç¨ ¨§ à §­ëå ¯à¨ª« ¤­ëå ®¡« áâ¥©. �áâ ­ ¢«¨-

¢ ¥âáï ª®àà¥ªâ­®áâì ¨å ¯®áâ ­®¢ª¨ ¯® �.�.�¨å®-­®¢ã ¨ ¯®áà¥¤áâ¢®¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨¬¥­â ¤«ï å à ªâ¥à­ëå ¬®¤¥«¥© à¥è¥­¨ï ®æ¥­¨¢ ¥âáï § ¢¨-á¨¬®áâì ¥£® ¯®£à¥è­®áâ¨ ®â ¯®£à¥è­®áâ¨ ¢å®¤­ëå¤ ­­ëå | ¬®¤ã«ì ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ [1]. � ª ï ®æ¥­ª ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«¥§­  ¯à¨ ¯« ­¨à®¢ ­¨¨ ä¨§¨ç¥áª®£®íªá¯¥à¨¬¥­â , ¤®áâ ¢«ïîé¥£® ¨áå®¤­ë¥ ¤ ­­ë¥.1. �¬¬ã­¨â¥â ®à£ ­¨§¬  ¯® ®â­®è¥­¨î ª ¢à¥¤®-­®á­ë¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¬ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ¤¥ïâ¥«ì­®áâìî®¯à¥¤¥«¥­­ëå ª«¥â®ª ¢ á®áâ ¢¥ ªà®¢¨ [4], å à ªâ¥à¨-§ã¥¬ëå ãà®¢­¥¬  ªâ¨¢­®áâ¨ x . � á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ç¨á« â ª¨å ª«¥â®ª ¯® ãà®¢­î  ªâ¨¢­®áâ¨ n = n(x) ¬®¦¥â¡ëâì ®¯¨á ­® à¥è¥­¨¥¬ § ¤ ç¨ [5]:dndx = 1�(x) ��� k _�(x)�n; x > x0; n(x0) = n0;(1)£¤¥ � , k | ­¥ª®â®àë¥ ª®­áâ ­âë,   �(x) | ¯®«®-¦¨â¥«ì­ë© äã­ªæ¨®­ «ì­ë© ¯ à ¬¥âà, á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨© áª®à®áâ¨ á¯®­â ­­®£® á¯ ¤   ªâ¨¢­®áâ¨.�¥è¥­¨¥ (1) ¤®¯ãáª ¥â íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¨§ãç¥-­¨¥ á ¯®¬®éìî á¯¥æ¨ «ì­®£® ¯à¨¡®à  (¯à®â®ç­®£®æ¨â®¬¥âà  [6]), ¨ ¢®§­¨ª îé ï §¤¥áì ®¡à â­ ï § ¤ ç á®áâ®¨â ¢ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ú¯à¨ç¨­­®©û äã­ªæ¨¨ �(x)¯® ­ ¡«î¤ ¥¬®¬ã á«¥¤áâ¢¨î: n= n(x) .� à ¡®â¥ [5] íâ  § ¤ ç  à¥è « áì ¤«ï ã§ª®£® ª« á-á   ­ «¨â¨ç¥áª¨ § ¤ ­­ëå äã­ªæ¨© � , § ¢¨áïé¨å ®â¤¢ãå ç¨á«®¢ëå ¯ à ¬¥âà®¢, ª®â®àë¥ ¨ ®¯à¥¤¥«ï«¨áì.�¤¥áì ¯à¥¤« £ ¥âáï ¡®«¥¥ ®¡é ï ¯®áâ ­®¢ª  § ¤ ç¨.�ã¤¥¬ áç¨â âì, çâ® �(x) ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ¬­®¦¥-áâ¢ã M ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå ¤¢ ¦¤ë ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥-¬ëå ­  [x0; x] äã­ªæ¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å ãá«®¢¨î�(x0) = '0 ¯à¨ § ¤ ­­®¬ '0 . �ãáâì N | ¬­®¦¥áâ¢®®â®¡à ¦¥­¨© M á ¯®¬®éìî ®¯¥à â®à  A , à §à¥è -îé¥£® § ¤ çã (1):A� = n(x); � 2M: (2)



18 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 1� ¥ ® à ¥ ¬   1 . � ¤ ç  (2) ãá«®¢­®-ª®àà¥ªâ­  ­ M ¯à¨ «î¡®© äã­ªæ¨¨ n 2 N .� ¬¥â¨¬ ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£®, çâ® M ¥áâì ¯®¤¬­®¦¥áâ-¢® ®¡« áâ¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ®¯¥à â®à  A ¨ ­  ­¥¬ n(x)­¥¯à¥àë¢­® ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬  ¨ ­¥ ®¡à é ¥âáï ¢­ã«ì. �¥è¥­¨¥ '(x) § ¤ ç¨ (2) áãé¥áâ¢ã¥â ¯à¨ «î-¡®© n 2 N ¯® ®¯à¥¤¥«¥­¨î N . �ç¥¢¨¤­®, á ¤àã£®©áâ®à®­ë, çâ® �(x) á®¢¯ ¤ ¥â á à¥è¥­¨¥¬ § ¤ ç¨ �®-è¨ ¤«ï «¨­¥©­®£® ®¡ëª­®¢¥­­®£® ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®-£® ãà ¢­¥­¨ï ¯¥à¢®£® ¯®àï¤ª , ª®íää¨æ¨¥­âë ª®â®-à®£® ¤¢ ¦¤ë ¤¨ää¥à¥­æ¨àã¥¬ë. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, à¥-è¥­¨¥ § ¤ ç¨ (2) ¥¤¨­áâ¢¥­­®. �áâ®©ç¨¢®áâì à¥è¥­¨ï­  ¬­®¦¥áâ¢¥ ª®àà¥ªâ­®áâ¨ M ®ç¥¢¨¤­  ¨§ á«¥¤ãî-é¥£® ¥£®  ­ «¨â¨ç¥áª®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï:�(x) = �k xZx0 �n(x)n(�)�1=kd�+'0� n(x)n(x0)�1=k: (3)� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© § ¤ ç¥ ¬­®¦¥-áâ¢® ª®àà¥ªâ­®áâ¨ ¢¢®¤¨âáï á ¬®© ¯®áâ ­®¢ª®© ª ª¬­®¦¥áâ¢® à¥è¥­¨© ­¥ª®â®à®© § ¤ ç¨ �®è¨ ¯à¨ ¬¨-­¨¬ «ì­®© ¤®¯®«­¨â¥«ì­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨.� ª ¢¨¤­® ¨§ (3), ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨áª®¬®© äã­ª-æ¨¨ ­  ¯à ªâ¨ª¥ ¤®áâ â®ç­® §­ âì «¨èì n = n(x) .�®áª®«ìªã ¯®á«¥¤­ïï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ á­¥ª®â®à®© ­¥ãáâà ­¨¬®© ¯®£à¥è­®áâìî, ¯à¨­æ¨¯¨- «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¯à¨®¡à¥â ¥â ¨§ãç¥­¨¥ ¬®¤ã«ï ­¥¯à¥-àë¢­®áâ¨ ®¡à â­®© § ¤ ç¨.�®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© íªá¯¥à¨¬¥­â¯à®¢®¤¨âáï ­ ¬¨ ¤«ï ¯®áâã«¨à®¢ ­­®© ¢ [5] ú¯à®¡-­®©û äã­ªæ¨¨: �(x) = '0 e!x : (4)�â®© äã­ªæ¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â à á¯à¥¤¥«¥­¨¥, ¯¥à¥¤ -îé¥¥ ¢ ®á­®¢­®¬ ¯®¢¥¤¥­¨¥ £¨áâ®£à ¬¬ ­¥ª®â®à®£®â¨¯ :�(x)� n(x)n0 = exp� �'0! (1� e�!x)� k'0x� : (5)� íâ®¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥ (4) ®¡à â-­®© § ¤ ç¨ (2), (3) § à ­¥¥ ¨§¢¥áâ­®, ¯®£à¥è­®áâì¢å®¤­ëå ¤ ­­ëå (5) ã¯à ¢«ï¥âáï ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨:�(x)! ~�(x) ,   á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ íâ®¬ã ¢®§¬ãé¥­­®¥§­ ç¥­¨¥ ~�(x) ¬®¦­® ®¯à¥¤¥«¨âì ¯® ä®à¬ã«¥ (3).� à áç¥â å §­ ç¥­¨ï �(x) ¢ëç¨á«ï«¨áì ­  ¤®áâ -â®ç­® ¬¥«ª®©, çâ®¡ë ­¥ ¢­¥áâ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå ¯®-£à¥è­®áâ¥©, à ¢­®¬¥à­®© á¥âª¥ fxjg � [x0; x̂] ¯à¨ § -¤ ­­ëå x0 ¨ x̂ , ­  ª®â®à®© ¨­â¥£à « ¢ (3)  ¯¯à®ªá¨-¬¨à®¢ «áï ¯® ä®à¬ã«¥ âà ¯¥æ¨©. �®£à¥è­®áâì ¢å®¤-­ëå ¤ ­­ëå ¨¬¨â¨à®¢ « áì ä®à¬ã«®©~�j = �j�1 + � �jrPj �j2�j2�; (6)£¤¥ f�jg | á«ãç ©­ë¥ ç¨á«  á à ¢­®¬¥à­ë¬ à á¯à¥-¤¥«¥­¨¥¬ ­  [�1; 1] ; ¯à¨ íâ®¬ ¢¢®¤¨¬ ï ¯®£à¥è­®áâì

®â­®á¨â¥«ì­ , ¨ � | ¥¥ áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç­ ï ¬¥à :Pj (~�j � �j)2 = �2 .�à¨¡«¨¦¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ~� ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¯®ä®à¬ã«¥ (3), à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ­  ¡®«¥¥ à¥¤ª®© (¢ ­ -è¨å à áç¥â å | ¢ ¤¥áïâì à §) á¥âª¥ fxsg . �¤­ ª®¯à¨ ¡®«ìè®¬ ãà®¢­¥ ¯®£à¥è­®áâ¨ ~� ­¥¥áâ¥áâ¢¥­­®¯®«ì§®¢ âìáï ¯®â®ç¥ç­®©  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¥©, ¨ ¬ë ¨á-¯®«ì§®¢ «¨ â ª¦¥ áà¥¤­¥ª¢ ¤à â¨ç­®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥¨áª®¬®© äã­ªæ¨¨. � íâ®¬ á«ãç ¥  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï à¥-è¥­¨ï ­ å®¤¨âáï ¯ãâ¥¬ ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ äã­ªæ¨¨	 (f�sg)�X� ��s � ~�s(~�)�2; (7)£¤¥ ~�s(~�) ¢ëç¨á«ïîâáï ­  à¥¤ª®© á¥âª¥ ¯® ä®à¬ã«¥(3). �«ï ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ (7) ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¬¥â®¤ �®-§¥­¡à®ª  [6]. �¡  ¯®¤å®¤  ¯à¨¢¥«¨ ª ãáâ®©ç¨¢ë¬ ¨áå®¤­ë¬ à¥§ã«ìâ â ¬ ¢ ¤®áâ â®ç­® è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ -§®­¥ ¯®£à¥è­®áâ¥©.�®«ãç¥­­ë¥ ¯à¨¡«¨¦¥­­ë¥ §­ ç¥­¨ï ~� áà ¢-­¨¢ «¨áì á â®ç­ë¬¨ (4), ¨ ®â­®á¨â¥«ì­ ï ¯®-£à¥è­®áâì à¥§ã«ìâ â  ®æ¥­¨¢ « áì ¯® ä®à¬ã«¥" =maxs ����� ~�s � �s�s ����� : (8)�à¨¢¥¤¥­­ ï ­  à¨á. 1 § ¢¨á¨¬®áâì " = "(�)®â­®á¨âáï ª á«¥¤ãîé¨¬ §­ ç¥­¨ï¬ ¯ à ¬¥âà®¢:� = k = ! = '0 = 1; x0 = 0; x̂ = 10 , ç¨á«® ã§«®¢á¥âª¨ fxjg à ¢­® 100 . �¨¤­®, çâ® ¤®¯ãáâ¨¬ ï ¯®-£à¥è­®áâì íªá¯¥à¨¬¥­â , á®£« áã¥¬ ï ¢ ª ¦¤®© â®ç-ª¥ á ¢¥«¨ç¨­®© � , á®áâ ¢«ï¥â ¢¥«¨ç¨­ã � 10�1 . �â¬¥-â¨¬, çâ® ¯®¯ëâª  ®âª § âìáï ®â â ª®£® á®£« á®¢ ­¨ï,
�¨á, 1. �®¤ã«ì ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ¤«ï ®¡à â­®© § ¤ ç¨ ¨¬¬ã-­®«®£¨¨: " = "(�) ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 10�5 6 � 6 10�2 (1) ¨" = "(�) ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 10�2 6 � 6 10 (2); èâp¨å®¢ ï «¨-­¨ï | ãà®¢¥­ì ¯®£à¥è­®áâ¨ ¬¥â®¤ , èâp¨å-¯ã­ªâ¨p­ ï |£à ­¨æ  ¤®¯ãáâ¨¬ëå ¯®£à¥è­®áâ¥© (" < 10% )



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü1 19¯à¥¤¯®«®¦¨¢, çâ® ¢® ¢á¥å â®çª å ãà®¢¥­ì ¯®£à¥è­®á-â¨ ®¤¨­ ¨ â®â ¦¥:~�j = �j + � �jrPj �2j ; (9)¯à¨¢®¤¨â ª áãé¥áâ¢¥­­® åã¤è¥¬ã à¥§ã«ìâ âã. � íâ®¬á«ãç ¥ ã¦¥ ¯à¨ � = 10�3 ¥£® ¯®£à¥è­®áâì ¤®áâ¨£ -¥â 50% . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ­¥á¬®âàï ­  ãáâ®©ç¨¢®áâì§ ¤ ç¨, ¤«ï ¬®¤¥«¥©, å à ªâ¥à¨§ã¥¬ëå ¡®«ìè¨¬ ¤¨ -¯ §®­®¬ ¯®àï¤ª®¢ §­ ç¥­¨© n(x) , ¯à¥¤êï¢«ïîâáï ¯®-¢ëè¥­­ë¥ âà¥¡®¢ ­¨ï ª â®ç­®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â .2. � ¤ ç  ®¡ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¨áâ¨­­ëåª®«¥¡ ­¨© ¯®ç¢ë ¯® ¯®ª § ­¨ï¬ á¥©á¬®£à ä  (®¡-à â­ ï § ¤ ç  á¥©á¬®¬¥âà¨¨) ¢¯¥à¢ë¥ à áá¬ âà¨¢ -« áì ¢ p ¡®â¥ [7], £¤¥ ¤«ï ¯à®áâëå ¬®¤¥«¥© ¨á¯®«ì-§®¢ «¨áì â®ç­ë¥  ­ «¨â¨ç¥áª¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï à¥è¥-­¨ï, çâ® ¨áª«îç «®  ­ «¨§ ¢®¯à®á®¢ ª®àà¥ªâ­®áâ¨.�®¦­®, ®¤­ ª®, § ¬¥â¨âì, çâ® ­ ¬¥ç¥­­®¥ ¢ [7]­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¢ª«îç ¥â ¤¢¥ à §­®à®¤­ë¥ ¯®áâ ­®¢ª¨,âà¥¡ãîé¨¥ ¯à¨­æ¨¯¨ «ì­® à §«¨ç­®©  «£®à¨â¬¨ª¨.�¥§ ¢¨á¨¬® ®â â®£®, ª ª ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¢å®¤-­®£® á¨£­ «  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï, § ¤ ç , á¢ï§ ­­ ï á ¨§ãç¥-­¨¥¬ ä¨­¨â­®£® á¨£­ « , ¯à¨¢®¤¨â ª ¨­â¥£à «ì­®¬ããà ¢­¥­¨î �®«ìâ¥àà  ¯¥à¢®£® à®¤ :tZ0 K(t� �)x(�)d� = y(t); (10)£¤¥ K(t� �) | ¨¬¯ã«ìá­ ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¯à¨¡®-à , x(t) | å à ªâ¥à¨áâ¨ª  á¨£­ « , ¤¥©áâ¢ãîé¥£® ­ ¯à¨¡®à ­ ç¨­ ï á ¬®¬¥­â  t = 0 , y(t) | ¯®ª § ­¨ï¯à¨¡®à .� ä®à¬ã«¥ (10) x(�) ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­  á¨«¥,¤¥©áâ¢ãîé¥© ­  ¯®¤¢¨¦­ãî á¨áâ¥¬ã á¥©á¬®£à ä :x(�) = �V0��(�) , ¥á«¨ �(�) | ¨áâ¨­­®¥ ª®«¥¡ ­¨¥¯®ç¢ë,   V0 | ­¥ª®â®àë© ç¨á«®¢®© ¯ à ¬¥âà (ã¢¥-«¨ç¥­¨¥ ¯à¨¡®à  [8]). �ã­ªæ¨ï x(�) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á -¬®câ®ïâ¥«ì­ë© ¨­â¥à¥á, ¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ­¥¥ ãà ¢­¥-­¨¥ (10) ¥áâì, ª ª ¨§¢¥áâ­®, ­¥ª®àà¥ªâ­ ï § ¤ ç , âà¥-¡ãîé ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï à¥£ã«ïà¨§¨àãîé¨å  «£®à¨â-¬®¢.�¤­ ª® ¨­â¥à¥á ¬®¦¥â ¯à¥¤áâ ¢«ïâì �(�) | äã­ª-æ¨ï, ®¯¨áë¢ îé ï á¬¥é¥­¨ï ª®­â ªâ¨àãîé¥© á ¯à¨-¡®à ¬¨ â®çª¨ §¥¬­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®â ¯®«®¦¥­¨ïà ¢­®¢¥á¨ï. �â­®á¨â¥«ì­® ­¥¥ § ¤ ç , ª ª ¬ë ­¨¦¥ã¡¥¤¨¬áï, ®ª §ë¢ ¥âáï ãá«®¢­®-ª®àà¥ªâ­®©, ¤®¯ãáª -îé¥© ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ª« áá¨ç¥áª¨å ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ëå «£®à¨â¬®¢.�ë¤¥«¨¬ ¬­®¦¥áâ¢® M ¤¢ ¦¤ë ­¥¯à¥àë¢­®-¤¨ä-ä¥à¥­æ¨àã¥¬ëå ­  [0; T ] (0 6 � 6 t 6 T ) äã­ª-æ¨©, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å (¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­­®áâ¨) ãá«®¢¨-ï¬ _�(0) = �(T ) = 0 . �®á¯®«ì§ã¥¬áï ï¢­ë¬ ¢ëà ¦¥­¨-¥¬ ï¤à  K [8]: K(u) = (1=!) e��u sin!u ¯à¨ ¨§¢¥áâ-­ëå ç¨á«®¢ëå ¯ à ¬¥âà å á¥©á¬®£à ä  (�; u) .�®£¤  ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨¥ ¯® ç áâï¬ ¢ (10) ¯à¨¢®¤¨âª ¨­â¥£à «ì­®¬ã ãà ¢­¥­¨î �®«ìâ¥àà  ¢â®à®£® à®¤ 

®â­®á¨â¥«ì­® �(t) :�(t) = Y (t) + tZ0 {(t� �)�(�)d� �A� + Y; (11)£¤¥ {(u)� (1=!) e��u ���2 � !2� sin!u� 2�! cos!u�¨ Y (t) | ­¥¯à¥àë¢­ ï äã­ªæ¨ï, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï â®«ì-ª® ¯®ª § ­¨ï¬¨ ¯à¨¡®à : Y (t) = y(t)=V0 .� ¥ ® à ¥ ¬   2 . � ¤ ç  (11) ãá«®¢­®-ª®àà¥ªâ­  ­ ¬­®¦¥áâ¢¥ M .�¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¥á«¨ Y (t) 2N | ¬­®¦¥áâ¢® ®â®-¡à ¦¥­¨© M á ¯®¬®éìî (10), ª ª á«¥¤ã¥â ¨§ ¯®áâà®¥-­¨ï (11), â® à¥è¥­¨¥ íâ®£® ãà ¢­¥­¨ï �®«ìâ¥àà  ¢â®-à®£® à®¤  áãé¥áâ¢ã¥â ¨ ¯à¨­ ¤«¥¦¨â M § ¢¥¤®¬®.� à ¡®â¥ [9] â ª¨¥ ãà ¢­¥­¨ï  ­ «¨§¨à®¢ «¨áì ¨ ¢¡®«¥¥ ®¡é¥¬ á«ãç ¥: ¤«ï «î¡®© ­¥¯à¥àë¢­®© Y (t) á¯®¬®éìî ª« áá¨ç¥áª®£® ¨â¥à æ¨®­­®£® ¯à®æ¥áá �n+1 =A�n + Y (12)ãáâ ­®¢«¥­  ¥¤¨­áâ¢¥­­®áâì à¥è¥­¨ï. � ¯®¬®-éìî (12) ¬®¦­® ã¡¥¤¨âìáï, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, çâ® ¥á-«¨ v(t) � Y (1)(t) � Y (2)(t) ¨ max[0;T ] jv(t)j < � , â® ¤«ï�(t) � �(1)(t)� �(2)(t) ¨¬¥¥¬: max[0;T ] j�(t)j6 � eBT , £¤¥B | ¢¥àå­ïï ®æ¥­ª  {(u) . �â® ¤®ª §ë¢ ¥â ãáâ®©ç¨-¢®áâì à¥è¥­¨ï.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ãá«®¢­ ï ª®àà¥ªâ­®áâì à áá¬ â-à¨¢ ¥¬®© ®¡à â­®© § ¤ ç¨ á¥©á¬®¬¥âà¨¨ ¢ëâ¥ª ¥â ¨§¥¥ ¥áâ¥áâ¢¥­­®© à¥¤ãªæ¨¨ ª ¨­â¥£à «ì­®¬ã ãà ¢­¥-­¨î �®«ìâ¥àà  ¢â®à®£® à®¤  ¯à¨ ¬¨­¨¬ «ì­®© ¤®-¯®«­¨â¥«ì­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨ ®¡ ¨áª®¬®¬ à¥è¥­¨¨.� ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å íªá¯¥à¨¬¥­â å, ¯à®¢®¤¨¬ëå¤«ï áâ ­¤ àâ­®© äã­ªæ¨¨ (¨¬¯ã«ìá � à«®£  [8]),�̂(t) =� t e��t sin�t; 06 t 6 T;0; t < 0; t > T: (13)�â¬¥â¨¬, çâ® ãà ¢­¥­¨¥ (11) ¤®¯ãáª ¥â ¤¢  ¬¥â®¤ à¥è¥­¨ï: ) ¬¥â®¤ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ëå ¯à¨¡«¨¦¥­¨© ­   ¯-¯à®ªá¨¬¨àãîé¥© á¥âª¥;¡) ¬¥â®¤ à¥¤ãªæ¨¨ ª  «£¥¡à ¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬¥ á ¯®-á«¥¤ãîé¨¬ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ áâ ­¤ àâ­®© ¯à®æ¥¤ãàë(¢ ­ è¥¬ á«ãç ¥ | ¯à®æ¥¤ãà  � ãáá  á ¢ë¡®à®¬ £« ¢-­®£® í«¥¬¥­â ).� ª ¢ëïá­¨«®áì, ¢â®à®© ¬¥â®¤ ®ª §ë¢ ¥âáï íª®­®-¬¨ç­¥¥ ¤«ï ¡®«¥¥ è¨à®ª®£® ¤¨ ¯ §®­  ¯®£à¥è­®áâ¥©.�«ï ®æ¥­ª¨ ¬®¤ã«ï ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ¢ ¬ â¥¬ â¨ç¥á-ª®¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥  ¡á®«îâ­ ï ¯®£à¥è­®áâì ¢å®¤­ëå¤ ­­ëå ¨¬¨â¨à®¢ « áì ¯® ä®à¬ã«¥~yj = yj + � �jr�tPj �2j ; (14)£¤¥ �t | è £ á¥âª¨, �j 2 [�1; 1] | á«ãç ©­ ï ¢¥«¨-ç¨­  á à ¢­®¬¥à­ë¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¬; §¤¥áì fyjg |á¥â®ç­ ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï y(t) , ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­® à á-áç¨â ­­ ï ¯® (13).



20 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 1
�¨á 2. �®¤ã«ì ­¥¯à¥àë¢­®áâ¨ ¤«ï ®¡à â­®© § ¤ ç¨ á¥©á-¬®¬¥âà¨¨�®£à¥è­®áâì à¥§ã«ìâ â  ( ¯à¨®à­® ¨§¢¥áâ­®£® ¢íªá¯¥à¨¬¥­â¥) ®æ¥­¨¢ « áì ¯® ä®à¬ã«¥"=maxi j�i� �̂ij: (15)�¥§ã«ìâ â, ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ë© ­  à¨á. 2 ¢ «®£ à¨ä¬¨-ç¥áª®¬ ¬ áèâ ¡¥, ®â­®á¨âáï ª ¢ à¨ ­âã [5] � = 0; 07;

! = 1; 12; � = 1; 1; � = 0; 7; V0 = 1; T = 9; 6 (á). �®-­¥ç­ ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï ¯à®¢®¤¨« áì ­  à ¢­®¬¥à­®©á¥âª¥ ftjg � [0; T ] á è £®¬ �t= T=50 .�¨¤­®, çâ® §  ¯à¥¤¥« ¬¨ ¯®£à¥è­®áâ¨ ¬¥â®¤ " = "(�) | ¯à ªâ¨ç¥áª¨ «¨­¥©­ ï äã­ªæ¨ï,   £à -­¨æ  ¤®¯ãáâ¨¬ëå ¯®£à¥è­®áâ¥© íªá¯¥à¨¬¥­â  (¤«ï"6 70%) á®áâ ¢«ï¥â � = 10�4 .�¢â®àë áç¨â îâ á¢®¨¬ ¯à¨ïâ­ë¬ ¤®«£®¬ ¢ëà -§¨âì ¡« £®¤ à­®áâì �.�. �¥¬áª®¢ã ¨ �.�. �ëªã­®¢ã§  ¯®«¥§­ë¥ ®¡áã¦¤¥­¨ï, �.�.�¥¯¨­ã ¨ �.�.�ãâã-§®¢ã | §  ¢­¨¬ ­¨¥ ª à ¡®â¥.�¨â¥à âãà 1. � ¢à¥­âì¥¢ �.�. � ­¥ª®â®àëå ­¥ª®àà¥ªâ­ëå § ¤ ç å¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨. �®¢®á¨¡¨àáª, 1962.2. �¨å®­®¢ �.�. // ��� ����. 1943. 39, ü5. C. 195.3. �¨å®­®¢ �.�., �àá¥­¨­ �.�. �¥â®¤ë à¥è¥­¨ï ­¥ª®àà¥ªâ-­ëå § ¤ ç. �., 1979.4. �¥à­¥â �. �¥«®áâ­®áâì ®à£ ­¨§¬  ¨ ¨¬¬ã­¨â¥â. �., 1964.5. � á¨«ì¥¢ �.�., �« áª® �.�., �« áª® �.�. ¨ ¤p. // �¥áâ­.�®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1997. ü 4. �. 7 (MoscowUniversity Phys. Bull. 1997. No. 4. P. 7).6. � ¨â®¢ �.�., �¨­¥ç¨ª �.�., �áâ ¬®¢ �.�. �ª®«®£¨ç¥áª ï¨¬¬ã­®«®£¨ï. �., 1995.7. �®«¨æë­ �.�. �¥ªæ¨¨ ¯® á¥©á¬®¬¥âà¨¨. �¯¡., 1912.8. � ¢ à¥­áª¨© �.�., �¨à­®á �.�. �«¥¬¥­âë á¥©á¬®«®£¨¨ ¨á¥©á¬®¬¥âà¨¨. �., 1955.9. � á¨«ì¥¢  �.�., �¨å®­®¢ �.�. �­â¥£à «ì­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï.�., 1989. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î17.12.97��� 530.1 �������������� �� ������: ���������� ����������� ��������� ����� � ������ ����{�������. �. �« ¢­®¢(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨ ¨ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å í­¥à£¨© )� à ¬ª å à §¬¥à­®© ¯¥à¥­®à¬¨à®¢ª¨ ¯® «¨­¨ï¬ ¯®«ãç¥­® ¯à®¨§¢®¤ïé¥¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¤«ï ­®à¬ «ì-­ëå ¨  ­®¬ «ì­ëå â®¦¤¥áâ¢ �®à¤  ¢ ¬®¤¥«¨ �­£ {�¨««á . �®¤â¢¥à¦¤¥­®, çâ® §  ª¨à «ì­ë¥  ­®-¬ «¨¨ ®â¢¥âáâ¢¥­­ë â®«ìª® ®¤­®¯¥â«¥¢ë¥ ¤¨ £à ¬¬ë.� áâ âì¥  ¢â®à  [1] ¡ë«  ¯à¥¤«®¦¥­  ­®¢ ï ¯¥à¥-­®à¬¨à®¢®ç­ ï áå¥¬  | ¯¥à¥­®à¬¨à®¢ª  ¯® «¨­¨-ï¬. � à ¬ª å íâ®© áå¥¬ë ¢ áâ âìïå [2, 3] ¯à¥¤áâ ¢-«¥­ ¢ à¨ ­â à §¬¥à­®© ¯¥à¥­®à¬¨à®¢ª¨, ¢ ª®â®à®¬¨á¯®«ì§ãîâáï â®«ìª® æ¥«ë¥ ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ë¥ à §-¬¥à­®áâ¨. � ª®­¥æ, ¢ áâ âì¥ [4] ¢ë¢¥¤¥­® ¯à®¨§¢®-¤ïé¥¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¤«ï â®¦¤¥áâ¢ �®à¤ , ª®â®àë¬ ¯®¤-ç¨­ïîâáï ¯¥à¥­®à¬¨à®¢ ­­ë¥ ¯® â ª®© áå¥¬¥ äã­ª-æ¨¨ �à¨­ . � §¢¨â ï ¢ áâ âì¥ [4] ®¡é ï ¯à®æ¥¤ãà ¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï á ­¥¡®«ìè®© ¬®¤¨-ä¨ª æ¨¥© ¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï ­®à¬ «ì­ëå ¨  ­®¬ «ì­ëåâ®¦¤¥áâ¢ �®à¤  ¢ ª®­ªà¥â­®¬ á«ãç ¥ | ¢ ¬®¤¥«¨ �­-£ {�¨««á .�¥à¤æ¥¢¨­®© ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¯¥à¥­®à¬¨à®¢®ç­®©¯à®æ¥¤ãàë ï¢«ï¥âáï ®¯¥à æ¨ï ú¯¥à¥­®à¬¨à®¢ ­­®-
£® ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ïû ¢ ¨¬¯ã«ìá­®¬ (§¤¥áì ¯à¥¤¯®« -£ ¥âáï ¥¢ª«¨¤®¢®¬) ¯à®áâà ­áâ¢¥. �«ï ®¤­®§­ ç­®-£® ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ®¯¥à æ¨¨ ­  ¯à®¬¥¦ãâ®ç­ëå íâ ¯ å¯à¨å®¤¨âáï áç¨â âì, çâ® à §¬¥à­®áâì 2� ¨¬¯ã«ìá-­®£® ¯à®áâà ­áâ¢  ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª ï. �¤­ ª® ¥á-«¨ ¯à¨ à áá¬®âà¥­¨¨ ãç¨âë¢ ¥âáï â®«ìª® ª®­¥ç­®¥ç¨á«® ¤¨ £à ¬¬ �¥©­¬ ­ , â® ¬®¦­® ®£à ­¨ç¨âìáïª®­¥ç­®© à §¬¥à­®áâìî. �¨­¨¬ «ì­ ï ¤®¯ãáâ¨¬ ïà §¬¥à­®áâì ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ç¨á«®¬ ú¢­¥è­¨å ¨¬¯ã«ì-á®¢û ki (i= 1; : : : ; m) , ä¨£ãà¨àãîé¨å ¢ à áá¬ âà¨-¢ ¥¬ëå ¤¨ £à ¬¬ å. � ª ç¥áâ¢¥ â ª¨å ¨¬¯ã«ìá®¢ ¬®-£ãâ ¢ëáâã¯ âì ª ª á®¡áâ¢¥­­® ¨¬¯ã«ìáë, â ª ¨ ¤àã£¨¥¢­¥è­¨¥ ¢¥ªâ®à­ë¥ ¨«¨ â¥­§®à­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë, ­ ¯à¨-¬¥à ¢¥ªâ®à­ë¥ ¨ â¥­§®à­ë¥ ¯®«ï,   â ª¦¥ úâ¥­§®à­ë¥â®ª¨û (á¬. [3]).


