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�¨â¥à âãà 1. Song Y., Mason E.A. // Phys. Rev. 1990. A41. P. 3121.2. Calleja M., Rickayzen G. // Phys. Rev. Lett. 1995. 74. P. 4452.3. �¨àèä¥«ì¤¥à �¦., �¥àâ¨áá �., �¥à¤ �. �®«¥ªã«ïà­ ïâ¥®à¨ï £ §®¢ ¨ ¦¨¤ª®áâ¥©. �., 1961 (Hirschfelder J.O.,Curtiss Ch. F., Bird R.B. Molecular Theory of Gases andLiquids. N. Y.; L., 1954).4. Boublik T., Nezbeda I. // Coll. Czechos. Chem. Comm. 1986.51. P. 2301.5. �¨ª®« ¥¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1995.ü 5. C. 21 (Moscow University Phys. Bull. 1995. No. 5. P. 19).6. Kihara T., Myoshi K. // J. Stat. Phys. 1975. 13. P. 337.7. � § p®¢ �.�., �¨ª®« ¥¢ �.�., �ãp®¢  �.�. // �ãp­. ä¨§.å¨¬¨¨. 1998. 72, ü 3. �. 404.8. �ëª®¢ �.�., �¥¢ áâìï­®¢ �.�., �¥p­ï¢áª ï �.�. //�­¦.-ä¨§. ¦ãp­. 1984. 47, ü1. �. 108.9. � ¡«¨æë ä¨§¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­. �., 1976.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î20.03.98��� 519.6:621.372.8������ ������������ ������ � ��������������������� �������������� ��������� � �������������������. �. �®£®«î¡®¢, �. �. �ãå®¢(ª ä¥¤à  ¬ â¥¬ â¨ª¨)� áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¬¥â®¤  ¯ à ¡®«¨ç¥áª®© ª®àà¥ªæ¨¨ ¨ ¬¥â®¤  ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ¨¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë ¤«ï ¯®áâà®¥­¨ï ãáâ®©ç¨¢ëå ç¨á«¥­­ëå  «£®à¨â¬®¢ à áç¥â  ¢®«­®-¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ á¢¥àå¢ëá®ª®ç áâ®â­®© í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª¨, ¨­â¥£à «ì­®© ¨ ¢®«®ª®­­®© ®¯â¨ª¨. �à¨-¢¥¤¥­ë ¯à¨¬¥àë ç¨á«¥­­ëå à áç¥â®¢.�¤­  ¨§ ¨­â¥à¥á­ëå ¨ âàã¤­ëå § ¤ ç ¬ â¥¬ â¨-ç¥áª®© ä¨§¨ª¨ | íâ® ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®¥ ¨ ª ç¥áâ¢¥­­®¥®¯¨á ­¨¥ ¢®«­®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢, ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢ ¢®-«®ª®­­®-®¯â¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ å ¯¥à¥¤ ç¨ ¨ ®¡à ¡®âª¨¨­ä®à¬ æ¨¨ ¨ ¢ ãáâà®©áâ¢ å ¨­â¥£à «ì­®© ®¯â¨ª¨¨ â¥å­¨ª¨ ���. � ª¨¥ á¨áâ¥¬ë ®¡« ¤ îâ, ª ª ¯à -¢¨«®, á«®¦­®© £¥®¬¥âà¨¥© ¨ ­¥®¤­®à®¤­ë¬ § ¯®«­¥-­¨¥¬, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£® â®ç­®¥  ­ «¨â¨ç¥áª®¥ à¥è¥­¨¥¬®¦­® ¯®«ãç¨âì â®«ìª® ¤«ï ®ç¥­ì ã§ª®£® ªàã£  § ¤ çà áç¥â  ¬ «®¨­â¥à¥á­ëå ¢ ¯à ªâ¨ç¥áª®¬ ®â­®è¥­¨¨¢®«­®¢¥¤ãé¨å ãáâà®©áâ¢. �â® ®¯à¥¤¥«ï¥â ­¥®¡å®¤¨-¬®áâì à §à ¡®âª¨ ­®¢ëå ç¨á«¥­­ëå ¬¥â®¤®¢,   â ª¦¥¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¨ à¥ «¨§ æ¨¨ ¨§¢¥áâ­ëå ¬¥â®¤®¢ à á-ç¥â . � â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«ìî § ¤ ç¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ á«ã¦¨â ªà -¥¢ ï § ¤ ç  ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï ¨«¨ á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨©í««¨¯â¨ç¥áª®£® â¨¯  á ¯¥à¥¬¥­­ë¬¨ ª®íää¨æ¨¥­â -¬¨ ¢ ®¡« áâ¨ á«®¦­®© ä®à¬ë. �à¨ à¥è¥­¨¨ â ª¨å§ ¤ ç ­ ¨¡®«¥¥ ã­¨¢¥àá «ì­ë¬ ¨ £¨¡ª¨¬ ï¢«ï¥âáï ¬¥-â®¤ ª®­¥ç­ëå à §­®áâ¥©.� áç¥â ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ë¬¬¥â®¤®¬ âà¥¡ã¥â ®£à ­¨ç¥­¨ï ®¡« áâ¨, ¢ ª®â®à®©¨é¥âáï à¥è¥­¨¥. �á«¨ ­¥®¤­®à®¤­®áâì ¨¬¥¥â «®ª «ì-­ë© å à ªâ¥à, ¬®¦­® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ¯ àæ¨ «ì­ë-
¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨ ¨§«ãç¥­¨ï [1]. �à¨ íâ®¬ ¯®«ãç ¥âáï§ ¤ ç  ¢ ®£à ­¨ç¥­­®© ¢¤®«ì ®á¨ ¢®«­®¢¥¤ãé¥© á¨á-â¥¬ë ®¡« áâ¨, ª®â®à ï ¯®á«¥ ¤¨áªà¥â¨§ æ¨¨ á¢®¤¨â-áï ª á¨áâ¥¬¥  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢­¥­¨© ¢¥áì¬  ¢ëá®-ª®£® ¯®àï¤ª  á à §à¥¦¥­­ë¬¨ ¬ âà¨æ ¬¨. �à¨ à á-ç¥â¥ ®âªàëâëå ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬, â ª¨å, ª ª ¢®-«®ª®­­ë¥ á¢¥â®¢®¤ë ¨«¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¢®«­®¢®-¤ë, ­¥®¡å®¤¨¬® ®£à ­¨ç¨¢ âì ®¡« áâì â ª¦¥ ¨ ¢ ¯®-¯¥à¥ç­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨, ¨á¯®«ì§ãï, ­ ¯à¨¬¥à, íää¥ª-â¨¢­ë¥ £à ­¨ç­ë¥ ãá«®¢¨ï [1]. �¤­ ª® ¯à ªâ¨ç¥áª ïà¥ «¨§ æ¨ï â ª®© ¬¥â®¤¨ª¨ ®¡ëç­® ¢ë§ë¢ ¥â §­ ç¨-â¥«ì­ë¥ âàã¤­®áâ¨ ¯à¨ à áç¥â¥ ­¥®¤­®à®¤­ëå ¢®«-­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ ­¥à¥£ã«ïà­®© £¥®¬¥âà¨¨. �®-¯¥à-¢ëå, ¤«ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¯ àæ¨ «ì­ëå ãá«®¢¨© ¨§«ã-ç¥­¨ï ­¥®¡å®¤¨¬® áâà®¨âì á¨áâ¥¬ã äã­ªæ¨© á¥ç¥­¨ï,çâ® ­¥¢®§¬®¦­® á¤¥« âì, ¥á«¨ á¥ç¥­¨¥ ¢®«­®¢®¤  ¨¬¥-¥â ¤®áâ â®ç­® á«®¦­ãî ä®à¬ã. �®-¢â®àëå, ®¡à é¥-­¨¥ ¬ âà¨æ ¢ëá®ª®£® ¯®àï¤ª  ¯à¨ à áç¥â¥ âà¥å¬¥à-­ëå ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ ¯àï¬ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨ ï¢«ï-¥âáï ¢¥áì¬  âàã¤®¥¬ª®© ¯à®æ¥¤ãà®©. � ª®­¥æ, áª®-à®áâì áå®¤¨¬®áâ¨ ¨â¥à æ¨®­­ëå ¬¥â®¤®¢ ¤«ï à¥è¥-­¨ï ¯®¤®¡­ëå § ¤ ç ®ª §ë¢ ¥âáï, ª ª ¯à ¢¨«®, ­¥-¢ëá®ª®©. �á¥ íâ® § áâ ¢«ï¥â ¨áª âì ­®¢ë¥ ¯®¤å®-¤ë ª ¯®«ãç¥­¨î ãáâ®©ç¨¢ëå  «£®à¨â¬®¢ ¤«ï à¥è¥-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü3 7­¨ï ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ë¬¨ ¬¥â®¤ ¬¨ § ¤ ç ¢®§¡ã¦¤¥-­¨ï [1]. �¥áì¬  ¯¥àá¯¥ªâ¨¢­ë ¬¥â®¤ë, ®á­®¢ ­­ë¥ ­ § ¬¥­¥ ¨áå®¤­®© í««¨¯â¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨©­  ¡«¨§ªãî ª ­¥© á¨áâ¥¬ã, ¤«ï ª®â®à®© ¢®§¬®¦­®¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ãáâ®©ç¨¢ëå íª®­®¬¨ç­ëå ç¨á«¥­­ëå «£®à¨â¬®¢. � íâ®¬ ®â­®è¥­¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ ¨­â¥-à¥á ¬¥â®¤ë ¯ à ¡®«¨ç¥áª®£® ãà ¢­¥­¨ï ¨ ®¯®à­®©¢®«­ë. �àã£®© ¯®¤å®¤ ¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï ãáâ®©ç¨¢ëå «£®à¨â¬®¢ § ª«îç ¥âáï ¢ à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ãà ¢­¥­¨ï�¥«ì¬£®«ìæ  ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¨  «£®à¨â¬  ®£à ­¨ç¥-­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë [1].� à ¡®«¨ç¥áª®¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¢ â¥®à¨¨ ¤¨äà ªæ¨¨¡ë«® ¯à¥¤«®¦¥­® ¢ 1944 £. �.�. �¥®­â®¢¨ç¥¬ ¯à¨¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ § ¤ ç¨ ® à á¯à®áâà ­¥­¨¨ í«¥ªâà®¬ £-­¨â­ëå ¢®«­ ¢¡«¨§¨ ¯«®áª®© ¯®£«®é îé¥© ¯®¢¥àå-­®áâ¨, å à ªâ¥à¨§ã¥¬®© ¨¬¯¥¤ ­á­ë¬ £à ­¨ç­ë¬ãá«®¢¨¥¬ (£à ­¨ç­®¥ ãá«®¢¨¥ �¥®­â®¢¨ç ). � 70-¥ £®-¤ë ¡ë« ¯à¥¤«®¦¥­ ¬¥â®¤ ª®àà¥ªæ¨¨ à¥è¥­¨ï, ¯®-«ãç¥­­®£® ¯® ¬¥â®¤ã ¯ à ¡®«¨ç¥áª®£® ¯à¨¡«¨¦¥-­¨ï. �ãé­®áâì íâ®£® ¯®¤å®¤  ¨§«®¦¥­  ¢ à ¡®â å�. �.�®«ï­áª®£® [2]. �«ï à áç¥â  ¯«®áª®£® ¢®«­®-¢®¤  áâà®¨âáï ¯ à ¡®«¨ç¥áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥, ¨ ¯®-«ãç¥­­ ï ­ ç «ì­®-ªà ¥¢ ï § ¤ ç  à¥è ¥âáï ¬¥â®¤®¬ª®­¥ç­ëå à §­®áâ¥©. � «¥¥, ¨á¯®«ì§ãï ¨­â¥£à «ì­ãîá¢ï§ì ¬¥¦¤ã à¥è¥­¨ï¬¨ ¯ à ¡®«¨ç¥áª®£® ãà ¢­¥­¨ïâ¨¯  �àñ¤¨­£¥à  ¨ ãà ¢­¥­¨ï �¥«ì¬£®«ìæ , ¬®¦­®®áãé¥áâ¢¨âì ¯¥à¥å®¤ ®â ¯ à ¡®«¨ç¥áª®£® ¯à¨¡«¨¦¥-­¨ï ª à¥è¥­¨î ¨áå®¤­®© § ¤ ç¨.� áá¬®âà¨¬ § ¤ çã ® à áç¥â¥ ¯®«ï ¢ ¯«®áª®¬ ¬¥-â ««®¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®¬ ¢®«­®¢®¤¥ á ¨¬¯¥¤ ­á­ë¬¨áâ¥­ª ¬¨. �ãáâì § ¯®«­ïîé ï ¢®«­®¢®¤ áà¥¤  ï¢«ï-¥âáï ®¤­®à®¤­®© ¢ ¯à®¤®«ì­®¬ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ¨ ­¥®¤-­®à®¤­®© ¢ ¯®¯¥à¥ç­®¬. �¢¥¤¥¬ ¯àï¬®ã£®«ì­ãî á¨á-â¥¬ã ª®®à¤¨­ â, ®áì X ª®â®à®© ­ ¯à ¢¨¬ ¢¤®«ì ®á¨¢®«­®¢®¤ ,   ®áì Y | ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­® ª £à ­¨æ¥.�  ¢å®¤ ¢®«­®¢®¤  ¯®¤ ¥âáï á¨£­ «, ®¯¨áë¢ ¥¬ë©äã­ªæ¨¥© f(y) . �®«­®¢®© ¯à®æ¥áá áç¨â ¥âáï £ à¬®-­¨ç¥áª¨¬ á ¢à¥¬¥­­®© § ¢¨á¨¬®áâìî exp(�i!t) .� à¥§ã«ìâ â¥ ¢ ¯®«ã¯®«®á¥ D � f0 6 x 61; 0 6y 6 dg , £¤¥ d | è¨à¨­  ¢®«­®¢®¤ , ¯®«ãç ¥¬ á«¥¤ã-îéãî ªà ¥¢ãî § ¤ çã ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï �¥«ì¬£®«ìæ :�U + k2"(y)U = 0; (x; y)2D;Uy + h1U = 0; y = 0;Uy � h2U = 0; y = d;U(0; y) = f(y); 06 y 6 d;ãá«®¢¨¥ ¯à¨ x=1: (1)� ä®à¬ã«¥ (1) "(y) | ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª ï ¯à®­¨æ ¥-¬®áâì, ª®â®àãî áç¨â ¥¬ ¢¥é¥áâ¢¥­­®©,   U | ¯à®-¤®«ì­ ï í«¥ªâà¨ç¥áª ï ¨«¨ ¬ £­¨â­ ï ª®¬¯®­¥­â ¯®«ï.� à ¡®â¥ [2] ¯®ª § ­®, çâ® à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨ (1)¬®¦­® ¢ëç¨á«¨âì á ¯®¬®éìî ¨­â¥£à «ì­®£® á®®â-­®è¥­¨ïU(x; y) = e�i�=4p� x 1Z0 V � k4t ; y� eix2t dtpt ; (2)

£¤¥ V (x; y) | à¥è¥­¨¥ ­ ç «ì­®-ªà ¥¢®© § ¤ ç¨ ¤«ïãà ¢­¥­¨ï ¯ à ¡®«¨ç¥áª®£® â¨¯  ¢ ¯®«ã¯®«®á¥ D :ikVx + Vyy + k2"(y)V = 0; (x; y)2D;Vy + h1V = 0; y = 0;Vy � h2V = 0; y = d;V (o; y) = f(y); 06 y 6 d: (3)�«ï à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ (3) íää¥ªâ¨¢¥­ ª®­¥ç­®-à §-­®áâ­ë© ¬¥â®¤.�¯à¥¤¥«¥­­ë¥ á«®¦­®áâ¨ á¢ï§ ­ë á ç¨á«¥­­®© à¥- «¨§ æ¨¥© ¨­â¥£à «  (2). �­ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¢¨¤¥áã¬¬ë ¤¢ãå ¨­â¥£à «®¢: ®â t= 0 ¤® t = T ¨ ®â t = T¤® t =1 , ¯à¨ç¥¬ ¯ à ¬¥âà T ¢ë¡¨à ¥âáï â ª, çâ®-¡ë ¢â®à®© ¨­â¥£à « ¡ë« ¤®áâ â®ç­® ¬ « (¤«ï íâ®-£® ¨­â¥£à «  á¯à ¢¥¤«¨¢  ®æ¥­ª  O(x=T )). �¥â®¤®¬¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ­¨ï ¯® ¯ à ¬¥âàã ¯¥à¢ë© ¨­â¥£à «á¢®¤¨âáï ª ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¬ã ãà ¢­¥­¨î, ¤«ï ª®â®-à®£® áâ ¢¨âáï § ¤ ç  �®è¨. �«ï à¥è¥­¨ï íâ®© § ¤ -ç¨ áâà®¨âáï ¥¥ ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï.�¥è¥­¨¥ ¯®«ãç¥­­®© ª®­¥ç­®-à §­®áâ­®© § ¤ ç¨ ¢ë-¯¨áë¢ ¥âáï ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥. �«ï à¥ «¨§ æ¨¨ à áá¬ âà¨-¢ ¥¬®£® ¬¥â®¤  ¯ à ¡®«¨ç¥áª®© ª®àà¥ªæ¨¨ ­ ¯¨á ­ ¯à®£à ¬¬  ­  ï§ëª¥ á¨áâ¥¬ë Matlab. �  à¨á. 1 ¯à¨¢¥-¤¥­ ¯à¨¬¥à à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ à áç¥â  ¯«®áª®£® ¢®«­®-¢®¤  á á¨­ãá®¨¤ «ì­ë¬ ¯à®ä¨«¥¬ äã­ªæ¨¨ ¤¨í«¥ª-âà¨ç¥áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ "(y) = sin(�y=d) ¨ ¨¤¥- «ì­® ¯à®¢®¤ïé¨¬¨ áâ¥­ª ¬¨. � ª ç¥áâ¢¥ ¢å®¤­®£®á¨£­ «  ¨á¯®«ì§®¢ «®áì á¨­ãá®¨¤ «ì­®¥ à á¯à¥¤¥«¥-­¨¥ ¯®«ï f(y) = sin(�y=d) . � ¤ ç  à¥è « áì ¢ ¤¢ íâ ¯ . �­ ç «  ª®­¥ç­®-à §­®áâ­ë¬ ¬¥â®¤®¬ à¥è -« áì ­ ç «ì­®-ªà ¥¢ ï § ¤ ç  (3) ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï ¯ -à ¡®«¨ç¥áª®£® â¨¯ . �¥§ã«ìâ â à¥è¥­¨ï íâ®© § ¤ -ç¨ ¯à¨¢¥¤¥­ ­  à¨á. 1,  , £¤¥ ¯®ª § ­® à á¯à¥¤¥«¥-­¨¥ ¤¥©áâ¢¨â¥«ì­®© ç áâ¨ à¥è¥­¨ï V . � â¥¬ á ¯®-¬®éìî ç¨á«¥­­®© à¥ «¨§ æ¨¨ ¨­â¥£à «ì­®£® ¯à¥®¡-à §®¢ ­¨ï (2) ¯® à¥è¥­¨î § ¤ ç¨ (3) áâà®¨âáï à¥è¥-­¨¥ § ¤ ç¨ (1). �®«ãç¥­­®¥ â ª¨¬ ®¡à §®¬ à¥è¥­¨¥§ ¤ ç¨ (1) ¯®ª § ­® ­  à¨á. 1, ¡, £¤¥ ¯à¨¢¥¤¥­  ¤¥©-áâ¢¨â¥«ì­ ï ç áâì äã­ªæ¨¨ U . �à®¢¥¤¥­­ë¥ ç¨á«¥­-­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë ¯®ª § «¨, çâ® ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¯à®æ¥-¤ãàë ¯ à ¡®«¨ç¥áª®© ª®àà¥ªæ¨¨ ¤ ¥â §­ ç¨â¥«ì­®¥ã«ãçè¥­¨¥ à¥è¥­¨ï ¯ à ¡®«¨ç¥áª®£® ãà ¢­¥­¨ï (3),¯®§¢®«ïï ¯®«ãç¨âì ç¨á«¥­­®¥ à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨ (1) ¤«ïãà ¢­¥­¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  á £ à ­â¨à®¢ ­­®© â®ç­®á-âìî. �¤­ ª® ¯à®æ¥¤ãà  ¯ à ¡®«¨ç¥áª®© ª®àà¥ªæ¨¨âà¥¡ã¥â ¤«ï á¢®¥© à¥ «¨§ æ¨¨ §­ ç¨â¥«ì­®£® ¢à¥¬¥-­¨, ®ª®«® 90% ª®â®à®£® § âà ç¨¢ ¥âáï ­  ç¨á«¥­­ãîà¥ «¨§ æ¨î ¨­â¥£à «ì­®£® ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï. �à®¬¥â®£®, ¬¥â®¤ ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ®¡®¡é¥­­  âà¥å¬¥à­ë© á«ãç ©.�â®£® ­¥¤®áâ âª  «¨è¥­ ¬¥â®¤ ®£à ­¨ç¥­¨ïá¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë, ª®â®àë©¯®§¢®«ï¥â áâà®¨âì ãáâ®©ç¨¢ë¥ ç¨á«¥­­ë¥  «£®à¨â¬ëà¥è¥­¨ï ­ ç «ì­®-ªà ¥¢®© § ¤ ç¨ ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï ¨«¨á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨© í««¨¯â¨ç¥áª®£® â¨¯ , ¨áª«îç ï¨§ à¥è¥­¨ï íªá¯®­¥­æ¨ «ì­® à áâãé¨¥ ¢®«­ë. � ®á-­®¢¥ ¬¥â®¤  «¥¦¨â ¨¤¥ï à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ä®à¬ä ªâ®-à®¬ áã¬¬¨à®¢ ­¨ï àï¤  �ãàì¥ ¤«ï à¥è¥­¨ï U(x; y)
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�¨á. 1. � áç¥â ¯«®áª®£® ¢®«­®¢®¤  á á¨­ãá®¨¤ «ì­ë¬ ¯à®-ä¨«¥¬ äã­ªæ¨¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨:   | ¯ -à ¡®«¨ç¥áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥; ¡ | à¥§ã«ìâ â ¯à¨¬¥­¥­¨ï¯ à ¡®«¨ç¥áª®© ª®àà¥ªæ¨¨§ ¤ ç¨ (1) ¯® á¨áâ¥¬¥ äã­ªæ¨© á¥ç¥­¨ï. �à¨ íâ®¬áâà®¨âì äã­ªæ¨¨ á¥ç¥­¨ï ¨ à §« £ âì ¯® ­¨¬ à¥è¥-­¨¥ § ¤ ç¨ (1) ­¥ ­ã¦­® [3]. �«ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¯à®æ¥-¤ãàë ª®àà¥ªæ¨¨ á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®©¯®«®áë ¤«ï äã­ªæ¨¨ f(y) = U(x; y) ¢ á¥ç¥­¨¨ x= xáâà®¨âáï ¨â¥à æ¨®­­ë© ¯à®æ¥áá�sf2Lfs(y)� (�1+�2)fs(y)g+ (�2��1)fs(y) == (�2��1)fs�1(y); s = 1; 2; : : : ; p; (4)£¤¥ L | ¯®¯¥à¥ç­ ï ç áâì ®¯¥à â®à  ¨áå®¤-­®© § ¤ ç¨ ¤«ï ãà ¢­¥­¨ï ¨«¨ á¨áâ¥¬ë í««¨¯-â¨ç¥áª®£® â¨¯ , �s | ¨â¥à æ¨®­­ë© ¯ à ¬¥âà:�s = expf(i�=p)(2s� 1)g , p | ç¥â­®¥ ç¨á«®, �1 ¨�2 | £à ­¨æë á¯¥ªâà .�à¨ ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè®¬ ç¨á«¥ ¨â¥à æ¨© p ¨§¢¥é¥áâ¢¥­­®£® á¯¥ªâà  � ¯à¨¡«¨¦¥­­® ¢ëà¥§ ¥âáï¯®«®á  �1 6 �6 �2 , ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï § ¤ ¢ ¥¬ë¬¨ ¯ -à ¬¥âà ¬¨ �1 ¨ �2 , â. ¥. £ à¬®­¨ª¨, á¯¥ªâà ª®â®-àëå «¥¦¨â ¢­¥ íâ®© ¯®«®áë, ¯®¤ ¢«ïîâáï,   £ à¬®-­¨ª¨, á¯¥ªâà ª®â®àëå ¯à¨­ ¤«¥¦¨â ®âà¥§ªã [�1;�2] ,¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¨áª ¦ îâáï. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨â¥à -æ¨®­­ë© ¯à®æ¥áá (4) ï¢«ï¥âáï ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®-¤¥«ìî ç áâ®â­®£® ä¨«ìâà . �®á«¥ ¨â¥à æ¨© ¯®«ã-ç ¥âáï äã­ªæ¨ï eU(x; y) = fp(y) , ¢ á¯¥ªâà¥ ª®â®-

à®© ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®âáãâáâ¢ãîâ à áâãé¨¥ £ à¬®­¨ª¨.�  à¨á. 2 ¯®ª § ­ à¥§ã«ìâ â ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¯à®æ¥¤ã-àë ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ª à¥è¥­¨î § ¤ ç¨ ¢®§¡ã¦¤¥-­¨ï ¤«ï ¯«®áª®£® ¢®«­®¢®¤  á ¨¤¥ «ì­® ¯à®¢®¤ïé¨-¬¨ áâ¥­ª ¬¨. �à¨¢¥¤¥­ £à ä¨ª § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤¥©áâ¢¨-â¥«ì­®© ç áâ¨ à¥è¥­¨ï U(x; 0;5d) § ¤ ç¨ (1) ­  ®á¨¢®«­®¢®¤  ®â ¯à®¤®«ì­®© ª®®à¤¨­ âë x . �à¨¢ ï 1á®®â¢¥âáâ¢ã¥â â®ç­®¬ã à¥è¥­¨î ãà ¢­¥­¨ï �¥«ì¬-£®«ìæ  ¯à¨ k = 2 ¨ " = 1 , ªà¨¢ ï 2 | à¥è¥­¨î ¡¥§¯à¨¬¥­¥­¨ï ¯à®æ¥¤ãàë ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥-«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë ¨ ªà¨¢ ï 3 | à¥è¥­¨îãà ¢­¥­¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¯®á«¥ ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¯à®æ¥¤ãàë®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà .�®«ìè¨¬ ¤®áâ®¨­áâ¢®¬ ãª § ­­®£®  «£®à¨â¬  ï¢-«ï¥âáï â®, çâ® ®­ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¡¥§ ¨§¬¥­¥­¨© ¯¥à¥­®-á¨âáï ­  á«ãç © âà¥å¬¥à­ëå ¢®«­®¢®¤­ëå áâàãªâãà.�  à¨á. 3 ¯®ª § ­ à¥§ã«ìâ â ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¯à®æ¥¤ãàë®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®-«®áë ¯à¨ à áç¥â¥ ¬¥â ««¨ç¥áª®£® ¢®«­®¢®¤  ¯àï¬®-ã£®«ì­®£® á¥ç¥­¨ï á ¨¤¥ «ì­® ¯à®¢®¤ïé¨¬¨ áâ¥­ª -¬¨ ¯à¨ k2" = 10 . �¥§ã«ìâ âë à áç¥â  ¯®«ï (¢¥é¥áâ-¢¥­­ ï ç áâì) ¡¥§ ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¯à®æ¥¤ãàë ®£à ­¨ç¥-­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë ¯à¨-¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 3,  ,   á ¯à¨¬¥­¥­¨¥¬ ¯à®æ¥¤ãàë ª®à-à¥ªæ¨¨ | ­  à¨á. 3, ¡. �­ «®£¨ç­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¤«ïªàã£«®£® ¬¥â ««¨ç¥áª®£® ¢®«­®¢®¤  (à á¯à¥¤¥«¥­¨¥¢¥é¥áâ¢¥­­®© ç áâ¨ à¥è¥­¨ï ¯® á¥ç¥­¨î) ¯à¨¢¥¤¥­ë­  à¨á. 4. �¨á«® ¨â¥à æ¨© ¤«ï ¢®«­®¢®¤  ¯àï¬®ã£®«ì-­®£® á¥ç¥­¨ï á®áâ ¢¨«® p= 10 ,   ¤«ï ¢®«­®¢®¤  ªàã£-«®£® á¥ç¥­¨ï | p= 30 . �à¨¢¥¤¥­­ë¥ ¯à¨¬¥àë ¯®§¢®-«ïîâ á¤¥« âì ¢ë¢®¤, çâ® ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¬¥â®¤  ®£à ­¨-ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë ¤ -¥â ¢®§¬®¦­®áâì áâà®¨âì ãáâ®©ç¨¢ë¥  «£®à¨â¬ë ¤«ïà áç¥â  ¢®«­®¢¥¤ãé¨å áâàãªâãà. �â¬¥â¨¬, çâ® ¨â¥-à æ¨®­­ë© ¯à®æ¥áá (4) ¬®¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¨ ¢á«ãç ¥ ª®¬¯«¥ªá­®£® á¯¥ªâà .�à®¢¥¤¥­­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯®§¢®«ïîâ á¤¥« âìá«¥¤ãîé¨¥ ¢ë¢®¤ë.1. �¥â®¤ ¯ à ¡®«¨ç¥áª®© ª®àà¥ªæ¨¨ ¬®¦¥â ¡ëâì¤®áâ â®ç­® íää¥ªâ¨¢­® ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¯à¨ à áç¥â¥¯«®áª¨å ¢®«­®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬. � ®á­®¢­ë¬ ¤®áâ®-
�¨á. 2. � áç¥â ¯«®áª®£® ¢®«­®¢®¤  á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¯à®-æ¥¤ãàë ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà : 1 | â®ç­®¥ à¥è¥­¨¥; 2 |¯ à ¡®«¨ç¥áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥; 3 | à¥è¥­¨¥ á ¨á¯®«ì§®¢ -­¨¥¬ ¯à®æ¥¤ãàë ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà 



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü3 9

�¨á. 3. � áç¥â ¯àï¬®ã£®«ì­®£® ¬¥â ««¨ç¥áª®£® ¢®«­®¢®-¤ :   | ¡¥§ ¯à®æ¥¤ãàë ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ïá¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë; ¡ | á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¯à®æ¥¤ãàë¨­áâ¢ ¬ íâ®£® ¬¥â®¤  á«¥¤ã¥â ®â­¥áâ¨ ¥£® ãáâ®©ç¨-¢®áâì ¨ ¢®§¬®¦­®áâì £ à ­â¨à®¢ ­­®© ®æ¥­ª¨ â®ç-­®áâ¨. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ®­ ®¡« ¤ ¥â ®â­®á¨â¥«ì­® ­¥-¢ëá®ª®© áª®à®áâìî áå®¤¨¬®áâ¨, çâ® ­¥ ¯®§¢®«ï¥â à¥-ª®¬¥­¤®¢ âì ¥£® ¤«ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¡¥§ áãé¥áâ¢¥­-­®© ¬®¤¥à­¨§ æ¨¨ ¢ § ¤ ç å á¨­â¥§ , £¤¥ ­¥®¡å®¤¨¬®¬­®£®ªà â­®¥ à¥è¥­¨¥ ¯àï¬®© § ¤ ç¨ á ­ ¯à ¢«¥­­®¨§¬¥­ï¥¬ë¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨.2. �¥â®¤ ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ª-âà «ì­®© ¯®«®áë, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ¬¥â®¤  ¯ à ¡®«¨ç¥á-ª®© ª®àà¥ªæ¨¨, ®¡« ¤ ¥â ¡�®«ìè¨¬ ¡ëáâà®¤¥©áâ¢¨¥¬¨ «¥£ª® ®¡®¡é ¥âáï ­  âà¥å¬¥à­ë© á«ãç ©. �­ ¬®-¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¯à¨ à¥è¥­¨¨ ®¡à â­ëå § ¤ ç,¨ ¢ ç áâ­®áâ¨ § ¤ ç á¨­â¥§ , ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ ¯à¨ ¯à®-¢¥¤¥­¨¨ à áç¥â®¢ ­  ����. � ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬ ­¥¤®-áâ âª ¬ ¬¥â®¤  á«¥¤ã¥â ®â­¥áâ¨ ¥£® ­¥¯®«­®¥ â¥®à¥-â¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥, ¢ ç áâ­®áâ¨ ¢ ¯« ­¥ ®æ¥­ª¨â®ç­®áâ¨.
�¨á. 4. � áç¥â ªàã£«®£® ¬¥â ««¨ç¥áª®£® ¢®«­®¢®¤ :  | ¡¥§¯à®æ¥¤ãàë ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà  ¨ ¢ë¤¥«¥­¨ï á¯¥ªâà «ì-­®© ¯®«®áë; ¡ | á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¯à®æ¥¤ãàë� «ì­¥©è¥¥ à §¢¨â¨¥ ¬¥â®¤  ®£à ­¨ç¥­¨ï á¯¥ªâà ¨ ¢ë¤¥«¥­¨¥ á¯¥ªâà «ì­®© ¯®«®áë á¢ï§ ­ë á ®¡®¡-é¥­¨¥¬ ¬¥â®¤  ­  ¯à®¨§¢®«ì­ë¥ ­¥®¤­®à®¤­ë¥ ¨ ­¨§®âà®¯­® § ¯®«­¥­­ë¥ ¢®«­®¢¥¤ãé¨¥ á¨áâ¥¬ë ¨¯®«ãç¥­¨¥¬ ã¤®¡­ëå ¢ ¯à ªâ¨ç¥áª®¬ ®â­®è¥­¨¨ ®æ¥-­®ª â®ç­®áâ¨.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ �®áá¨©áª®-£® ä®­¤  äã­¤ ¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© (£à ­â97-01-01081).�¨â¥à âãà 1. �¢¥è­¨ª®¢ �.�., �®£®«î¡®¢ �.�., �¨­ ¥¢ �.�., �ëçª®-¢  �.�. // � ¤¨®â¥å­. ¨ í«¥ªâà®­¨ª . 1993. 38, ü5. �. 804.2. �®«ï­áª¨© �.�. �¥â®¤ ª®àà¥ªæ¨¨ à¥è¥­¨ï ¯ à ¡®«¨ç¥á-ª¨å ãà ¢­¥­¨© ¢ ­¥®¤­®à®¤­®¬ ¢®«­®¢®¤¥. �., 1985.3. � ¢ ¤áª¨© �.�. �¥â®¤ á¥â®ª ¤«ï ¢®«­®¢®¤®¢. �., 1986.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î15.04.98


