
18 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 2��� 530.145 ��������� ����������� �������� ���������������� �����. �. �®¡ ­®¢, �. �. � ¢«®¢ (ª ä¥¤p  â¥®p¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)� ©¤¥­  ¯®«­ ï ¬®é­®áâì ¨§«ãç¥­¨ï ª« áá¨ç¥áª®© ­¥©âà «ì­®© ç áâ¨æë, ®¡« ¤ îé¥©  ­®¬ «ì-­ë¬¨ ¬ £­¨â­ë¬ ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¬®¬¥­â ¬¨, ¯à¨ ¥¥ ¤¢¨¦¥­¨¨ ¢ ¯à®¨§¢®«ì­®¬ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬¯®«¥. �¥§ã«ìâ â ¯®«ãç¥­ ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨, çâ® í¢®«îæ¨ï á¯¨­  ç áâ¨æë ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®¡®¡é¥­­ë¬ãà ¢­¥­¨¥¬ � à£¬ ­ {�¨è¥«ï{�¥«¥£¤¨.� ª å®p®è® ¨§¢¥áâ­®, ¢­¥è­¨¥ í«¥ªâp®¬ £­¨â­ë¥¯®«ï ¬®£ãâ ®ª §ë¢ âì §­ ç¨â¥«ì­®¥ ¢«¨ï­¨¥ ­  å®¤¯p®æ¥áá®¢ á ãç áâ¨¥¬ ­¥©âp «ì­ëå ç áâ¨æ, ¯p¨ç¥¬íää¥ªâ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¡ãá«®¢«¥­ ­¥ â®«ìª® ¯®«ïp¨-§ æ¨¥© ¢ ªãã¬ , ­® ¨ ¢­ãâp¥­­¥© í«¥ªâp®¬ £­¨â­®©áâpãªâãp®© âï¦¥«ëå ç áâ¨æ, â ª¨å, ª ª ­¥©âp®­. �â®®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¤¥« ¥â ¨§ãç¥­¨¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¢­¥è­¨å¯®«¥© ­  ¯p®æ¥ááë á ãç áâ¨¥¬ ­¥©âp®­®¢ ®¤­¨¬ ¨§¢ ¦­ëå ¢®¯p®á®¢ ä¨§¨ª¨ ¢ëá®ª¨å í­¥p£¨©.�­ãâp¥­­ïï í«¥ªâp®¬ £­¨â­ ï áâpãªâãp  ­¥©âp®-­  ¡®«¥¥ ¢á¥£® ¯p®ï¢«ï¥âáï ¢ áãé¥áâ¢®¢ ­¨¨ ã ­¥£® ­®¬ «ì­®£® ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â  (���). �áá«¥¤®-¢ ­¨ï ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ãç¥â â®«ìª® íâ®£® ä ªâ®p ¤ ¥â ­¥âp¨¢¨ «ì­ë¥ p¥§ã«ìâ âë. � ª, ¡ë«® ãáâ ­®¢-«¥­®, çâ® ­ «¨ç¨¥ ã ­¥©âp®­  ��� ¯p¨¢®¤¨â ª§­ ç¨â¥«ì­ë¬ ¨§¬¥­¥­¨ï¬ ¢¥p®ïâ­®áâ¨ ¡¥â -p á¯ ¤ ¢ á¨«ì­ëå ¯®«ïå [1], çâ® ¢ ¦­® ¤«ï ä¨§¨ª¨ ¯ã«ì-á p®¢ [2]. �pã£¨¬ ¨­â¥p¥á­ë¬ íää¥ªâ®¬ ï¢«ï¥âáï ¨§-«ãç¥­¨¥ ­¥©âp®­ .�§ãç¥­¨¥ íâ®£® ï¢«¥­¨ï ¯à®¢®¤¨«®áì ª ª ­  ®á-­®¢¥ ª¢ ­â®¢®© â¥®à¨¨, â ª ¨ ¢ à ¬ª å ª« áá¨ç¥áª®©í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª¨. �¥â®¤ ¬¨ ��� ¡ë«® ¨áá«¥¤®¢ ­®¨§«ãç¥­¨¥ ­¥©âà®­  ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå á¯¥-æ¨ «ì­®£® ¢¨¤ : ®¤­®à®¤­ëå [3, 4], ¯«®áª®¢®«­®¢ëå[5{8] ¨ ­¥ª®â®àëå ¤àã£¨å ¯®«ïå [9]. � àï¤¥ à ¡®â[10, 11] ¡ë«® ¯à®¢¥¤¥­® ¨ ª« áá¨ç¥áª®¥ ®¯¨á ­¨¥¨§«ãç¥­¨ï ­¥©âp®­ .�à¨ ª¢ ­â®¢®¬ ¯®¤å®¤¥ ¬®¤¥«¨ ¯®«¥© ¢ë¡¨p îâ-áï â ª, çâ®¡ë ¢ íâ¨å ¯®«ïå áãé¥áâ¢®¢ «¨ â®ç­ë¥à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨© �¨à ª . � ¬¥â¨¬, çâ® ­ «¨ç¨¥â®ç­ëå à¥è¥­¨© ­¥®¡å®¤¨¬® ¤«ï p áç¥â  ¬®é­®áâ¨¨§«ãç¥­¨ï ª ª ¯®«ïà¨§®¢ ­­ëå, â ª ¨ ­¥¯®«ïà¨§®-¢ ­­ëå ç áâ¨æ. � ª« áá¨ª¥ á¨âã æ¨ï  ­ «®£¨ç­  ¤«ï¯®«ïà¨§®¢ ­­ëå ç áâ¨æ: ­ «¨ç¨¥ â®ç­ëå à¥è¥­¨©ãà ¢­¥­¨ï ¤¢¨¦¥­¨ï (ãà ¢­¥­¨ï �®à¥­æ ) ¨ ãà ¢-­¥­¨ï í¢®«îæ¨¨ á¯¨­  (ãà ­¥­¨ï � à£¬ ­ {�¨è¥-«ï{�¥«¥£¤¨ (���)) ¯®§¢®«ï¥â p ááç¨â âì ¬®é­®áâì¨§«ãç¥­¨ï ª ª ¤«ï ­¥©âà «ì­®©, â ª ¨ ¤«ï § àï¦¥­-­®© ç áâ¨æë ¯à¨ ¥¥ ¤¢¨¦¥­¨¨ ¢ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬¯®«¥.�à®¡«¥¬  áãé¥áâ¢¥­­® ã¯à®é ¥âáï, ¥á«¨ à áá¬ â-à¨¢ âì ¨§«ãç¥­¨¥ ­¥©âà «ì­®© ­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®©ç áâ¨æë. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ®á­®¢­®¥ ®â«¨ç¨¥ ª« áá¨-ç¥áª®£® ¯®¤å®¤  ®â ª¢ ­â®¢®£® á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¯à¨ ª« áá¨ç¥áª®¬ ®¯¨á ­¨¨ ­¥ ãç¨âë¢ ¥âáï ®â¤ ç ¯à¨ ¨§«ãç¥­¨¨. �®íâ®¬ã, ¥á«¨ ¢ ���  ªâ ¨§«ãç¥-­¨ï ¯à¨¢®¤¨â ª ¨§¬¥­¥­¨î ¨¬¯ã«ìá  ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨

ç áâ¨æë,   §­ ç¨â, å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ­ ç «ì­ë¬¨ ¨ª®­¥ç­ë¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ ¨¬¯ã«ìá  ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨, â®¯à¨ ª« áá¨ç¥áª®¬ à áá¬®âà¥­¨¨  ªâ ¨§«ãç¥­¨ï ­¥ ¬¥-­ï¥â íâ¨ ¢¥«¨ç¨­ë, â ª ª ª ®âáãâáâ¢ã¥â ®â¤ ç . �â®®£àã¡«ï¥â ª àâ¨­ã, ­®, â¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, ª ª ¯®ª §ë¢ ¥âáà ¢­¥­¨¥ á ª¢ ­â®¢ë¬ à áá¬®âà¥­¨¥¬, ¯à¨ ~ ! 0à¥§ã«ìâ âë ®ª §ë¢ îâáï å®à®è® á®£« áãîé¨¬¨áï.�«ï ­¥©âà «ì­®© ç áâ¨æë à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï �®-à¥­æ  ¤«ï 4-áª®à®áâ¨ u� = const , ¯®íâ®¬ã ¯à¥®¡à -§®¢ ­¨¥ �®à¥­æ , ®áãé¥áâ¢«ïîé¥¥ ¯¥à¥å®¤ ¢ á¨áâ¥¬ã¯®ª®ï ç áâ¨æë, ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï¯®áâ®ï­­ë¬ ®¯¥à â®à®¬. � á¨áâ¥¬¥ ¯®ª®ï ¥¤¨­áâ¢¥­-­ë¬ å à ªâ¥à­ë¬ ¢¥ªâ®à®¬, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¬ ç áâ¨-æã, ï¢«ï¥âáï ¢¥ªâ®à ¥¥ ¯®«ïà¨§ æ¨¨. �á«¨ ¯à®¢¥áâ¨ãáà¥¤­¥­¨¥ ¯® ­ ¯à ¢«¥­¨ï¬ á¯¨­  (çâ® ¢ ª¢ ­â®-¢®© â¥®à¨¨ ¡ã¤¥â á®®â¢¥âáâ¢®¢ âì ®¯¨á ­¨î ¨§«ãç¥-­¨ï ­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®© ç áâ¨æë), â® ¢¥ªâ®à ¬¨, ª®-â®àë¥ ¬®£ãâ ¢å®¤¨âì ¢ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï í­¥à£¨¨ ¨§«ã-ç¥­¨ï, ®áâ îâáï â®«ìª® ­ ¯àï¦¥­­®áâ¨ í«¥ªâà¨ç¥á-ª®£® ¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®«¥© ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯®ª®ï ç áâ¨æë.�â®â ä ªâ ãª §ë¢ ¥â ­  áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ ã­¨¢¥àá «ì-­®© ä®à¬ã«ë ¤«ï í­¥à£¨¨ ¨§«ãç¥­¨ï ­¥©âà «ì­®©­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®© ç áâ¨æë ¢ ¯à®¨§¢®«ì­ëå ­¥®¤­®-à®¤­ëå í«¥ªâà®¬ £­¨â­ëå ¯®«ïå. �p¨¢¥¤¥­­ë¥ ­¨¦¥p áç¥âë ¯®¤â¢¥p¦¤ îâ íâ®.� áá¬®âà¨¬ ¨§«ãç¥­¨¥ ­¥©âà «ì­®© ­¥¯®«ïà¨§®-¢ ­­®© ç áâ¨æë, ®¡ãá«®¢«¥­­®¥ ­ «¨ç¨¥¬ ã ­¥¥  ­®-¬ «ì­®£® ¬ £­¨â­®£® ¬®¬¥­â , ª®â®pë© ®¡®§­ ç¨¬ç¥p¥§ �� . �«ï ¯®«­®© í­¥à£¨¨ ¨§«ãç¥­¨ï ª« áá¨ç¥á-ª ï í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª  ¤ ¥â á«¥¤ãîéãî ä®à¬ã«ã [12]:E = Z I dt; (1)¯à¨ç¥¬ ¢ ª®¢ à¨ ­â­®© ä®à¬¥ ¬®é­®áâì ¨§«ãç¥­¨ï¬®¦­® § ¯¨á âì ¢ ¢¨¤¥I = �23h��� ���i (2)(â®çª®© ®¡®§­ ç¥­® ¤¨ää¥à¥­æ¨¨à®¢ ­¨¥ ¯® á®¡áâ-¢¥­­®¬ã ¢à¥¬¥­¨ � , ã£«®¢ë¥ áª®¡ª¨ ®§­ ç îâ ãáà¥¤-­¥­¨¥ ¯® á¯¨­®¢ë¬ á®áâ®ï­¨ï¬, ~= c= 1).�£à ­¨ç¨¬áï áâ ­¤ àâ­ë¬ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥¬, çâ®¬ £­¨â­ë© ¬®¬¥­â ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ¢¥ªâ®àã á¯¨­ :�� = �0S� :



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü2 19�®£¤  í¢®«îæ¨ï ¢¥ªâ®à  á¯¨­  ®¯¨áë¢ ¥âáï ãà ¢-­¥­¨¥¬ ��� [13]:_S� = 2�0 hF ��S�� u�(u�F��S�)i ;à¥è¥­¨e ª®â®à®£® ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¬ãá«®¢¨ï¬ (SS) = �1 ¨ (Su) = 0 .�«ï ã¤®¡áâ¢  áà ¢­¥­¨ï á ª¢ ­â®¢®-¬¥å ­¨ç¥á-ª¨¬ ®¯¨á ­¨¥¬ ¢¬¥áâ® ¢¥ªâ®à  ¯®«ïà¨§ æ¨¨ S�¬ë ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì á¯¨­-â¥­§®à ¢â®à®£® à ­£ S� = S0�0 + S� , £¤¥ �� | ¬ âà¨æë � ã«¨ (¨á¯®«ì-§®¢ ­­ë¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîâ p ¡®â¥ [14]).�®£¤  í¢®«îæ¨ï á¯¨­  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ä®à¬ã«®©S� (�) = L� R� L� �1S�0(L��1)+R� +L�+: (3)�¤¥áì S0 � S(�0) | ¯®«ïà¨§ æ¨ï ¢ ­ ç «ì­ë© ¬®-¬¥­â ¢à¥¬¥­¨ �0 , L� �1 | ®¯¥à â®à ¯¥à¥å®¤  ¢ á¨áâ¥-¬ã ¯®ª®ï ç áâ¨æë:L� �1 = 1+ �up2(1+ u0) ; L� = 1+ u�p2(1+ u0) ;  R� | ®¯¥à â®à ¯®¢®à®â , ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨© ãà ¢-­¥­¨î _R� = i�0H� 0R� ; (4)£¤¥ H0(x)�H0 = u0H� u�E� u(uH)1 + u0| ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯®ª®ï ç áâ¨æë ¢ â®çª¥¥¥ ­ å®¦¤¥­¨ï x� = u�� .� ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¢¢¥¤¥­­®£® á¯¨­-â¥­§®à  ä®à-¬ã«  (2) ¤«ï ¬®é­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¯¥à¥-¯¨á ­  â ª: I = ��203 Sph �S� ��S i:�®á«¥ ­¥á«®¦­ëå ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© ®âáî¤  á ãç¥-â®¬ (3) ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¬®é­®áâì ¨§«ãç¥­¨ï ­¥¯®-«ïà¨§®¢ ­­®© ç áâ¨æë:I = �203 SpXi (R� �iR� +)��(R� �iR� +)��: (5)�ã¬¬¨à®¢ ­¨¥ ¯® i ¢ (5) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯à®æ¥¤ãà¥ãáà¥¤­¥­¨ï ¯® ­ ç «ì­ë¬ ¨ áã¬¬¨à®¢ ­¨ï ¯® ª®-­¥ç­ë¬ á¯¨­®¢ë¬ á®áâ®ï­¨ï¬ ç áâ¨æë ¢ ª¢ ­â®¢®©â¥®à¨¨.�§ ä®à¬ã« (4) ¨ (5) á«¥¤ã¥â ®ª®­ç â¥«ì­ë© à¥§ã«ì-â â: I = 163 �20f4(�0H0)4+ (�0 _H0)2g: (6)� ª¨¬ ®¡à §®¬, ª ª ®â¬¥ç «®áì ¢ëè¥, ¬®é­®áâì¨§«ãç¥­¨ï ­¥¯®«ïà¨§®¢ ­­®© ­¥©âà «ì­®© ç áâ¨æë¢ ¯à®¨§¢®«ì­®¬ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ ¢ëà ¦ ¥â-áï «¨èì ç¥à¥§ ­ ¯àï¦¥­­®áâ¨ íâ¨å ¯®«¥© ¢ á¨áâ¥¬¥¯®ª®ï ç áâ¨æë ¨ ¨å ¯à®¨§¢®¤­ë¥ ¯® á®¡áâ¢¥­­®¬ã¢à¥¬¥­¨.

�¤¥« ¥¬ ­¥áª®«ìª® § ¬¥ç ­¨© ¯® ¯®¢®¤ã ä®à¬ã-«ë (1). � ª ¯à¨­ïâ® ¢ ª¢ ­â®¢®© ¬¥å ­¨ª¥, ¥á«¨ ¨­-â¥£à « ¢ (1) áå®¤¨âáï ­  ¨­â¥à¢ «¥ (�1;+1) , â®íâ  ä®à¬ã«  ®¯¨áë¢ ¥â ¯®«­ãî í­¥à£¨î ¨§«ãç¥­¨ï¯à¨ ¯à®«¥â¥ ç áâ¨æ¥© ®¡« áâ¨, § ­ïâ®© ¯®«¥¬. �á«¨áãé¥áâ¢ã¥â ª®­¥ç­ë© ¯à¥¤¥«limT!1 12T TZ�T I dt;â® íâ® ¢ëà ¦¥­¨¥ ®¯à¥¤¥«ï¥â í­¥à£¨î ¨§«ãç¥­¨ï ¢¥¤¨­¨æã ¢à¥¬¥­¨ ¢ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å ¨ ª¢ §¨¯¥à¨®¤¨-ç¥áª¨å ¯®«ïå. �á«¨ ¦¥ ãª § ­­ë© ¯à¥¤¥« ­¥ áãé¥áâ¢ã-¥â, â® ¤ ­­ ï ä®à¬ã«  ­¥ ¨¬¥¥â ª¢ ­â®¢®£®  ­ «®£ ,â®ç­¥¥ £®¢®àï, íâ  à áå®¤¨¬®áâì ãª §ë¢ ¥â ­  â®, çâ®¯à¨ à¥è¥­¨¨ ª¢ ­â®¢®© § ¤ ç¨ ¡ã¤ãâ ­ ¡«î¤ âìáïá¢ï§ ­­ë¥ á®áâ®ï­¨ï (¤¨áªà¥â­ë© á¯¥ªâà í­¥à£¨¨)(á¬., ­ ¯à., [15]).�¥âàã¤­® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ¯à¨ ¯®¤áâ ­®¢ª¥ ¢ ä®à-¬ã«ã (6) ¯®«¥©, ª®â®àë¥ à ­¥¥ ¡ë«¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­ë¤«ï à áç¥â®¢ ª ª ª¢ ­â®¢ë¬¨, â ª ¨ ª« áá¨ç¥áª¨¬¨¬¥â®¤ ¬¨, ­ ¡«î¤ ¥âáï ¯®«­®¥ á®£« á¨¥ á ¯®«ãç¥­-­ë¬¨ à¥§ã«ìâ â ¬¨, ¥á«¨ ¯à¥­¥¡à¥çì ç«¥­ ¬¨, å -à ªâ¥à¨§ãîé¨¬¨ ®â¤ çã, â. ¥. ¨¬¥îé¨¬¨ á«¥¤ãîé¨©¯®àï¤®ª ¬ «®áâ¨ ¯® ¯®áâ®ï­­®© �« ­ª .�¡áã¤¨¬ ¢®§¬®¦­®áâì ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ª« áá¨ç¥á-ª®£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡­®. � ª ¬ë ã¦¥ ®â-¬¥ç «¨, ª¢ ­â®¢ë¬¨ ¯®¯à ¢ª ¬¨ ¬®¦­® ¯à¥­¥¡à¥çì,¥á«¨ í­¥à£¨ï ¨§«ãç ¥¬ëå ä®â®­®¢ ¬ «  ¯® áà ¢­¥-­¨î á í­¥à£¨¥© ¨§«ãç îé¥© ç áâ¨æë. �â® âà¥¡®¢ -­¨¥ ¯à¨¢®¤¨â ª ®£à ­¨ç¥­¨ï¬ ¤¢ãå â¨¯®¢. �®-¯¥à¢ëå,í­¥à£¨ï á¢ï§¨ ¢ á¨áâ¥¬¥ ¯®ª®ï ¤®«¦­  ¡ëâì áãé¥áâ-¢¥­­® ¬¥­ìè¥ í­¥à£¨¨ ¯®ª®ï ç áâ¨æë: �0H0=m� 1 .�®-¢â®àëå, ¯®«¥ ¤®«¦­® ¬ «® ¬¥­ïâìáï ­  à ááâ®-ï­¨ïå ¯®àï¤ª  ª®¬¯â®­®¢áª®© ¤«¨­ë ¢®«­ë ç áâ¨-æë: _H0=mH0 � 1 . �¥«¥á®®¡à §­® ¯¥à¥¯¨á âì íâ¨ãá«®¢¨ï ¢ £ ãáá®¢ëå ¥¤¨­¨æ å. �®£¤ , ¥á«¨ ãç¥áâì,çâ® �0 � e~=mc, ¨ ¢¢¥áâ¨ â ª ­ §ë¢ ¥¬®¥ ªà¨â¨-ç¥áª®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ Hcr = m2c3=e~ , â® ã¯®¬ï-­ãâë¥ ¢ëè¥ ãá«®¢¨ï ¢ë£«ï¤ïâ â ª: H0=Hcr � 1 ¨(H0=Hcr)(!=!c)� 1 . �¤¥áì ! | å à ªâ¥à­ ï ç áâ®â ¨§¬¥­¥­¨ï ¢­¥è­¥£® ¯®«ï,   !c = eH=mc | æ¨ª«®-âà®­­ ï ç áâ®â . �âáî¤  ¢¨¤­®, çâ® ¤«ï ­¥©âà®­ ¯à¨ à §ã¬­ëå ­ ¯àï¦¥­­®áâïå ¯®«¥© ¨ ¨å £à ¤¨¥­-â®¢ íâ¨ ãá«®¢¨ï § ¢¥¤®¬® ¢ë¯®«­ïîâáï. �ãé¥áâ¢¥­-­®, çâ® ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ ®æ¥­ª¨ ­¥ á« ¡¥¥ â¥å, ª®â®àë¥¯®§¢®«ïîâ ¯à¥­¥¡à¥çì ¨§¬¥­¥­¨¥¬ íää¥ªâ¨¢­®© ¬ á-áë ¢® ¢­¥è­¥¬ ¯®«¥ ¨ íää¥ªâ®¬ �â¥à­ {�¥à« å ¯à¨ ¢ë¢®¤¥ ãà ¢­¥­¨ï ��� [16, 17]. �á¥ áª § ­­®¥¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â ¯à¨¬¥­¨¬®áâì ­ è¥£® ¯®¤å®¤  ¯à¨ à¥-è¥­¨¨ § ¤ ç¨ ®¡ ¨§«ãç¥­¨¨ ­¥©âà «ì­®© ­¥¯®«ïà¨-§®¢ ­­®© ç áâ¨æë ¢® ¢­¥è­¥¬ ¯®«¥.�­â¥p¥á­® áp ¢­¨âì ¯® ¯®pï¤ªã ¢¥«¨ç¨­ë ¬®é-­®áâì ¨§«ãç¥­¨ï I ­¥©âp «ì­®© ç áâ¨æë (­¥©âp®­ ),®¯p¥¤¥«ï¥¬ãî ä®p¬ã«®© (6), á ª« áá¨ç¥áª®© ¬®é­®-áâìî ¨§«ãç¥­¨ï § pï¦¥­­®© ç áâ¨æë I0 (á¬., ­ ¯p.,[12]), ®¡« ¤ îé¥© ¡«¨§ª¨¬¨ §­ ç¥­¨ï¬¨ ¬ ááë ¨í­¥p£¨¨ (¯p®â®­ ). �¥âpã¤­® ­ ©â¨, çâ®II0 �max(�H0Hcr�2 ;�u0~!mc2 �2) :10 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ü 2
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