
�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü5 3������������� � �������������� ��������� 519.2:534 � �������������� ���������� ������������ ��������������. �. �ëâì¥¢(ª ä¥¤p  ª®¬¯ìîâ¥pëå ¬¥â®¤®¢ ä¨§¨ª¨)Cä®à¬ã«¨à®¢  ¯à¨æ¨¯ ®â®á¨â¥«ì®áâ¨ ¢ â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥©, á®£« á® ª®â®à®¬ã á®¤¥à¦ -â¥«ì® ¨áâ®«ª®¢ ë ¬®£ãâ ¡ëâì «¨èì â¥  á¯¥ªâë â¥®à¥â¨ª®-¢®§¬®¦®áâ®© ¬®¤¥«¨, ª®â®àë¥ ¥¨§¬¥ïîâáï ¯à¨ ¨§¬¥¥¨¨ èª «.�¢¥¤¥¨¥�à¨æ¨¯ ®â®á¨â¥«ì®áâ¨ ¢ ä¨§¨ª¥, ª ª ¨§¢¥áâ®,¤¥ª« à¨àã¥â ä¨§¨ç¥áªãî íª¢¨¢ «¥â®áâì ¢á¥å ¨¥à-æ¨ «ìëå á¨áâ¥¬ ®âáç¥â . �â® ®§ ç ¥â, çâ® ¬ â¥-¬ â¨ç¥áª ï ä®à¬ã«¨à®¢ª  «î¡®£® § ª®  ¯à¨à®¤ë¤®«¦  ¡ëâì ®¤®© ¨ â®© ¦¥ ¢ «î¡®© ¨¥àæ¨ «ì®©á¨áâ¥¬¥ ®âáç¥â , ¢ ª®®à¤¨ â å ª®â®à®© ä®à¬ã«¨-àã¥âáï § ª®, ¨«¨, ¡®«¥¥ ä®à¬ «ì®, ¤®«¦  ¡ëâì¨¢ à¨ â  ®â®á¨â¥«ì® ¯à¥®¡à §®¢ ¨© £àã¯¯ë�®à¥æ , ®¯à¥¤¥«ïîé¨å ª ª ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï ª®®à¤¨- â ¯à¨ § ¬¥¥ ®¤®© ¨¥àæ¨ «ì®© á¨áâ¥¬ë ®âáç¥â   ¤àã£ãî, â ª ¨ ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï ¢á¥å ä¨§¨ç¥áª¨å¢¥«¨ç¨, ãç áâ¢ãîé¨å ¢ ä®à¬ã«¨à®¢ª¥ § ª® .�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à áá¬®âà¥ë èª «ë § ç¥-¨© ¬¥à ¢®§¬®¦®áâ¨ ¨ ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ [1, 2], ¨£à -îé¨¥ à®«ì á¨áâ¥¬ ®âáç¥â , ¢ë¡¨à ¥¬ëå ¨áá«¥¤®¢ -â¥«¥¬, ¨ £àã¯¯ë  ¢â®¬®àä¨§¬®¢ èª «, ¬¥à ¨ ®¡« á-â¥© ¨å ®¯à¥¤¥«¥¨ï, ®â®á¨â¥«ì® ª®â®àëå ¤®«¦ë¡ëâì ¨¢ à¨ âë ¢á¥ ®¯à¥¤¥«¥¨ï, ª®áâàãªæ¨¨ ¨á®®â®è¥¨ï â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥©, ª®â®àë¬ ¬®¦¥â¡ëâì ¤ ® á®¤¥à¦ â¥«ì®¥, ¥ § ¢¨áïé¥¥ ®â ¢ë¡®à èª «ë â®«ª®¢ ¨¥. � íâ¨å â¥à¬¨ å áä®à¬ã«¨à®¢ ¯à¨æ¨¯ ®â®á¨â¥«ì®áâ¨ ¢ â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥©,á®£« á® ª®â®à®¬ã «î¡ë¥ â¥®à¥â¨ª®-¢®§¬®¦®áâë¥§ ª«îç¥¨ï ®¡êï¢«ïîâáï íª¢¨¢ «¥âë¬¨, ¥á«¨ ¢ ¥-ª®â®àëå èª « å ¨å ä®à¬ã«¨à®¢ª¨ á®¢¯ ¤ îâ,   á®-¤¥à¦ â¥«ì® ¨áâ®«ª®¢ ë ¬®£ãâ ¡ëâì «¨èì â¥  á-¯¥ªâë â¥®à¥â¨ª®-¢®§¬®¦®áâ®© ¬®¤¥«¨, ª®â®àë¥ ¥¨§¬¥ïîâáï ¯à¨ ¨§¬¥¥¨¨ èª «.�®£« á® íâ®¬ã ¯à¨æ¨¯ã, ¢ â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥©[1, 2] ¥ ¬®£ãâ ¡ëâì á®¤¥à¦ â¥«ì® ¨áâ®«ª®¢ ë®â¢¥âë   â ª¨¥ ¢®¯à®áë, ª ª,  ¯à¨¬¥à: ç¥¬ã à ¢-  ¢®§¬®¦®áâì â®£® ¨«¨ ¨®£® á®¡ëâ¨ï,  áª®«ìª®(¨«¨ ¢® áª®«ìª® à §) ¢®§¬®¦®áâì ®¤®£® á®¡ëâ¨ï¡®«ìè¥, ç¥¬ ¤àã£®£®, ¨ â. ¯. (¥á«¨ à¥çì ¥ ¨¤¥â ®§ ç¥¨ïå ¢®§¬®¦®áâ¨, à ¢ëå ã«î ¨«¨ ¥¤¨¨æ¥).� â® ¦¥ ¢à¥¬ï ãâ¢¥à¦¤¥¨ï â¨¯  ú¢®§¬®¦®áâì ®¤®-£® á®¡ëâ¨ï ¡®«ìè¥, ¬¥ìè¥ ¨«¨ à ¢  ¢®§¬®¦®áâ¨¤àã£®£®û §¢ãç â ®¤¨ ª®¢® ¢ «î¡®© èª «¥.1. �ª «ë § ç¥¨© ¢®§¬®¦®áâ¨¨ ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨. �à¥®¡à §®¢ ¨ï èª «�®¤¥à¦ â¥«ì®¥ â®«ª®¢ ¨¥ ¢®§¬®¦®áâ¨�) , à á-á¬®âà¥®© ¢ à ¡®â å [1{5], ®¡ãá«®¢«¥® á¢®©áâ¢ ¬¨

èª «ë L ¥¥ § ç¥¨©. �ª «  L ®¯à¥¤¥«¥  ª ª®âà¥§®ª [0; 1] á ¥áâ¥áâ¢¥ë¬ ®â®è¥¨¥¬ ¯®àï¤ª ,§ ¤ ë¬ ¥à ¢¥áâ¢®¬ ú6û, ¨ ¤¢ã¬ï ª®¬¬ãâ â¨¢-ë¬¨,  áá®æ¨ â¨¢ë¬¨ ¨ ¢§ ¨¬®-¤¨áâà¨¡ãâ¨¢ë¬¨¯à ¢¨« ¬¨ ª®¬¯®§¨æ¨¨ | á«®¦¥¨¥¬ ú+ û ¨ ã¬-®¦¥¨¥¬ ú�û: a+ b �=max(a; b) , a � b �= min(a; b) ,a; b;2 [0; 1]; á®£« á®¢ ë¬¨ á ã¯®àï¤®ç¥®áâìî��) ,L �= �[0; 1]; 6; +; ��. �¥©âà «ìë¥ í«¥¬¥âë |ú®«ìû 0 ¨ ú¥¤¨¨æ û 1 èª «ë L á®¢¯ ¤ îâ á®-®â¢¥âáâ¢¥® á ã«¥¬ ¨ ¥¤¨¨æ¥© ®âà¥§ª  [0; 1] ,0+ a = a; 0 �a = 0 , 1 �a = a , 1+ a = 1; a 2 L:�  L ®¯à¥¤¥«¥  ®¯¥à æ¨ï :(�) ú®âà¨æ ¨ïû, ®¡« -¤ îé ï á¢®©áâ¢ ¬¨:(:(a)) = a; a6 b,:(a)> :(b);:(a+ b) = (:(a)) �(:(b)); :(a � b) = (:(a))+(:(b));a; b2 L; :(0) = 1; :(1) = 0;¨ ¯®à®¦¤ îé ï èª «ã ~L = :(L) , ¤ã «ì® ¨§®-¬®àäãî L���) . � èª «¥ ~L = �[0; 1]; ~6; ~+; ~��~0 �= 1 , ~1 �= 0 , ã¯®àï¤®ç¥®áâì ~6 ú¯à®â¨¢®¯®«®¦- û ¥áâ¥áâ¢¥®©: a ~6 b , a > b , â ª çâ® ~0 ~6 ~1 ,a ~+ b = min(a; b); a ~� b = max(a; b) . ~L ¨á¯®«ì§ã¥âáïª ª èª «  § ç¥¨© ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ [2].�¢®©áâ¢  èª «ë L = �[0; 1]; 6; + ; �� , ®¯à¥¤¥-«ïîé¨¥ á®¤¥à¦ â¥«ì®¥ â®«ª®¢ ¨¥ ¢®§¬®¦®áâ¨,ã¤®¡® ®å à ªâ¥à¨§®¢ âì ¢ â¥à¬¨ å ¯à¥®¡à §®¢ -¨©, ®â®¡à ¦ îé¨å L (â. ¥. úç¥â¢¥àªãû: ®âà¥§®ª�) �¥çì ¨¤¥â ® ¬¥à¥ ¢®§¬®¦®áâ¨, ®¯à¥¤¥«¥®©   ¥ª®â®à®©� - «£¥¡à¥ á®¡ëâ¨© [1].��) �¨¬¢®« ú�=û ®§ ç ¥â úà ¢¥áâ¢® ¯® ®¯à¥¤¥«¥¨îû. �ª -«  L ï¢«ï¥âáï ¯®«®© ¤¨áâà¨¡ãâ¨¢®© áâàãªâãà®© (à¥è¥âª®©), ¢ª®â®à®© a _ b �= a+ b , a ^ b �= a � b [6].���) � «¥¥ ¤«ï ¯à®áâ®âë ¡ã¤¥¬ :(a) § ¯¨áë¢ âì ª®à®ç¥, ª ª :a ,a 2 [0; 1] . �§ ¨¬® ®¤®§ ç®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ :(�):L ! ~L  §ë-¢ ¥âáï ¤ã «ìë¬ ¨§®¬®àä¨§¬®¬ (¤ã «ìë¬  ¢â®¬®àä¨§¬®¬, ¥á«¨áç¨â âì, çâ® :(�) : L ! L ), ¨«¨ ¨¢®«îæ¨¥©. �¡ëç® ¯®« £ îâ:a= 1� a , a 2 [0; 1] . �®¦® ¢ë¡à âì :� = �:��1 , £¤¥ �(�) |«î¡®¥ áâà®£® ¬®®â®®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ [0; 1] ! [0; 1] . �á«¨, ¯à¨¬¥à, �a= a1=� , �> 0 , â® ¨¢®«îæ¨ï :� ¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«¥ ä®à¬ã«®© :�a = (1� a�)1=� .2 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ü 5



4 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 5[0; 1] , ã¯®àï¤®ç¥®áâì 6 ¨ ®¯¥à æ¨¨ + ¨ �)¢ á¥¡ï. �ãáâì � | £àã¯¯  ¯à¥®¡à §®¢ ¨© (�) :[0; 1] ! [0; 1] , § ¤ ¢ ¥¬ëå ¥¯à¥àë¢ë¬¨ ¬®®â®-® ¢®§à áâ îé¨¬¨ äãªæ¨ï¬¨ (�) , â ª¨¬¨, çâ®(0) = 0 , (1) = 1 . �ç¥¢¨¤®, èª «  L ¨¢ à¨ â-  ®â®á¨â¥«ì® ¯à¥®¡à §®¢ ¨© (�) 2 � ¨,  ®¡®-à®â, � ¥áâì ¬®¦¥áâ¢® ¥¯à¥àë¢ëå ¯à¥®¡à §®¢ ¨©(�) : [0; 1]! [0; 1] , ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨å ãá«®¢¨ï¬a 2 [0; 1], (a)2 [0; 1]; a6 b, (a)6 (b);(a+b) = (a)+(b); (a �b) = (a) �(b);(0)= 0; (1)= 1; a; b2 [0; 1]: (1)� ç¥ £®¢®àï, � | £àã¯¯  ¢á¥å ¬®®â®ëå (á®-åà ïîé¨å ã¯®àï¤®ç¥®áâì)  ¢â®¬®àä¨§¬®¢ èª -«ë L = �[0; 1]; 6; + ; ��.2. �®§¬®¦®áâì ¨ ¥®¡å®¤¨¬®áâì ¥ç¥âª®£®á®¡ëâ¨ï. �à¥®¡à §®¢ ¨ï. �ª¢¨¢ à¨ â®áâì� ®á®¢¥ â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥© «¥¦¨â ª®áâàãªæ¨ï¬¥àë p(�):L(X)! L , ®¯à¥¤¥«¥®©   ª« áá¥ L(X)(A-¨§¬¥à¨¬ëå) äãªæ¨© f(�):X!L , ¯à¨¨¬ îé¥©§ ç¥¨ï ¢ èª «¥ L , «¨¥©®©:p((a �f)(�)+(b �g)(�))= (a � p(f(�)))+(b �p(g(�)));a; b2 [0; 1]; f(�); g(�)2 L(X); (2)¨ áç¥â®- ¤¤¨â¨¢®©: p�� 1+n=1 fn�(�)�= 1+n=1 p(fn(�)) ,ffn(�)g� L(X): �« áá L(X)  ¤¥«¥ ç áâ¨ç®© ã¯®-àï¤®ç¥®áâìî: f(�)6 g(�) , f(x)6 g(x) , x 2 X;¨ ¤¢ã¬ï ¯à ¢¨« ¬¨ ª®¬¯®§¨æ¨¨¨ (f + g)(x) �=�= f(x)+ g(x) , (f � g)(x) = f(x) �g(x) , x 2 X ,á®£« á®¢ ë¬¨ á ¯à ¢¨« ¬¨ ª®¬¯®§¨æ¨¨, ¯à¨-ïâë¬¨ ¢ L . �à®¬¥ â®£®, ¢ L(X) ®¯à¥¤¥«¥-ë áç¥âë¥ ®¯¥à æ¨¨�) : � 1+n=1 fn� (x) �= 1+n=1 fn(x) ,� 1�n=1 fn� (x) �= 1�n=1 fn(x) , x 2 X ,   â ª¦¥ ®¯¥à -æ¨ï ã¬®¦¥¨ï   ª®áâ âã (a � f)(x) �= a �f(x) ,x 2 X , a 2 [0; 1] , çâ® ¢¬¥áâ¥ á ®¯¥à æ¨¥© á«®-¦¥¨ï  ¤¥«ï¥â L ç¥àâ ¬¨ «¨¥©®áâ¨. �ãªæ¨ïf(�) 2 L(X) ¢ â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥©  §ë¢ ¥âáï å -à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®© äãªæ¨¥© (å. ä.) ¥ç¥âª®£® á®¡ë-â¨ï; úç¥âª®¥û á®¡ëâ¨¥ ®â«¨ç ¥âáï â¥¬, çâ® ¥£® å. ä.¯à¨¨¬ ¥â «¨èì ¤¢  § ç¥¨ï: 0 ¨«¨ 1 . �¥«¨ç¨ p(f(�))  §ë¢ ¥âáï ¢®§¬®¦®áâìî ¥ç¥âª®£® á®¡ëâ¨ïá å. ä. f(�) . �á«¨ �A(x) = �1; x 2 A;0; x 2X nA; x 2X |å. ä. úç¥âª®£®û á®¡ëâ¨ï A 2 A , â® P (A) �= p(�A(�)) §ë¢ ¥âáï ¢®§¬®¦®áâìî A [1].� L(X) ®¯à¥¤¥«¥  ®¯¥à æ¨ï ú®âà¨æ ¨ïû, ª®-â®àãî ®¡®§ ç¨¬ á¨¬¢®«®¬ :� , ¨á¯®«ì§®¢ ë¬�) �« áá L(X) | ¯®« ï ¤¨áâà¨¡ãâ¨¢ ï à¥è¥âª  [6], ¢ ª®â®p®©(f _ g)(�) �= (f + g)(�) , (f ^ g)(�) �= (f � g)(�) .

á   «®£¨ç®© æ¥«ìî à ¥¥: :�f(x) � (:�f)(x) �=�= :(f(x)) , x 2X: �ç¥¢¨¤®, f(�)6 g(�),:�f(�)>> :�g(�) , :�(:�f)(�) = f(�) , :�(f + g)(�) == ((:�f)�(:�g))(�) , :�(f � g)(�) = ((:�f)+(:�g))(�) ,f(�); g(�)2 L(X) .�« áá ~L(X) = f:�f(�) , f(�) 2 L(X)g äãªæ¨©:�f(�) : X ! ~L , ¤ã «ìë© L(X) = f:�f(�) , f(�) 2~L(X)g,  ¤¥«¥ ã¯®àï¤®ç¥®áâìî ~6 : f(�) ~6g(�),f(�) > g(�) ¨ ¤¢ã¬ï ¯à ¢¨« ¬¨ ª®¬¯®§¨æ¨¨ ~+ ¨ ~� :(f ~+ g)(x) �= f(x) ~+ g(x) , (f ~� g)(x) �= f(x) ~�g(x) ,x 2X , á®£« á®¢ ë¬¨ á ®¤®¨¬¥ë¬¨ ¯à ¢¨« ¬¨ª®¬¯®§¨æ¨¨ ¢ ~L . �« áá ~L(X) , ®ç¥¢¨¤®, § ¬ªãâ ®â-®á¨â¥«ì® ®¯¥à æ¨©, ¤ã «ìëå ¯à¨¢¥¤¥ë¬ ¢ (1).� â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥© ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¬¥à  ¥®¡-å®¤¨¬®áâ¨, ®á®¢  ï   ¬¥à¥ n(�) : ~L(X)! ~L , ¤ã- «ì®© ¬¥à¥ p(�) : L(X)! L . �¥à  n(�) ®¯à¥¤¥«¥ ª ª «¨¥© ï:n�(a ~� f)(�) ~+(b ~�g)(�)�=(a ~�n(f(�))) ~+ (b ~�n(g(�))) ;a; b 2 [0; 1]; f(�); g(�)2 ~L(X);¨ áç¥â®- ¤¤¨â¨¢ ï: n� 1~+n=1 fn(�)� = 1~+n=1n(fn(�)) ,ffn(�)g � ~L(X) , äãªæ¨ï, § ¤  ï   ~L(X) ¨ ¯à¨-¨¬ îé ï § ç¥¨ï ¢ ~L [2]. �¥à  p(�) , ¢ á¢®î®ç¥à¥¤ì, ¤ã «ì  ¬¥à¥ n(�) , ¨ ¨å á¢ï§ì ä¨ªá¨àã¥âáïä®à¬ã«®©n(f(�)) = :(p(:�f(�))); f(�)2 ~L(X); (3)¨«¨ p(f(�)) = :(n(:�f(�))); f(�)2 L(X): (4)�àã¯¯¥ � ¬®®â®ëå ¨§®¬®àä¨§¬®¢ èª «ë Lá®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¤¢¥ ¨§®¬®àäë¥ ¥© £àã¯¯ë ¯à¥®¡à §®-¢ ¨©: £àã¯¯  �� ¬®®â®ëå ¨§®¬®àä¨§¬®¢ ª« áá L(X) , ®¯à¥¤¥«¥ëå à ¢¥áâ¢®¬ (�f)(x) �= (f(x)) ,x 2X , f(�)2 L(X) , (�)2 � , ãáâ  ¢«¨¢ îé¨¬ ¢§ -¨¬® ®¤®§ ç®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ �� 3 � , (�) 2 � ,¨ £àã¯¯  �� ¨§®¬®àä¨§¬®¢ ª« áá  ¬¥à p(�) :L(X)!L ,( � p)(f(�)) �= (p(�1 � f(�))); f(�) 2 L(X): (5)�à¨ íâ®¬ â ª¦¥ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¢§ ¨¬® ®¤®§ ç®¥á®®â¢¥âáâ¢¨¥ �� 3 �, (�)2 � .�â® ª á ¥âáï £àã¯¯ë �� , â® ®ç¥¢¨¤®, çâ®f(�) 2 L(X) ,  � f(�) 2 L(X) , â. ¥. f(�) 66 g(�) , (( � f)6 ( � g)) (�) ;  � (f + g)(�) == (( � f)+( � g)) (�) ;  � (f � g)(�) = (( � f) �� ( � g)) (�) . �âáî¤  ¨ ¨§ ãá«®¢¨ï (2) á«¥¤ã¥â, çâ®( � p) ((a �f)(�)+(b �g)(�)) == a �( � p)(f(�))+b �( � p)(g(�)); (6)



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü5 5  â ª¦¥ çâ®( � p)�� 1+n=1 fn�(�)�= 1+n=1( � p)(fn(�)): (7)� ¢¥áâ¢  (6) ¨ (7) ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ( � p)(�) :L(X)! L | ¬¥à  ¤«ï «î¡®£® (�) 2 � . � ¢¥áâ¢®(5)  §®¢¥¬ ãá«®¢¨¥¬ íª¢¨¢ à¨ â®áâ¨ ¬¥àë p(�)¯® ®â®è¥¨î ª ¯à¥®¡à §®¢ ¨î (�) 2 � èª «ë¥¥ § ç¥¨© L . � ¬¥â¨¬, çâ® ¥á«¨ ®¤®¢p¥¬¥® á¯à¥®¡à §®¢ ¨¥¬ (�) èª «ë L ¯à¥®¡à §ã¥âáï  à£ã-¬¥â ¬¥àë: f(�)! ( � f)(�) , â® ãá«®¢¨¥ (5) á«¥¤ã¥â§ ¯¨á âì ¢ ¢¨¤¥( � p)( � f(�)) = (p(f(�))); (5�)®¯à¥¤¥«ïîé¥¬ íª¢¨¢ à¨ â®áâì ¬¥àë p(�) ®â®á¨-â¥«ì® ®¤®¢à¥¬¥ëå ¯à¥®¡à §®¢ ¨© (�) èª «ëL ¨ � ¥¥  à£ã¬¥â : f(�)!  � f(�) .�á«¨, ¢ ç áâ®áâ¨, ¢ (5) f(x) = �A(x) , x 2X , |å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª ï äãªæ¨ï ¬®¦¥áâ¢  A , â® ãá«®-¢¨¥ (5) ¤ ¥â ä®à¬ã«ã ¤«ï ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï ¢®§¬®¦®-áâ¨ P (�) :P (A) �= p(�A(�))!  � p(�A(�)) == (p(�A(�))) = (P (A)) (5��)(¨¡® �1 � �A(�) = �A(�)), ¨¤ãæ¨à®¢ ®£® ¯à¥®¡-à §®¢ ¨¥¬ (�) èª «ë L ; ä®p¬ã«  (5�� )  §ë¢ -¥âáï ãá«®¢¨¥¬ íª¢¨¢ à¨ â®áâ¨ ¢®§¬®¦®áâ¨ P (�) :A! L .� à ¨ ¬ ¥ à ë . �ãáâì f(x) = n+k=1(ak ��Ak (x)) ,x 2 X , | ªãá®ç®-¯®áâ®ï ï äãªæ¨ï   L(X) ,£¤¥ ak 2 [0; 1] , �Ak (x) = �1; x 2Ak ;0; x 2X nAk; x 2X; |å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª ï äãªæ¨ï (A-¨§¬¥à¨¬®£®) ¬®-¦¥áâ¢  Ak , ¯à¨ç¥¬ Ak \ As = ? , ¥á«¨ k 6= s ,k; s= 1; : : : ; n , ¨ nSk=1Ak =X . �®£¤ , á®£« á® (5),( � p)� n+k=1(ak ��Ak (�))�== n+k=1(ak �(p(�Ak(�)))) = n+k=1(ak �(P (Ak)));£¤¥ P (Ak) = p(�Ak (�)) | ¢®§¬®¦®áâì Ak , k == 1; : : : ; n [1].�á«¨ ¢®§¬®¦®áâì P (�) ¨¬¥¥â à á¯à¥¤¥«¥¨¥ '(�) :X ! L (A = P(X)), â® p(f(�)) � p'(f(�)) =supx2Xmin(f(x); '(x)) ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥®, á®£« á® (5),( � p')(f(�)) = supx2Xmin(f(x);  �'(x)) = p�'(f(�)) .�®âï èª «ë L ¨ ~L , ª« ááë L(X) ¨ ~L(X) ¨¬¥àë p(�) : L(X)! L ¨ n(�) : ~L(X)! ~L á¢ï§ë¢ îâãá«®¢¨ï ¤ã «ì®áâ¨ (3), (4), ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï (�)2 �¨ ~(�) 2 � èª « L ¨ ~L ¬®£ãâ ¡ëâì á®£« á®¢ ë¬®£¨¬¨ á¯®á®¡ ¬¨. �ãáâì� a 2 L , ~a 2 ~L , ¯à¨ç¥¬�) �«ï ªà âª®áâ¨ (a)) § ¯¨áë¢ ¥âáï ª ª a , ~(~a) ª ª ~~a .

~a | ®¡à § a : ~a = :a . �á«¨ a! a , ~a! ~~a , â® ¥á-â¥áâ¢¥® áç¨â âì, çâ® ~~a | ®¡à § a : ~~a= :~a ,£¤¥ :~ : L ! ~ ~L . �âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ® ¯à¥®¡à -§®¢ ¨ï (�) 2 � , ~(�) 2 � ¨¤ãæ¨àãîâ ¯à¥®¡à §®-¢ ¨¥ : ! :~ = ~:�1 ,   ¯®áª®«ìªã ¤®«¦® ¡ëâì¢ë¯®«¥® ãá«®¢¨¥ :~:~ = 1 (â®¦¤¥áâ¢¥®¥ ¯à¥-®¡à §®¢ ¨¥), á¢ï§ì ¬¥¦¤ã (�) ¨ ~(�) ä¨ªá¨àã¥âáïá®®â®è¥¨¥¬ ~:�1 = :~�1; (8)á®£« á® ª®â®à®¬ã ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï �1~ ¨ : ¤®«¦-ë ª®¬¬ãâ¨à®¢ âì: �1~: = :�1~ .�á«¨,  ¯à¨¬¥à, ®¯à¥¤¥«¨âì (�) = ~(�) , áç¨-â ï, çâ® èª «ë L ¨ ~L ¤®«¦ë ¯à¥®¡à §®¢ë¢ âì-áï ®¤¨ ª®¢®, â® ãá«®¢¨¥ (8) ¡ã¤¥â ¢ë¯®«¥® ¨:~ � : = :�1 . �á«¨ ¦¥ ¨áå®¤¨âì ¨§ ¨¢ à¨ â-®áâ¨ : , áç¨â ï, çâ® :~ = : , â® ãá«®¢¨¥ (8) ¡ã¤¥ââ ª¦¥ ¢ë¯®«¥® ¨ ~ = :: .�à¨ «î¡®¬ á®£« è¥¨¨, á¢ï§ë¢ îé¥¬ ¯à¥®¡-à §®¢ ¨ï (�) ¨ ~(�) , ãá«®¢¨¥ ~f(�) = : � f(�) ,f(�) 2 L(X); ~f(�) 2 ~L(X) , íª¢¨¢ «¥â® ãá«®¢¨î~ � ~f(�) = :~ � f(�) , ¨¡® :~ = ~:�1 . � á¢®î ®ç¥-à¥¤ì, ãá«®¢¨ï (3), (4), á¢ï§ë¢ îé¨¥ ¬¥àë p(�) ¨ n(�) ,¨ ãá«®¢¨ï, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¯à ¢¨«® ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï¨¢®«îæ¨¨ : , ¨¤ãæ¨à®¢ ®£® ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï¬¨(�); ~(�) , ®¯à¥¤¥«ïîâ á®®â®è¥¨¥ íª¢¨¢ à¨ â®á-â¨ ¬¥àë n(�) ~ � n(~ � ~f (�)) = ~n( ~f(�)); ~f(�) 2 ~L(X) ,¯® ®â®è¥¨î ª ¯à¥®¡à §®¢ ¨î ~(�) 2 � , ¨¬¥îé¥¥â®ç® â ª®© ¦¥ ¢¨¤, ª ª ãá«®¢¨¥ íª¢¨¢ à¨ â®áâ¨¬¥àë p(�) (5�) ®â®á¨â¥«ì® ¯à¥®¡à §®¢ ¨© (�)2 �èª «ë L . �®â ä ªâ, çâ® ~ � n(�) | ¬¥à  ¯à¨ «î¡®¬~� , ¯à®¢¥àï¥âáï â ª ¦¥, ª ª   «®£¨ç®¥ á¢®©áâ¢®¬¥àë p(�) .3. �à¨æ¨¯ ®â®á¨â¥«ì®áâ¨ ¢ â¥®à¨¨¢®§¬®¦®áâ¥©�§ ¨¬® ®¤®§ ç®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã à á-á¬®âà¥ë¬¨ ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï¬¨ ã¤®¡® ¯à¥¤áâ ¢¨âì¢ ¢¨¤¥ á«¥¤ãîé¥© ¤¨ £à ¬¬ë.�àã¯¯  ¯à¥-®¡à §®¢ ¨©èª «ë L �àã¯¯  ¯à¥®¡à §®¢ -¨© ª« áá  L(X)äãªæ¨© f(�) : X !L�àã¯¯  ¯à¥®¡à §®¢ -¨© ª« áá  ¬¥à p(�) :L(X)!L�àã¯¯  ¯à¥-®¡à §®¢ ¨©èª «ë ~L �àã¯¯  ¯à¥®¡à §®¢ -¨© ª« áá  ~L(X)äãªæ¨© ~f(�) : X ! ~L�àã¯¯  ¯à¥®¡à §®¢ -¨© ª« áá  ¬¥à n(�) :~L(X)! ~L� 3 (�)~� 3 ~(�): � 2 ��� 2 ��~� 2 ~��~� 2 ~��
����������-����������-3 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ü 5



6 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 5�á«¨ (�) 2 � ®¯à¥¤¥«ï¥â ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ èª «ëL , â® å. ä. fA(�) : X ! L ¥ç¥âª®£® á®¡ëâ¨ï A ¯à¥-®¡à §ã¥âáï ¢  � fA(�) ,   § ç¥¨¥ p(fA(�)) ¥£® ¢®§-¬®¦®áâ¨ | ¢ § ç¥¨¥  �p(�fA(�)) = (p(fA(�))) ,®â¢¥ç îé¥¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨î èª «ë L . �á«¨ A |ç¥âª®¥ á®¡ëâ¨¥, �A(�) | ¥£® å. ä., â® ¯à¨â¥å ¦¥ ãá«®¢¨ïå �A(�) !  � �A(�) � �A(�) ¨P (A) �= p(�A(�))!  � p( � �A(�)) = (P (A)) .�«¥¤®¢ â¥«ì®, á®¤¥à¦ â¥«ìë©, ¥ § ¢¨áïé¨© ®â¢ë¡®à  èª «ë L á¬ëá« ¨¬¥îâ ¥ § ç¥¨ï ¢®§-¬®¦®áâ¥©,   «¨èì á®®â®è¥¨ï ú¬¥ìè¥û, úp ¢®û¨«¨ ú¡®«ìè¥û ¬¥¦¤ã ¨¬¨. �áª«îç¥¨¥ á®áâ ¢«ïîâ«¨èì § ç¥¨ï ¢®§¬®¦®áâ¨ (¨ ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨), à ¢-ë¥ ã«î ¨«¨ ¥¤¨¨æ¥, ¥ ¨§¬¥ïîé¨¥áï ¯à¨ «î¡®¬¯à¥®¡à §®¢ ¨¨ èª «. � ¯à¨¬¥à, ¥à ¢¥áâ¢® ¢®§-¬®¦®áâ¥© p(fA(�)) < p(fB(�)) ¢¥à® ¥§ ¢¨á¨¬® ®â¨á¯®«ì§ã¥¬®© èª «ë,   § ç¥¨ï p(fA(�)) ¨ p(fB(�))§ ¢¨áïâ ®â ¢ë¡à ®© èª «ë (¥á«¨ ®¨ ®â«¨çë ®âã«ï ¨ ¥¤¨¨æë) ¨ ¥ ¬®£ãâ ¡ëâì á®¤¥à¦ â¥«ì® ¨á-â®«ª®¢ ë. �ª § ®¥, à §ã¬¥¥âáï, ®â®á¨âáï ¨ ª § -ç¥¨ï¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨å äãªæ¨© fA(x) ¨ fB(x) ,x 2 X : á®®â®è¥¨¥ fA(x) 6 fB(x) , x 2 X , ¨¬¥¥â®¤¨ ¨ â®â ¦¥ á¬ëá« ¢ «î¡®© èª «¥,   § ç¥¨¥ fA(x)¢®§¬®¦®áâ¨ ¢ª«îç¥¨ï x 2 X ¢ ¥ç¥âª®¥ ¬®¦¥-áâ¢® A , ®â«¨ç®¥ ®â ã«ï ¨ ¥¤¨¨æë, § ¢¨á¨â ®â¨á¯®«ì§ã¥¬®© èª «ë ¨ ¥ ¬®¦¥â ¡ëâì á®¤¥à¦ â¥«ì®¨áâ®«ª®¢ ®.�®áª®«ìªã ¢á¥ ®¯à¥¤¥«¥¨ï, ª®áâàãªæ¨¨ ¨ á®®â-®è¥¨ï â¥®à¨¨ ¢®§¬®¦®áâ¥© ¤®«¦ë ¡ëâì ®¤¨ -ª®¢ë ¢ «î¡ëå èª « å L ¨ ~L , ®¨ ¤®«¦ë ¡ëâì ¨¢ -à¨ âë ®â®á¨â¥«ì® ®¤®¢à¥¬¥ëå ¯à¥®¡à §®¢ -¨© ¢á¥å ¨å ª®¬¯®¥â: f(�)! �f(�) , p(�)! �p(�) ,~f(�)! ~ � ~f (�) , n(�)! ~ � n(�) ¨ â. ¯., ¢ë¯®«¥ëåá®£« á® ¤¨ £à ¬¬¥.� ¯à¨¬¥à, ãà ¢¥¨¥ P (AjB) �P (B) = P (A\B) ,®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ ãá«®¢ãî ®â®á¨â¥«ì® B ¢®§¬®¦-®áâì P (AjB) á®¡ëâ¨ï A [3], ¨¢ à¨ â® ®â-®á¨â¥«ì® ¨á¯®«ì§ã¥¬®© èª «ë L , ¨¡® ®® íª-¢¨¢ «¥â® ãà ¢¥¨î ( � P (AjB)) � ( � P (B)) ==  � P (A\B) ¯à¨ «î¡®¬ (�)2 � . �¥©áâ¢¨â¥«ì®, � P (A \ B) �= (P (A \ B)) = (P (AjB) �P (B)) == (P (AjB)) �(P (B)) �= ( � P (AjB)) � ( � P (B)) .� «®£¨ç® ¯à®¢¥àï¥âáï ¨¢ à¨ â®áâì ®â®á¨-â¥«ì® ¢ë¡®à  L ãà ¢¥¨ïp(fA(�)jfB(�)) �p(fB(�)) = p(fA � fB(�)); (9)®¯à¥¤¥«ïîé¥£® ãá«®¢ãî ®â®á¨â¥«ì® ¥ç¥â-ª®£® á®¡ëâ¨ï B á å. ä. fB(�) ¢®§¬®¦®áâì

p(fA(�)jfB(�)) ¥ç¥âª®£® á®¡ëâ¨ï A á å. ä. fA(�) ,  ¨¬¥®: ãà ¢¥¨¥ (9) íª¢¨¢ «¥â® ãà ¢¥¨î( � p( � fA(�)j � fB(�)))� ( � p( � fB(�))) =  �p(( � fA) �( � fB)(�)) ¯à¨ «î¡®¬ (�) 2 � .P -¥§ ¢¨á¨¬®áâì á®¡ëâ¨© A ¨ B , ®§ ç îé ï,çâ® P (A) �P (B) = P (A\B) , íª¢¨¢ «¥â  �P -¥§ -¢¨á¨¬®áâ¨ A ¨ B , (�)2 � ,   ¥á«¨ A ¨ B | ¥ç¥âª¨¥á®¡ëâ¨ï á å. ä. fA(�) ¨ fB(�) á®®â¢¥âáâ¢¥®, â® ¨åP -¥§ ¢¨á¨¬®áâì: p(fA � fB(�)) = p(fA(�)) �p(fB(�))íª¢¨¢ «¥â   �P -¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¥ç¥âª¨å á®¡ëâ¨©A; B , ª®â®àë¥ ¢ ¯à¥®¡à §®¢ ®© èª «¥ ®¯¨áë¢ îâ-áï å. ä. �fA(�) ¨ �fB(�) : �p((�fA) �(�fB)(�)) == ( � p( � fA(�)))� ( � p( � fB(�))).�à¨ P -®¯â¨¬ «ì®¬ ®æ¥¨¢ ¨¨ ¥ç¥âª®£® í«¥-¬¥â  � [7] âà¥¡ã¥âáï à¥è¨âì § ¤ çã   ¬¨¨-¬ã¬ ¤«ï ¢®§¬®¦®áâ¨ ®è¨¡ª¨ ®æ¥¨¢ ¨ï L(y) == p'�(l(�; y)) = supx2Xmin('�(x); l(x; y)) � miny2X . �®-¦¥áâ¢® P -®¯â¨¬ «ìëå ®æ¥®ª X� = fy 2X;L(y) == min�y2X L(�y)g , ®ç¥¢¨¤®, ¥ § ¢¨á¨â ®â ¢ë¡®à  èª «ëL , ¨¡® ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ª ®¢®© èª «¥ L(y)! (L(y)) ,¢ â® ¢à¥¬ï ª ª X�!X� .� à ¡®â¥ [8] ¯®ª § ®, ª ª ¯à¨æ¨¯ ®â®á¨â¥«ì-®áâ¨ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨ à¥è¥¨¨ â¥®à¥â¨ª®-¢®§¬®¦-®áâ®© § ¤ ç¨ ¨â¥à¯à¥â æ¨¨ ¨§¬¥à¥¨©.� ¡®â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ¯®¤¤¥à¦ª¥ ���� (£à â96-01-01081).�¨â¥à âãà 1. �ëâì¥¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1997.ü 3. C. 3 (Moscow University Phys. Bull. 1997. No. 3. P. 1).2. �ëâì¥¢ �.�. // � ¬ ¦¥. 1997. ü 4. C. 3 (Ibid. 1997. No. 4.P. 1).3. �ëâì¥¢ �.�. // � ¬ ¦¥. 1997. ü 6. C. 3 (Ibid. 1997. No. 6.P. 1).4. �ëâì¥¢ �.�. // � ¬ ¦¥. 1998. ü 1. C. 3 (Ibid. 1998. No. 1.P. 1).5. �ëâì¥¢ �.�. // � ¬ ¦¥. 1998. ü 2. C. 3 (Ibid. 1998. No. 2.P. 1).6. �¨àª£®ä �. �¥®à¨ï à¥è¥â®ª. �.: � ãª , 1984.7. �ëâì¥¢ �.�. // �¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1998.ü 6. C. 3 (Moscow University Phys. Bull. 1998. No. 6. P. 1).8. �ëâì¥¢ �.�. // � ¬ ¦¥. 1999. ü 1. C. 3 (Ibid. 1999. No. 1.P. 1). �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î29.04.98


