
30 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 1� ç áâ­®áâ¨, ¢ á«ãç ¥ ®á­®¢­®£® á®áâ®ï­¨ï l= 0 ¯à¨�E = �m , ãç¨âë¢ ï, çâ® ¯ à ¬¥âà R ¬ « ¯® áà ¢-­¥­¨î á ª®¬¯â®­®¢áª®© ¤«¨­®© í«¥ªâà®­  1=m , â ªçâ® ¬®¦­® ¯®« £ âì { � Z�=R , ¯®«ãç¨¬ âà ­áæ¥­-¤¥­â­®¥ ãà ¢­¥­¨¥, ®¯à¥¤¥«ïîé¥¥ (¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­-­®¬ R ) ªà¨â¨ç¥áª¨© § àï¤ [16]:J1(X)J0(X) = 1� xW 0�;i�=2(x)W�;i�=2(x) ! ; (25)£¤¥ X = Zcr� , � = p(2X)2� 1 , � = �mZ�=� ,x= �R ¨ èâà¨å ®§­ ç ¥â ¯à®¨§¢®¤­ãî ¯®  à£ã¬¥­âãäã­ªæ¨¨ �¨ââ¥ª¥à  x .�¨á«¥­­®¥ à¥è¥­¨¥ (25) ¯à¨ Rm= 0; 03 ¨ 0,02 ¤ -¥â á®®â¢¥âáâ¢¥­­® Zcr � 89; 84 [16], çâ® §­ ç¨â¥«ì­®¬¥­ìè¥, ç¥¬ ¤«ï  ­ «®£¨ç­®© ¬®¤¥«¨ ¢ 3+1 ¨§¬¥à¥­¨-ïå, £¤¥, ­ ¯à¨¬¥à, §­ ç¥­¨¥ ªà¨â¨ç¥áª®£® § àï¤  ¯à¨Rm= 0; 03 à ¢­® Zcr � 170 [10{12]. �â¬¥â¨¬ â ª¦¥,çâ® á ã¬¥­ìè¥­¨¥¬ R ã¬¥­ìè ¥âáï ¨ Zcr .�«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢ ªãã¬ (2+1)-¬¥à­®© ��� ¢ á¨«ì-­®¬ ªã«®­®¢áª®¬ ¯®«¥ ¤®«¦¥­ ¯à®ï¢«ïâì ­¥ãáâ®©ç¨-¢®áâì ¯® ®â­®è¥­¨î ª ®¡à §®¢ ­¨î í«¥ªâà®­-¯®§¨-âà®­­ëå ¯ à ¯à¨ áãé¥áâ¢¥­­® ¬¥­ìè¨å §­ ç¥­¨ïåªà¨â¨ç¥áª®£® § àï¤ , ç¥¬ ¢ (3+1)-¬¥à­®© ���. �¢®©-áâ¢  ¢ ªãã¬  (2+1)-¬¥à­®© ��� ¨ á¢ï§ì ¬®¤¥«¨ á â¥-®à¨¥© �¥à­ {� ©¬®­á  ¡ã¤ãâ à áá¬®âà¥­ë ¢ ¤àã£®©áâ âì¥.
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¬¨­ å ¨â¥à æ¨©, xn+1 = f(xn; a):�à¨ íâ®¬ á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ®â®¡à ¦¥­¨ï¬¨ ¬®¦¥â ®áã-é¥áâ¢«ïâìáï ¯®-à §­®¬ã. � ¨¡®«¥¥ ç áâ® ¨á¯®«ì§ã¥â-áï ¤¨ääã§¨®­­ë© ¢¨¤ á¢ï§¨ (á¬., ­ ¯à., [1{6]), ª®£¤ ª ¦¤ë© í«¥¬¥­â (i; j) ¢ á¥â¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ã¥â á á®á¥¤-­¨¬¨ ¯® ¤¨ääã§¨®­­®¬ã § ª®­ã. � ¤¢ã¬¥à­®¬ á«ãç ¥â ª ï á¢ï§ì ¬®¦¥â ¡ëâì § ¯¨á ­  ª ªxi;jn+1 = f(xi;jn ; a) ++ d1hf(xi�1;jn ; a)� 2f(xi;jn ; a) + f(xi+1;jn ; a)i++ d2hf(xi;j�1n ; a)� 2f(xi;jn ; a) + f(xi;j+1n ; a)i;



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü1 31£¤¥ i = 1; 2; : : : ; N; j = 1; 2; : : : ; N , d1 ¨ d2 | ª®íä-ä¨æ¨¥­âë ¤¨ääã§¨¨ ¢¤®«ì £®à¨§®­â «¨ ¨ ¢¤®«ì ¢¥à-â¨ª «¨ à¥è¥âª¨. �â®¡ë ­¥ ¢¢®¤¨âì £à ­¨ç­ëå ãá«®-¢¨©, ç áâ® à áá¬ âà¨¢ ¥âáï áæ¥¯«¥­¨¥ ­  â®à¥, â. ¥.¨­¤¥ªáë i ¨ j ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¯® ¬®¤ã«î N . �¨ääã§¨-®­­®¥ áæ¥¯«¥­¨¥ å à ªâ¥à­® â¥¬, çâ® á®áâ®ï­¨¥ ª ¦-¤®£® í«¥¬¥­â  ª ª ¡ë á£« ¦¨¢ ¥âáï ¤¥©áâ¢¨¥¬ ®ªàã-¦ îé¨å ¥£® á®á¥¤¥©, ¨ íâ® á£« ¦¨¢ ­¨¥ â¥¬ á¨«ì­¥¥,ç¥¬ ¡®«ìè¥ ª®íää¨æ¨¥­âë d1; d2 .�àã£®© á¯®á®¡ ¢¢¥¤¥­¨ï á¢ï§¨ | ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨©(á¬., ­ ¯à., [7]). �®£¤  ¤«ï ¤¢ã¬¥à­®© à¥è¥âª¨ ¤¨­ -¬¨ª  (i; j)-£® í«¥¬¥­â  ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥§ ¯¨á ­  ª ª xi;jn+1 = f(xi;jn ; ai;jn );£¤¥ ai;jn = '(a; xi;jn ; xi+1;jn ; xi�1;jn ; xi;j�1n ; xi;j+1n )¨ ' | ­¥ª®â®à ï äã­ªæ¨ï. � à ¬¥âà¨ç¥áª®¥ áæ¥¯-«¥­¨¥ § ¬¥ç â¥«ì­® â¥¬, çâ® §­ ç¥­¨¥ ã¯à ¢«ïîé¥-£® ¯ à ¬¥âà  a § ¢¨á¨â ®â á®áâ®ï­¨ï í«¥¬¥­â®¢, á®-á¥¤­¨å á ¢ë¤¥«¥­­ë¬. �à®¬¥ â®£®, ¤¨­ ¬¨ªã â ª®©à¥è¥âª¨ ¬®¦­® âà ªâ®¢ âì ª ª ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¢ë-¤¥«¥­­®£® í«¥¬¥­â  ¨ ­¥ª®â®à®© ®ªàã¦ îé¥© ¥£®áà¥¤ë, ¨ íâ  áà¥¤  ¤¥©áâ¢ã¥â ­  ¢ë¤¥«¥­­ë© í«¥-¬¥­â ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨. � ç áâ­®áâ¨, ª ¯®¤®¡­®¬ã ¢¨-¤ã ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á¢®¤¨âáï àï¤ ¬®¤¥«¥©, ®¯¨áë¢ î-é¨å ­¥ª®â®àë¥ å¨¬¨ç¥áª¨¥ ¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨¥ á¨áâ¥¬ë(á¬. [8, 9]).�¯¯à®ªá¨¬ æ¨ï ¨áå®¤­®© áà¥¤ë á¥âìî áæ¥¯«¥­-­ëå ®â®¡à ¦¥­¨© ¯®§¢®«ï¥â à §à ¡®â âì ¤®áâ â®ç­®íää¥ªâ¨¢­ë© ¯®¤å®¤ ª å®à®è® ¨§¢¥áâ­®© ¯à®¡«¥¬¥á ¬®®à£ ­¨§ æ¨¨. � ¤ ­­®¬ ª®­â¥ªáâ¥ íâ  ¯à®¡«¥-¬  ¬®¦¥â ¡ëâì áä®à¬ã«¨à®¢ ­  á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à -§®¬: ¯®ç¥¬ã ¤«ï ­¥ª®â®àëå ­¥«¨­¥©­ëå áà¥¤ á«®¦-­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®-¢à¥¬¥­­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ï¢«ï¥âáï¡®«¥¥ ¯à¥¤¯®çâ¨â¥«ì­ë¬, ç¥¬ ¯à®áâ®¥ ®¤­®à®¤­®¥¯®¢¥¤¥­¨¥ (ª®£¤  ¨§ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®¤­®à®¤­®© á¨áâ¥-¬  ª ª ¡ë á ¬®¯à®¨§¢®«ì­® ¯¥à¥å®¤¨â ¢ ¯à®áâà ­áâ-¢¥­­® ­¥®¤­®à®¤­ãî), ¨ ª ª¨¬ ®¡à §®¬ â ª®¥ á®áâ®-ï­¨¥ ¬®¦¥â à¥ «¨§®¢ âìáï? � àï¤¥ ¯à¥¤ë¤ãé¨å à -¡®â (á¬., ­ ¯à., [10{12]) ­  ®á­®¢¥ ç¨á«¥­­®£®  ­ «¨-§  ¯à¥¤« £ «¨áì à §«¨ç­ë¥ ¬¥å ­¨§¬ë, ª®â®àë¥ ¯à¨-¢®¤¨«¨ ª ¢®§­¨ª­®¢¥­¨î ¤®áâ â®ç­® á«®¦­ëå ¯à®-áâà ­áâ¢¥­­ëå áâàãªâãà. �à®¬¥ â®£®, ¨§ãç « áì ¢®§-¬®¦­®áâì ¯®ï¢«¥­¨ï ¢ áà¥¤¥ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ¯à®áâà ­-áâ¢¥­­®-¢à¥¬¥­­ëå úª« áâ¥à®¢û, á®áâ®ïé¨å ¨§ ¨¤¥­-â¨ç­® äã­ªæ¨®­¨àãîé¨å áæ¥¯«¥­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨©.� ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¯à®¢¥¤¥­® ¯®«­®áâìî  ­ «¨â¨-ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ®¤­®¬¥à­®© á¥â¨ (æ¥¯®çª¨) ¯ -à ¬¥âà¨ç¥áª¨ á¢ï§ ­­ëå ®â®¡à ¦¥­¨©, ª ¦¤®¥ ¨§ ª®-â®àëå á¯®á®¡­® ¯à®ï¢«ïâì ª ª à¥£ã«ïà­ãî, â ª ¨ å -®â¨ç¥áªãî ¤¨­ ¬¨ªã.�¨­ ¬¨ª  æ¥¯®çª¨ ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨ á¢ï§ ­­ëåª¢ ¤à â¨ç­ëå ®â®¡à ¦¥­¨©� áá¬®âà¨¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ í«¥¬¥­â , ¨§ ¬­®¦¥áâ¢ ª®â®àëå á®áâ ¢«¥­  ®¤­®¬¥à­ ï á¥âì, ª¢ ¤à â¨ç­®¥®â®¡à ¦¥­¨¥ x 7�! ax(1� x); (1)

£¤¥ a 2 [0; 4] . �®à®è® ¨§¢¥áâ­® (á¬., ­ ¯à., [13, 14]),çâ® ¢ íâ®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ¯ à ¬¥âà®¢ â ª®¥ ®â®¡à ¦¥­¨¥¬®¦¥â ¨¬¥âì ª ª ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨© â¨¯ ¯®¢¥¤¥­¨ï, â ª ¨å ®â¨ç¥áª¨©, á ¯®«­ë¬ â®¯®«®£¨ç¥áª¨¬ ¨ ¬¥âà¨ç¥á-ª¨¬ ¯¥à¥¬¥è¨¢ ­¨¥¬. � áá¬®âà¨¬ ®¤­®¬¥à­ãî á¥âì(â. ¥. æ¥¯®çªã) ®â®¡à ¦¥­¨© ¢¨¤  (1), áæ¥¯«¥­­ëå ¯ -à ¬¥âà¨ç¥áª¨:x1 7�! f1(x1; : : : ; xN)x1(1� x1);x2 7�! f2(x1; : : : ; xN)x2(1� x2);: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ;xN 7�! fN (x1; : : : ; xN)xN(1� xN ): (2)�«ï ¢®§¬®¦­®áâ¨  ­ «¨â¨ç¥áª®£® à áá¬®âà¥-­¨ï ¯®âà¥¡ã¥¬, çâ®¡ë §­ ç¥­¨ï ¢á¥å äã­ª-æ¨© fi ­¥ ¢ëå®¤¨«¨ §  ¯à¥¤¥«ë ¨­â¥à-¢ «  [0; 1] . �à®¬¥ â®£®, ¯à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ®f1+k(x1; x2; : : : ; xN) � f1(x1+k; x2+k; : : : ; xN+k) , £¤¥¨­¤¥ªáë ¡¥àãâáï ª ª modN+1 . �à®áâ¥©è¨¬ á«ãç ¥¬â ª®£® ¢¨¤  á¢ï§¨ ¡ã¤¥â á¢ï§ì ª ¦¤®£® í«¥¬¥­â  (1)á ®áâ «ì­ë¬¨ ¢ ä®à¬¥ «¨­¥©­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨, â. ¥.f1 =Pi aixi . �áá«¥¤ã¥¬ ®â¤¥«ì­® ­¥áª®«ìª® á«ãç ¥¢â ª®£® áæ¥¯«¥­¨ï.1. �¢ï§ì ¢¨¤  fi = axi+1 . � íâ®¬ á«ãç ¥ ¤¨­ ¬¨ª ¢á¥© æ¥¯®çª¨ ¢ æ¥«®¬ ¬®¦¥â ¡ëâì § ¯¨á ­  ª ªx1 7�! ax2x1(1� x1);x2 7�! ax3x2(1� x2);: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ;xN 7�! ax1xN(1� xN): (3)�¥âàã¤­® ¢¨¤¥âì, çâ® ¯à¨ a 2 [0; 4] ¨ ­ ç «ì­ëåãá«®¢¨ïå (x01; : : : ; x0N) 2 [0; 1]N ä §®¢ ï â®çª  æ¥¯®ç-ª¨ (3) ¢á¥£¤  ¡ã¤¥â ­ å®¤¨âìáï ¢ N -¬¥à­®¬ ªã¡¥[0; 1]N .� áá¬®âà¨¬ á­ ç «  æ¥¯®çªã ¢á¥£® ¨§ ¤¢ãå í«¥¬¥­-â®¢, N = 2 :F : (x1 7�! f(x1; x2) = x2ax1(1� x1);x2 7�! g(x1; x2) = x1ax2(1� x2); (4)£¤¥ a 2 [0; 4] . �à¥¤¯®«®¦¨¬ á­ ç « , çâ® á®áâ®ï-­¨¥ æ¥¯®çª¨ (4) ï¢«ï¥âáï á¨­åà®­¨§¨à®¢ ­­ë¬, â. ¥.x1 = x2 . �¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ® íâ® à ¢¥­áâ¢® ®¯à¥¤¥«ï-¥â ¨­¢ à¨ ­â­®¥ ¬­®£®®¡à §¨¥ ¤«ï ®â®¡à ¦¥­¨ï (4).�®íâ®¬ã ¯à¨ x1 = x2 ®­® ¡ã¤¥â ®¤­®¬¥à­ë¬:x 7�! ax2(1� x): (5)�à¨ 0 < a < 4 íâ® ®â®¡à ¦¥­¨¥ ¨¬¥¥â ®¤­ã ­¥¯®-¤¢¨¦­ãî â®çªã x(1) = 0 . �á«¨ ¦¥ a = 4 , â® ¢ à¥-§ã«ìâ â¥ ª á â¥«ì­®© ¡¨äãàª æ¨¨ ¯®ï¢«ï¥âáï ¢â®à ï­¥¯®¤¢¨¦­ ï â®çª  x(2) = 1=2 . �®çª  x(1) ¢® ¢á¥¬¤¨ ¯ §®­¥ [0; 4] ï¢«ï¥âáï ãáâ®©ç¨¢®©, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ªâ®çª  x(2) ï¢«ï¥âáï ¯®«ããáâ®©ç¨¢®©.



32 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 1� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì ®¡é¨© á«ãç © ®â®¡à ¦¥-­¨ï (4). �â® ®â®¡à ¦¥­¨¥ ­¥ ¨¬¥¥â ­¥¯®¤¢¨¦­ëå â®-ç¥ª, ªà®¬¥ ã¦¥ ¨áá«¥¤®¢ ­­ëå O1 � �x(1)1 ; x(1)2 � =(0; 0) ¨ O2 � �x(2)1 ; x(2)2 �= (1=2; 1=2) . � ©¤¥¬ ¤¨ ¯ -§®­ ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨å §­ ç¥­¨©, ¢ ª®â®à®¬ íâ¨ â®çª¨ãáâ®©ç¨¢ë. �á«¥¤áâ¢¨¥ à ¢¥­áâ¢  DF (O1) = 0 ãáâ®©-ç¨¢®áâì â®çª¨ O1 ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¯à¥¤¥«¥­  ¨§  ­ -«¨§  ¯® ¯¥à¢®¬ã ¯à¨¡«¨¦¥­¨î. �®íâ®¬ã à §«®¦¨¬äã­ªæ¨¨ f ¨ g ¢¡«¨§¨ ­¥¥:�f = fx1(O1)�x1+ fx2(O1)�x2++ 12�fx1x2(O1) + 2fx1x2(O1) + fx2x2(O1)�;�g = gx1(O1)�x1+ gx2(O1)�x2++ 12�gx1x2(O1) + 2gx1x2(O1) + gx2x2(O1)�;£¤¥ �x1 = x1 � 0; �x2 = x2� 0 . � ª¨¬ ®¡à §®¬,�f = a�x1�x2; �g = a�x1�x2:� ®ªà¥áâ­®áâ¨ O1 ®â®¡à ¦¥­¨¥ (4) ¯à¨¬¥â ¢¨¤x1 7�! ax1x2; x2 7�! ax1x2: (7)�«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¤«ï  ­ «¨§  ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ â®çª¨ O1®â®¡à ¦¥­¨ï (4) ¤®áâ â®ç­® ¨§ãç¨âì ¤¥©áâ¢¨¥ ®â®-¡à ¦¥­¨ï (7) ¢ ­¥ª®â®à®© ¬ «®© ¥¥ ®ªà¥áâ­®áâ¨, â. ¥.à áá¬®âà¥âì ¢¥«¨ç¨­ãR= �1��2 = x21+x22�(x012+x022) = x21+x22�2ax21x22;£¤¥ �1 ¨ �2 | à ááâ®ï­¨ï ¤® â®çª¨ O1 ¤®¨ ¯®á«¥ ®¤­®© ¨â¥à æ¨¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®. �§ ¯®-«ãç¥­­®£® á®®â­®è¥­¨ï ¬®¦­® ­ ©â¨, çâ® ¥á«¨x21 < 1=a2; x22 < 1=a2 , â® R > 0 . �â® ®§­ ç ¥â, çâ®¯à¨ ¢ë¯®«­¥­¨¨ íâ¨å ­¥à ¢¥­áâ¢ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® «®ª «ì-­®¥ á¦ â¨¥: â®çª  O1 ï¢«ï¥âáï «®ª «ì­® ãáâ®©ç¨¢®©¯à¨ ¢á¥å 0< a6 4 .�áá«¥¤ã¥¬ â¥¯¥àì ¯®¢¥¤¥­¨¥ ®â®¡à ¦¥­¨ï (4)¢¡«¨§¨ â®çª¨ O2 = (1=2; 1=2) ¯à¨ a = 4 . �®£¤  ®â®-¡à ¦¥­¨¥ (4) ¬®¦­® § ¯¨á âì ª ªx1 7�! 4x2x1(1� x1); x2 7�! 4x1x2(1� x2): (40)� §« £ ï ¯à ¢ãî ç áâì ¢¡«¨§¨ O2 ¤® ª¢ ¤à â¨ç­ëåç«¥­®¢, ¯®«ãç¨¬�x1 7�!�x2� 2�x21; �x2 7�!�x1� 2�x22; (8)£¤¥ �x1 = x1 � 1=2 , �x2 = x2 � 1=2 . �«ï  ­ «¨§ ¯®«ãç¥­­®£® ®â®¡à ¦¥­¨ï (8) ¯¥à¥©¤¥¬ ª ¡®«¥¥ ã¤®¡-­ë¬ ¯¥à¥¬¥­­ë¬y1 = �x2+�x1; y2 =�x2 ��x1:�¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ® ¯¥à¥¬¥­­ ï y1 ¯à®¯®àæ¨®­ «ì­ ®âª«®­¥­¨î ®â â®çª¨ O2 ¯® ¤¨ £®­ «¨ x1 = x2 ,   ¯¥-à¥¬¥­­ ï y2 | ¢ ®àâ®£®­ «ì­®¬ ¥© ­ ¯à ¢«¥­¨¨, â. ¥.

®âª«®­¥­¨î ¢¤®«ì ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­®£® ¤¨ £®­ «¨ ­ -¯à ¢«¥­¨ï. �®£¤  â®çª  O2 = �x(2)1 ; x(2)2 �= (1=2; 1=2)¢ ­®¢ëå ¯¥à¥¬¥­­ëå ¡ã¤¥â ¨¬¥âì ª®®à¤¨­ âëO2 = (y1; y2) = (0; 0) ,   ®â®¡à ¦¥­¨¥ (8) ¯¥à¥¯¨è¥âáïª ª G :(y1 7�! y1 � (y21 + y22);y2 7�! �y2(2y1+ 1): (80)�«ï ¢ëïá­¥­¨ï å à ªâ¥à  ¯®¢¥¤¥­¨ï íâ®£® ®â®¡à ¦¥-­¨ï ¢¡«¨§¨ O2 § ¯¨è¥¬ ¥£® ¢â®àãî ¨â¥à æ¨î, G2 ,®áâ ¢«ïï â®«ìª® ç«¥­ë ­¥ ¢ëè¥ ¢â®à®£® ¯®àï¤ª :G2 :(y1 7�! y1 � (y21 + y22);y2 7�! y2(1 + 4y1): (800)�§  ­ «¨§  íâ®£® á®®â­®è¥­¨ï á«¥¤ã¥â, çâ® ª ª ¯à¨y2 > 0 , â ª ¨ ¯à¨ y2 < 0 ®â ¨â¥à æ¨¨ ª ¨â¥à -æ¨¨ ¨§®¡à ¦ îé ï â®çª  ®â®¡à ¦¥­¨ï (8 00 ) ã¤ «ï-¥âáï ®â â®çª¨ O2 . �®çª  O2 ï¢«ï¥âáï ¯à¨âï£¨¢ î-é¥© «¨èì ­  ¨­¢ à¨ ­â­®© ¤¨ £®­ «¨ x1 = x2 , ¥á«¨�x(2)1 ; x(2)2 �> (1=2; 1=2) .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯®çâ¨ ¢á¥ â®çª¨ ª¢ ¤à â [0; 1]� [0; 1] ¯à¨âï£¨¢ îâáï ­¥¯®¤¢¨¦­®© â®çª®© O1 .�«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¤¢  ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨ áæ¥¯«¥­­ëå ®â®-¡à ¦¥­¨ï ¯à®ï¢«ïîâ £«®¡ «ì­ãî á¨­åà®­¨§ æ¨î, â. ¥.¯®çâ¨ ¢á¥ âà ¥ªâ®à¨¨ áâà¥¬ïâáï ª âà¨¢¨ «ì­®¬ã à ¢-­®¢¥á­®¬ã á®áâ®ï­¨î x1 = x2 = 0 .�®¯ãáâ¨¬ â¥¯¥àì, çâ® æ¥¯®çª  ¨¬¥¥â ¯à®¨§¢®«ì-­ãî ¤«¨­ã N > 2 . � íâ®¬ á«ãç ¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ á¨­-åà®­¨§ æ¨¨ x1 = x2 = : : := xN ¯®«­®áâìî ¨¤¥­â¨ç-­® ª àâ¨­¥ ¯à¨ N = 2 . �à®¬¥ â®£®, ­¥âàã¤­® ¯®ª -§ âì, çâ® ®â®¡à ¦¥­¨¥ (3) ­¥ ¨¬¥¥â ¤àã£¨å ­¥¯®¤¢¨¦-­ëå â®ç¥ª, ªà®¬¥ O1 = (0; 0; : : : ; 0) ¯à¨ 0 < a 6 4 ¨O2 = (1=2; 1=2; : : : ; 1=2) ¯à¨ a = 4 . �­ «¨§ ãáâ®©ç¨-¢®áâ¨ íâ¨å â®ç¥ª, ª®â®àë© ¯à®¢®¤¨âáï á®¢¥àè¥­­® ­ «®£¨ç­® ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ã, ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®, ª ª ¨ ¢¤¢ã¬¥à­®¬ á«ãç ¥ N = 2 , ¯®çâ¨ ¢á¥ ¨â¥à æ¨¨ ®â®-¡à ¦¥­¨ï áå®¤ïâáï ª â®çª¥ O1 .2. �àã£¨¥ ¢¨¤ë «¨­¥©­®© á¢ï§¨.�­ «¨â¨ç¥áª¨ ã¤ -¥âáï à áá¬®âà¥âì ¡®«¥¥ á«®¦­ë© ¢¨¤ ¯ à ¬¥âà¨ç¥á-ª®© á¢ï§¨. � ¯à¨¬¥à, ª®£¤  ª ¦¤ë© í«¥¬¥­â æ¥¯®ç-ª¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ã¥â á ¤¢ã¬ï á¢®¨¬¨ ¡«¨¦ ©è¨¬¨ á®-á¥¤ï¬¨. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ à á¯ ¤ ¥âáï ­ ¤¢  ¢ à¨ ­â . �¥à¢ë© ¢ à¨ ­â ­¥ ãç¨âë¢ ¥â §­ ç¥-­¨ï á®¡áâ¢¥­­® í«¥¬¥­â  æ¥¯®çª¨:x1 7�! (xN + x2)ax1(1� x1);x2 7�! (x1 + x3)ax2(1� x2);: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ;xN 7�! (xN�1+ x1)axN (1� xN ): (30)�â®à®© ¢ à¨ ­â íâ® §­ ç¥­¨¥ ãç¨âë¢ ¥â:x1 7�! (xN + x1+ x2)ax1(1� x1);x2 7�! (x1 + x2+ x3)ax2(1� x2);: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ;xN 7�! (xN�1 + xN + x1)axN(1� xN): (300)
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