
54 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü 3��� 517.9 ������ ���������� ������������ ���������� ������������ ����������. �.�¥¤¢¥¤¥¢, �. �.�®à£ã®¢(ª ä¥¤à  ¬ â¥¬ â¨ª¨)�¥è¥  § ¤ ç  ® à ¢®¢¥á¨¨ ªàã£«®© ¯« áâ¨ë ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯®áâ®ï®© á®áà¥¤®â®ç¥®© á¨«ë,¯à¨«®¦¥®© ¢ ¥¥ æ¥âà¥. �« áâ¨  á®áâ®¨â ¨§ ®¤®à®¤®£® ¨§®âà®¯®£® ®á®¢ ¨ï ¨ áãé¥áâ¢¥-® ¥®¤®à®¤®£® (¢ ç áâ®áâ¨, ¬®£®á«®©®£®) ¯®ªàëâ¨ï, ¯à¨ç¥¬ â®«é¨  ¯®ªàëâ¨ï áãé¥áâ¢¥®¬¥ìè¥ â®«é¨ë ®á®¢ ¨ï. �¥«¨ç¨  ¯à¨«®¦¥®© á®áà¥¤®â®ç¥®©  £àã§ª¨ â ª®¢ , çâ® ¯à®£¨¡¯« áâ¨ë ¨¬¥¥â â®â ¦¥ ¯®àï¤®ª, çâ® ¨ â®«é¨  ¯®ªàëâ¨ï. �«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï ¯à®£¨¡  ¯à¨¬¥ï¥â-áï  á¨¬¯â®â¨ç¥áª ï ¬¥â®¤¨ª . �¥§ã«ìâ âë à áç¥â  ¬®£ãâ ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ë ¤«ï ¯à¨¡«¨¦¥®£®®¯à¥¤¥«¥¨ï ã¯àã£¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª â®ª¨å ¯®ªàëâ¨©.�á®¢ ¨¥ ªàã£«®© ¯« áâ¨ë à ¤¨ãá  R ¨¬¥¥ââ®«é¨ã h0 ¨ å à ªâ¥à¨§ã¥âáï æ¨«¨¤à¨ç¥áª®© ¦¥áâ-ª®áâìî D0 = E0h3012(1� �20) : (1)� (1) E0 | ¬®¤ã«ì �£ , �0 | ª®íää¨æ¨¥â�ã áá®  ¬ â¥à¨ «  ®á®¢ ¨ï [1]. �à © ¯« áâ¨ë¯à¥¤¯®« £ ¥âáï § ªà¥¯«¥ë¬ ¨«¨ ®¯¥àâë¬. �®ªàë-â¨¥ ¨¬¥¥â â®«é¨ã hc (hc � h0) ¨ å à ªâ¥à¨§ã¥âáïª®íää¨æ¨¥â ¬¨ � ¬¥ � ¨ �, ª®â®àë¥ ¬ë áç¨â ¥¬áãé¥áâ¢¥® § ¢¨áïé¨¬¨ ®â ¯®¯¥à¥ç®© ª®®à¤¨ -âë �. �à¨¬¥¥¨¥  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ¯à®æ¥¤ãàë [2]ª ãà ¢¥¨ï¬ â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì®áà¥¤¥ë¥ ¯® � á®®â®è¥¨ï ¬¥¦¤ã ª®¬¯®¥â ¬¨â¥§®à®¢  ¯àï¦¥¨© ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨© ¤«ï ¬ â¥à¨ « ¯®ªàëâ¨ï [3]:�xx = (a+ b)"xx + a"yy + (c+ d)"zz ;�yy = a"xx + (a+ b)"yy + (c+ d)"zz ; (2)�zz = (c+ d)("xx + "yy) + e"zz ;�xy = 2b"xy(ª®®à¤¨ â  z ®àâ®£® «ì  ª ¯«®áª®áâ¨ ¥¢®§¬ã-é¥®© ¯« áâ¨ë). � (2) ¨á¯®«ì§®¢ ë á«¥¤ãîé¨¥®¡®§ ç¥¨ï:a = h�+ �i+ \(�+ 2�)� ��+ 2��2 �� �2�+ 2�� ;b = h�i ; c = (\�+ 2�)� ��+ 2�� ; (3)d = b�; e = (\�+ 2�)(¢ (3) á¨¬¢®« h'i ®§ ç ¥â ®áà¥¤¥¨¥ äãªæ¨¨ '(�)¯® �, á¨¬¢®« b' ®§ ç ¥â 
'�1��1). � ª¨¬ ®¡à -§®¬, ®áà¥¤¥ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¬ â¥à¨ «  ¯®ªàë-â¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ®¤®à®¤®©  ¨§®âà®¯®© áà¥¤¥ á£¥ªá £® «ì®© á¨¬¬¥âà¨¥© [1].

�®«ãç¨¬, á«¥¤ãï [1], ãà ¢¥¨ï à ¢®¢¥á¨ï ¯« á-â¨ë, ã¯àã£¨¥ á¢®©áâ¢  ª®â®à®© ®¯à¥¤¥«ïîâáï á®®â-®è¥¨ï¬¨ (1){(3), ¢¢®¤ï ¢ ¯«®áª®áâ¨ xOy ª®®à¤¨- âë (r; ') (®ç¥¢¨¤®, çâ® § ¢¨á¨¬®áâì ®â ¯®«ïà®£®ã£«  ' ®âáãâáâ¢ã¥â):D0�2rw = hcr3 �dwdr d2�dr2 + d2wdr2 d�dr� ;�2r�+ Ecr3 dwdr d2wdr2 = 0: (4)� (4) w = w(r) (w � hc) | ¯à®£¨¡, � == �(r) | äãªæ¨ï  ¯àï¦¥¨ï (á¬. [1]), Ec == (2�+b)b(�+b) �� = a� (c+d)2e � | íää¥ªâ¨¢ë© ã¯àã-£¨© ¬®¤ã«ì ®áà¥¤¥®£® ¬ â¥à¨ «  ¯®ªàëâ¨ï, �r �� 1r ddr �r ddr�| à ¤¨ «ìë© ®¯¥à â®à � ¯« á . �à ¢-¥¨ï (4) á«¥¤ã¥â ¤®¯®«¨âì £à ¨çë¬ ãá«®¢¨¥¬¦¥áâª® § ªà¥¯«¥®£® ¨«¨ á¢®¡®¤® ®¯¥àâ®£® ªà ï,  â ª¦¥ ãá«®¢¨¥¬ à ¢¥áâ¢  ¯®«®© á¨«ë, ¤¥©áâ¢ãî-é¥©   ¯« áâ¨ã,  £àã§ª¥ f0, ¯à¨«®¦¥®© ¢ æ¥âà¥(á¬. [1]).�«ï à¥è¥¨ï á¨áâ¥¬ë ¥«¨¥©ëå ãà ¢¥¨© (4) á¯¥à¥ç¨á«¥ë¬¨ ¤®¯®«¨â¥«ìë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨ ¬®¦-® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ¬¥â®¤¨ª®© ¢®§¬ãé¥¨©. � ¬¥¨¬ä®à¬ «ì® ¢ (4) hc   "hc (¢ ®ª®ç â¥«ì®¬ à¥§ã«ì-â â¥ á«¥¤ã¥â ¯®«®¦¨âì " = 1) ¨ ¡ã¤¥¬ ¨áª âì à¥è¥-¨¥ (4) ¢ ¢¨¤¥ à §«®¦¥¨© ¯® áâ¥¯¥ï¬ ":w = w0+"w1+"2w2+ : : : ; � = �0+"�1+ : : : : (5)�®¤áâ ®¢ª  à §«®¦¥¨© (5) ¢ ãà ¢¥¨ï (4) ¯à¨¢®-¤¨â ª à¥ªãàà¥â®© á¨áâ¥¬¥ ãà ¢¥¨©, ¨â¥£à¨àãî-é¨åáï ¢ ª¢ ¤à âãà å:D0�2rw0 = 0;�2r�0 + Ecr3 dw0dr d2w0dr2 = 0;D0�2rw1 = hcr3 �dw0dr d2�0dr2 + d2w0dr2 d�0dr � ; (6)



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1998. ü3 55�2r�1 + Ecr3 �dw0dr d2w1dr2 + dw1dr d2w0dr2 � = 0;D0�2rw2 = hcr3 �dw0dr d2�1dr2 + dw1dr d2�0dr2 ++ d2w0dr2 d�1dr + d2w1dr2 d�0dr � ;: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :� §«®¦¥¨ï (5) ¯®¤áâ ¢«ïîâáï â ª¦¥ ¢ ¤®¯®«¨â¥«ì-ë¥ ãá«®¢¨ï [1].�§ ãà ¢¥¨© (6) ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¤®¯®«¨-â¥«ìëå ãá«®¢¨© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì® ®¯à¥¤¥«ïîâáïäãªæ¨¨ w0; �0; w1; �1; w2; : : : (äãªæ¨ï w0 ¯®áâà®¥-  ¢ [1]).�  à¨á. 1, 2 ¯à¨¢¥¤¥ë ¯à¨¬¥àë à áç¥â  äãªæ¨©w0 ¨ �0 ¤«ï á«ãç ï ¦¥áâª® § ªà¥¯«¥®£® ªà ï ¯« á-
â¨ë,   à¨á. 3, 4 | ¤«ï á«ãç ï á¢®¡®¤® ®¯¥àâ®£®ªà ï ¯« áâ¨ë.�á«¨ ¬ â¥à¨ « ®á®¢ ¨ï ¯« áâ¨ë  ¨§®âà®¯¥¨ ®¡« ¤ ¥â £¥ªá £® «ì®© á¨¬¬¥âà¨¥©, â® á®®â®-è¥¨e (1) á«¥¤ã¥â § ¬¥¨âì  D0 = h303 �a+ b+ (c+ d)2e � :�ãé¥áâ¢¥® ¡®«¥¥ á«®¦ë¬ ï¢«ï¥âáï á«ãç ©, ª®£-¤  ¬ â¥à¨ « ®á®¢ ¨ï  ¨§®âà®¯¥ ¨ ®¡« ¤ ¥â ªã-¡¨ç¥áª®© á¨¬¬¥âà¨¥© [1]. �â  § ¤ ç  ã¦¥ ¥ ¡ã¤¥â®¡« ¤ âì á¨¬¬¥âà¨¥© ¯® '. �¥ à¥è¥¨¥ ¬®¦® áâà®-¨âì ¢ ¢¨¤¥ âà¨£®®¬¥âà¨ç¥áª®£® àï¤  �ãàì¥ ¯® ' ¨¯®á«¥¤®¢ â¥«ì® ®¯à¥¤¥«ïâì ª®íää¨æ¨¥âë àï¤  |äãªæ¨¨ r | ¨§ á®®â®è¥¨© â¨¯  (6).
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