
26 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2002. ò6�¥§ã«ìâ âë ¤ ®© à ¡®âë ¯®§¢®«ïîâ à¥è¨âì [5]§ ¤ çã ¨â¥£à¨à®¢ ¨ï ( ¢â®)¯à¥®¡à §®¢ ¨© �¥ª-«ã¤  ¤«ï ãà ¢¥¨ï (3) ¢ ¥«®ª «ìëå ¯¥à¥¬¥ëå,  â ª¦¥ ¯®áâà®¨âì ¥«®ª «ìë¥ § ª®ë á®åà ¥¨ï¨ á¨¬¬¥âà¨¨ ãà ¢¥¨ï �¨ã¢¨««ï.�¢â®à ¡« £®¤ à¥ �.�. �¥à¡®¢¥æª®¬ã, �.�. �à -á¨«ìé¨ªã, �.�. �¢ç¨¨ª®¢ã ¨ �.�. �àãèª®¢ã §  ¯®-«¥§ë¥ § ¬¥ç ¨ï ¨ ª®áâàãªâ¨¢ãî ªà¨â¨ªã. � ¡®-â  ¢ë¯®«¥  ¯à¨ ç áâ¨ç®© ä¨ á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥INTAS, £à â YS 2001/2-33.�¨â¥à âãà 1. �®ç à®¢ �.�., �¥à¡®¢¥æª¨© �.�., �¨®£à ¤®¢ �.�. ¨ ¤à.�¨¬¬¥âà¨¨ ¨ § ª®ë á®åà ¥¨ï ãà ¢¥¨© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®©

ä¨§¨ª¨ / �®¤ à¥¤. �.�. �¨®£à ¤®¢ , �.�. �à á¨«ìé¨ª .�.: � ªâ®à¨ «, 1997.2. Igonin S., Krasil'shchik I.S. // Adv. Studies in Pure Math.,Math. Soc. of Japan, 2002 (¢ ¯¥ç â¨).3. Krasil'shchik I.S., Kersten P.H.M. Symmetries and recursionoperators for classical and supersymmetric differentialequations. Kluwer Acad. Publ., Dordrecht etc., 2000.4. Dodd R.K., Bullough R.K. // Proc. Roy. Soc. London, 1976,A351. C. 499.5. �¨á¥«¥¢ �.�. // �¡. <�®¬®®á®¢-2002>. �¥ª. <�¨§¨ª >.2002. �.: �§¤-¢® �®áª. ã-â . �. 35. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î21.12.01��� 517.55 ��������� 1=N ���������� � ������� � �����������������.�. � «ëè¥¢(ª ä¥¤à  ª¢ â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)E-mail: malyshev@gate.itep.ru�¥©¬ ®¢áª¨¥ ¤¨ £à ¬¬ë ¢ â¥®à¨ïå á ¬ âà¨çë¬¨ ¯®«ï¬¨ � 2Mat(N;N) ï¢«ïîâáï«¥â®çë¬¨ £à ä ¬¨. �áâì ¢§ ¨¬®®¤®§ ç®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã «¥â®çë¬¨ £à ä ¬¨ ¨¯®¢¥àå®áâï¬¨ á £à ¨æ¥© ¨ á ª«¥â®çë¬ à §¡¨¥¨¥¬. �â¥¯¥ì N ¢ ä¥©¬ ®¢áª¨å ¨â¥£à « å§ ¢¨á¨â â®«ìª® ®â â®¯®«®£¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¯®¢¥àå®áâ¨. � à ¡®â¥ ¯®ª § ®, çâ® íâ® ¢¥à®¨ ¤«ï ®¡®¡é¥ëå «¥â®çëå £à ä®¢. � ª¨¥ £à äë á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¯®¢¥àå®áâï¬ á à §¡¨¥¨¥¬  áä¥àë á ®â¢¥àáâ¨ï¬¨.�¢¥¤¥¨¥�á®¢®© ¬¥â®¤ ¢ëç¨á«¥¨© ¢ ª¢ â®¢®© â¥®à¨¨¯®«ï | à §«®¦¥¨¥ ¢ àï¤ ¯® ª®áâ â¥ á¢ï§¨. � â¥-®à¨ïå á ¬ âà¨çë¬¨ ¯®«ï¬¨ � 2 Mat(N;N) ¥áâì®¢ë© ¯ à ¬¥âà 1=N , ¯® ª®â®à®¬ã ¬®¦® ¯à®¢®¤¨âìà §«®¦¥¨¥ [1]. � ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï ¨â¥à¥á ª 1=Nà §«®¦¥¨î á¨«ì® ¢®§à®á ¢ á¢ï§¨ á â ª  §ë¢ ¥¬ë¬AdS/CFT á®®â¢¥âáâ¢¨¥¬ [2{6], â ª¦¥ 1=N à §«®-¦¥¨¥ ¨£à ¥â ¢ ¦ãî à®«ì ¢ ¥ª®¬¬ãâ â¨¢ëå ¨ ¢¬ âà¨çëå â¥®à¨ïå [7, 8].1=N à §«®¦¥¨¥ ¡ë«® áä®à¬ã«¨à®¢ ® â'�®äâ®¬¤«ï â¥®à¨©, ¢ ª®â®àëå ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨¬¥¥â ¢¨¤á«¥¤  ®â ¯à®¨§¢¥¤¥¨ï ¬ âà¨æ [1]. � ç áâ®áâ¨,â ª ãáâà®¥ë â¥®à¨¨ �£ {�¨««á , ®¯¨áë¢ îé¨¥í«¥ªâà®á« ¡ë¥ ¨ á¨«ìë¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï. �á«¥¤áâ-¢¨¥ â®¦¤¥áâ¢ �« ¢®¢ {�¥©«®à  ¯¥à¥®à¬¨à®¢ª¨ ¢â¥®à¨ïå �£ {�¨««á  ¥ ¬¥ïîâ ¢¨¤ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨ï [9]. �â® ¥¢¥à® ¢ á«ãç ¥ ¯à®¨§¢®«ìëå â¥®à¨©á ¬ âà¨çë¬¨ ¯®«ï¬¨, £¤¥ ¯¥à¥®à¬¨à®¢ª¨ ¯à¨¢®¤ïâª ¯®ï¢«¥¨î ¢ « £à ¦¨ ¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯à®¨§-¢¥¤¥¨© á«¥¤®¢ ¬ âà¨æ [10]. � ¯à¨¬¥à, ¢ â¥®à¨¨ áª®¬¯«¥ªáë¬ ¯®«¥¬ � ¨ § âà ¢®çë¬ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨¥¬ Lint = gTr[(��+)2] ¯¥à¥®à¬¨à®¢ª¨ ¯à¨¢®¤ïâª ¯®ï¢«¥¨î ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï eLint = eg(Tr[��+])2 .� ¤àã£®© áâ®à®ë, ¬ã«ìâ¨á«¥¤®¢ë¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï

¬®¦® ¢¢®¤¨âì, çâ®¡ë  àãè¨âì áã¯¥àá¨¬¬¥âà¨î[11, 12], ¯®íâ®¬ã ¤®¢®«ì® è¨à®ª® ®¡áã¦¤ ¥âáïà®«ì ¬ã«ìâ¨á«¥¤®¢ëå ®¯¥à â®à®¢ ¢ AdS/CFT á®®â-¢¥âáâ¢¨¨ [11{14].�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ä®à¬ã«¨àã¥âáï ®¡®¡é¥¨¥1=N à §«®¦¥¨ï ¤«ï â¥®à¨© á ¬ã«ìâ¨á«¥¤®¢ë¬¨¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï¬¨. �® ®á®¢ ®   á®®â¢¥âáâ¢¨¨¬¥¦¤ã ä¥©¬ ®¢áª¨¬¨ ¤¨ £à ¬¬ ¬¨ ¢ â ª¨å â¥®-à¨ïå ¨ ¯®¢¥àå®áâï¬¨.1. �¥â®çë¥ £à äë ¨ 1=N à §«®¦¥¨¥�¥©¬ ®¢áª¨¥ ¤¨ £à ¬¬ë ¢ â¥®à¨ïå á ¬ âà¨ç-ë¬¨ ¯®«ï¬¨ ¨§®¡à ¦ îâáï «¥â®çë¬¨ £à ä ¬¨.�á«¨ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨¬¥¥â ¢¨¤ á«¥¤  ®â ¯à®¨§¢¥¤¥-¨ï ¯®«¥© Lint = gTr(�1 : : :�n) , â® ¢ á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¥© ¢¥àè¨¥ £à ä  à §à¥è¥ë â®«ìª® æ¨ª«¨ç¥áª¨¥¯¥à¥áâ ®¢ª¨ à¥¡¥à. �àã£¨¥ ¯¥à¥áâ ®¢ª¨, ¢®®¡é¥£®¢®àï, § ¯à¥é¥ë.�ãáâì � 2Mat(N;N) | ª®¬¯«¥ªá®¥ ¯®«¥. � ª -ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  à áá¬®âà¨¬ «¥â®çë¥ £à äë ¢ â¥®-à¨¨ á « £à ¦¨ ®¬L= L0 + gTr[(�+�)2];£¤¥ á¢®¡®¤ë© « £à ¦¨  ¢ë¡¥à¥¬ ¢ ¢¨¤¥L0 =Tr(@��+@��+m2�+�):



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2002. ò6 27�à®¯ £ â®à < �+ij�kl >� �il�kj , ¯®íâ®¬ã ª ¦¤®¥à¥¡à® ¥á¥â â®«ìª® ¤¢  ¬ âà¨çëå ¨¤¥ªá . �¥¡à ¬ë ¡ã¤¥¬ ¨§®¡à ¦ âì ¤¢ã¬ï ¨âª ¬¨, á ª ¦¤®©¨âª®© á¢ï§  ®¤¨ ¬ âà¨çë© ¨¤¥ªá. � ¢¥àè¨¥¬ë ¨¬¥¥¬ gTr[(�+�)2] = g�+ij�jk�+kl �li , ¯®íâ®¬ã¨¤¥ªá á ®¤®£® à¥¡à  ¯¥à¥å®¤¨â   ¤àã£®¥, â. ¥.¨âª  ®¤®£® à¥¡à  ¯¥à¥å®¤¨â ¢ ¨âªã ¤àã£®£®.�  à¨á. 1 ¯®ª §   ¨¤¥ªá ï áâàãªâãà  ¯à®-¯ £ â®à®¢ ¨ ¢¥àè¨ ¢ â¥®à¨¨. � ª <+> á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â ¯®«î �+ , § ª <�> á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯®«î � .�å®¤ïé ï áâà¥«ª  á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¢¥àå¥¬ã ¨¤¥ªáã,¢ëå®¤ïé ï | ¨¦¥¬ã.
���������	
����¨á. 1. �à®¯ £ â®à ¨ ¢¥àè¨  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï�á®¢ ï ¨¤¥ï 1=N à §«®¦¥¨ï § ª«îç ¥âáï ¢á«¥¤ãîé¥¬. � ¦¤ ï § ¬ªãâ ï ¨âª  «¥â®ç®£®£à ä  ¤ ¥â áã¬¬¨à®¢ ¨¥ ¯® á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¬ã ¨-¤¥ªáã ¢ ä¥©¬ ®¢áª®¬ ¨â¥£à «¥. �®áª®«ìªã ®â¨¤¥ªá  ¨ç¥£® ¥ § ¢¨á¨â, â® áã¬¬¨à®¢ ¨¥ ¯à¨¢®-¤¨â ª ã¬®¦¥¨î   N . � ª¦¥ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ®ª®áâ âë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï g � N�k , £¤¥ k § ¢¨á¨â®â ª®«¨ç¥áâ¢  à¥¡¥à ¢ ¢¥àè¨ å. �®¦® ¯®áâà®¨âì¥ª®â®à®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã «¥â®çë¬¨ £à ä ¬¨¨ ¯®¢¥àå®áâï¬¨ á £à ¨æ¥©, ¯à¨ íâ®¬ áâ¥¯¥ì N¢ à §«®¦¥¨¨ ¡ã¤¥â á¢ï§   á â®¯®«®£¨¥© á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨å ¯®¢¥àå®áâ¥©,   ¨¬¥®, ä¥©¬ ®¢áª¨©¨â¥£à « § ¢¨á¨â ®â NXG �N��R2 ;£¤¥ � | íâ® í©«¥à®¢  å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¯®¢¥àå®áâ¨,  R | ç¨á«® ¢¥è¨å «¨¨© ¤¨ £à ¬¬ë.�¯à¥¤¥«¨¬ ¯®¢¥àå®áâ¨, á®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ «¥â®ç-ë¬ £à ä ¬. �ãáâì G | «¥â®çë© £à ä. � á-á¬®âà¨¬ ¯®¢¥àå®áâ¨ á £à ¨æ¥©,   ª®â®àëå G¬®¦¥â ¡ëâì  à¨á®¢  ¡¥§ á ¬®¯¥à¥á¥ç¥¨©, ¯à¨íâ®¬ ¢¥è¨¥ à¥¡à  ¯à¨á®¥¤¨¥ë ª £à ¨æ¥ ¯®-¢¥àå®áâ¨. �ãé¥áâ¢ã¥â ¥¤¨áâ¢¥ ï â ª ï ¯®¢¥àå-®áâì á ¬ ªá¨¬ «ì®© í©«¥à®¢®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª®©,¥¥ ¡ã¤¥¬  §ë¢ âì á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© £à äã G ¨®¡®§ ç âì SG .�®áâà®¨¬ SG . �ãáâì C | ¢¥àè¨  £à ä  c rà¥¡à ¬¨, ¥© áâ ¢¨¬ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬®£®ã£®«ì¨ªâ ª¦¥ á r à¥¡à ¬¨. � ª ¦¤ë¬ à¥¡à®¬ ¢ ¢¥àè¨¥¬ë  áá®æ¨¨àã¥¬ à¥¡à® ¢ ¬®£®ã£®«ì¨ª¥ á ãç¥â®¬¯®àï¤ª  á«¥¤®¢ ¨ï à¥¡¥à. � ¯à¨¬¥à, ¯à®áâ ï ¢¥à-è¨  á ç¥âëàì¬ï à¥¡à ¬¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ª¢ ¤à âã(à¨á. 2).

���������	�¨á. 2. �®®â¢¥âáâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã ¢¥àè¨ ¬¨ ¨ ¬®£®ã£®«ì¨ª ¬¨�¤¥ªáë, § ª¨ ¨ áâà¥«ª¨ à¥¡à  ¢ ¢¥àè¨¥ áâ ¢¨¬  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ à¥¡à® ¬®£®ã£®«ì¨ª . �¥¡à®¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï ¢¥àè¨ ¬¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¡é¥¬ã à¥¡-àã ¬¥¦¤ã ¬®£®ã£®«ì¨ª ¬¨ (à¨á. 3).
����������¨á. 3. �®¥¤¨¥¨¥ ¢¥àè¨ ¬®£®ã£®«ì¨ª®¢�®¥¤¨ïï ¯® íâ®¬ã ¯à ¢¨«ã ¬®£®ã£®«ì¨ª¨, á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¢¥àè¨ ¬ £à ä  G , ¯®«ãç¨¬ ¯®¢¥àå-®áâì SG . �¥âàã¤® ¯®ª § âì, çâ® G ¬®¦¥â ¡ëâì à¨á®¢    SG ¡¥§ á ¬®¯¥à¥á¥ç¥¨©,   â ª¦¥ â®,çâ® í©«¥à®¢  å à ªâ¥à¨áâ¨ª  SG ¬ ªá¨¬ «ì .�â¬¥â¨¬, çâ® ¨¤¥ªáë áâ ¢ïâáï ®ª®«® ª®æ®¢à¥¡¥à ¬®£®ã£®«ì¨ª®¢. �ª®«® «î¡®© â ª®© â®çª¨¥áâì â®«ìª® ®¤¨ ¨¤¥ªá. �â® á¢®©áâ¢® ®áâ ¥âáï ¯®á-«¥ á®¥¤¨¥¨ï ¬®£®ã£®«ì¨ª®¢. � ¯à¨¬¥à, ®ª®«®¢¥àè¨ë A áâ®¨â ¨¤¥ªá j ,   ®ª®«® ¢¥àè¨ë Báâ®¨â ¨¤¥ªá m (á¬. à¨á. 3). � «¥â®çëå £à ä å¨¤¥ªáë  áá®æ¨¨àãîâáï á ¨âª ¬¨, ¯®íâ®¬ã â®çª¨  ª®æ å à¥¡¥à ¬®£®ã£®«ì¨ª®¢ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ¨âª ¬ ¢ «¥â®çëå £à ä å.�¢¥¤¥¬ á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§ ç¥¨ï ¤«ï £à ä  G(¢ áª®¡ª å ãª §ë¢ îâáï ®¡ê¥ªâë   ¯®¢¥àå®-áâ¨ SG ):I | ç¨á«® § ¬ªãâëå ¨â®ª (â®ç¥ª   ª®æ åà¥¡¥à ¢ãâà¨ ¯®¢¥àå®áâ¨), § ¬ªãâë¥ ¨âª¨ â ª¦¥ §ë¢ îâáï ¨¤¥ªáë¬¨ ¯¥â«ï¬¨;IR | ç¨á«® ¥§ ¬ªãâëå ¨â®ª (â®ç¥ª   ª®æ åà¥¡¥à   £à ¨æ¥ ¯®¢¥àå®áâ¨);V | ç¨á«® ¢¥àè¨ (¬®£®ã£®«ì¨ª®¢);P | ç¨á«® ¢ãâà¥¨å à¥¡¥à (à¥¡¥à ¢ãâà¨¯®¢¥àå®áâ¨);R | ç¨á«® ¢¥è¨å à¥¡¥à (à¥¡¥à   £à ¨æ¥¯®¢¥àå®áâ¨);� | í©«¥à®¢  å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¯®¢¥àå®áâ¨ SG .14 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò6



28 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2002. ò6� ¦¤ ï ¢¥èïï ¨¤¥ªá ï ¨âì ®ª ç¨¢ ¥âáï ¢¤¢ãå ¢¥è¨å à¥¡à å, ª ¦¤®¥ ¢¥è¥¥ à¥¡à® á®®â-¢¥âáâ¢ã¥â ¤¢ã¬ ¢¥è¨¬ ¨¤¥ªáë¬ ¨âï¬, ¯®íâ®¬ãIR =R .�®£®ã£®«ì¨ª¨ ¤ îâ ª«¥â®ç®¥ à §¡¨¥¨¥ SG ,¯®íâ®¬ã IR + I �R� P + V = �;¨«¨ I �P + V = �: (1)� ¥ ® à ¥ ¬   . �ãáâì ª®áâ âë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ-¢¨ï ¤«ï ¢¥àè¨ á r à¥¡à ¬¨ ¨¬¥îâ á«¥¤ãîéãî§ ¢¨á¨¬®áâì ®â N : gr � N1�r=2: �®£¤  ä¥©¬ -®¢áª¨© ¨â¥£à « § ¢¨á¨â ®â NXG �N��R2 :�®ª ¦¥¬ á ç « , çâ®Xv2G rv2 = P + R2 ; (2)£¤¥ rv | ç¨á«® à¥¡¥à ¢ ¢¥àè¨¥ v (¢ ¤ «ì¥©è¥¬ ¨-¤¥ªá v ¬ë ¡ã¤¥¬ ®¯ãáª âì), á¨¬¢®« v 2G ®§ ç ¥â,çâ® áã¬¬  ¨¤¥â ¯® ¢á¥¬ ¢¥àè¨ ¬ £à ä  G .�á«¨ ¤«ï ª ¦¤®© ¢¥àè¨ë £à ä  ¯®áâ ¢¨âì â®çªãã ª ¦¤®£® à¥¡à , ¢å®¤ïé¥£® ¢ íâã ¢¥àè¨ã, â® ®¡é¥¥ª®«¨ç¥áâ¢® â®ç¥ª ¡ã¤¥âXv2G r = 2P +R:� ª¨¬ ®¡à §®¬,Xv2G�1� r2�= V � P � R2 = �� I � R2 ;£¤¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï �= I �P + V . �ª®ç â¥«ì®XG �N I Yv2G gr �N I+Pv2G(1� r2 ) =N��R2 :�¨¤®, çâ® ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ®¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥ ¢¥è-¨å à¥¡¥à áâ¥¯¥ì N § ¢¨á¨â â®«ìª® ®â �= 2�2g�h ,£¤¥ g | à®¤ ¯®¢¥àå®áâ¨ (ç¨á«® àãç¥ª),   h | ç¨á«®®â¬¥ç¥ëå â®ç¥ª (ç¨á«® ®â¢¥àáâ¨© ¤«ï ¯®¢¥àå®á-â¥© á £à ¨æ¥©).2. �¡®¡é¥ë¥ «¥â®çë¥ £à äë� ¤¨¬ ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ®¡®¡é¥®£® «¥â®ç®£® £à -ä . �ãáâì C | ¢¥àè¨  â ª®£® £à ä . �¡®-§ ç¨¬ ç¥à¥§ �C = fl1; : : : lng ¬®¦¥áâ¢® à¥¡¥à,¢å®¤ïé¨å ¢ C . �®¯ãáâ¨¬, çâ® ¥ª®â®à®¥ à¥¡-à® li ¬®¦¥â  ç¨ âìáï ¨ § ª ç¨¢ âìáï ¢ C , ¢íâ®¬ á«ãç ¥ ®® ¢å®¤¨â ¢ ¬®¦¥áâ¢® �C ¤¢ ¦-¤ë: �C = fl1; : : : l0i; : : : l00i ; : : : lng . �¨á«® í«¥¬¥-â®¢ ¢ �C  §ë¢ ¥âáï áâ¥¯¥ìî ¢¥àè¨ë C ¨®¡®§ ç ¥âáï deg(C) . �®àï¤®ª í«¥¬¥â®¢ ¢ �C| íâ® ¯®àï¤®ª, ¢ ª®â®à®¬ à¥¡à  ¢å®¤ïâ ¢ C .� á«ãç ¥ ®¡ëçëå «¥â®çëå £à ä®¢ à §à¥è¥ëâ®«ìª® æ¨ª«¨ç¥áª¨¥ ¯¥à¥áâ ®¢ª¨ à¥¡¥à,  ¯à¨¬¥àfl1; l2; : : : lng � fln; l1; : : : ln�1g . �¥àè¨ë ¢ â ª¨å

£à ä å ¡ã¤¥¬  §ë¢ âì ¯à®áâë¬¨. �«ï ®¡®¡é¥ëå«¥â®çëå £à ä®¢ ¤®¯ãáª ¥¬, çâ® ¬®¦¥áâ¢® �C¬®¦® à §¡¨âì   ¥¯¥à¥á¥ª îé¨¥áï ¯®¤¬®¦¥áâ¢ �iC , �C = f�1C ;�2C ; : : :�mC g . �à¨ íâ®¬ à §à¥è¥ëæ¨ª«¨ç¥áª¨¥ ¯¥à¥áâ ®¢ª¨ í«¥¬¥â®¢ ¢ãâà¨ ª ¦¤®-£® ¨§ �iC ,   â ª¦¥ «î¡ë¥ ¯¥à¥áâ ®¢ª¨ ¯®¤¬®¦¥áâ¢f: : :�iC ; : : :�jC ; : : :g � f: : :�jC ; : : :�iC ; : : :g: � íâ®¬á«ãç ¥ ¢¥àè¨  C ¡ã¤¥â  §ë¢ âìáï á®áâ ¢®©.�ãáâì ¨¬¥¥âáï á®áâ ¢ ï ¢¥àè¨  C á à §¡¨¥¨-¥¬ ¬®¦¥áâ¢  à¥¡¥à, ¢å®¤ïé¨å ¢ C ,   ¯®¤¬®¦¥áâ-¢ : �C = f�1C ;�2C ; : : :�mC g . �¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ degi(C)ç¨á«® í«¥¬¥â®¢ ¢ �iC . �®£¤  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨¬¥¥â ¢¨¤ ¯à®¨§¢¥¤¥¨ï á«¥¤®¢, ¨ i-©á«¥¤ ¡¥à¥âáï ®â ¯à®¨§¢¥¤¥¨ï ri = degi(C) ¬ âà¨æ:Lint = mYi=1Tr(�(i)1 � : : : ��(i)ni ):�®áâà®¨¬ ¯®¢¥àå®áâ¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ®¡®¡-é¥ë¬ «¥â®çë¬ £à ä ¬. �ãáâì C | á®áâ ¢- ï ¢¥àè¨  £à ä  G , ¨ ¯ãáâì �C à §¡¨â®  m ¯®¤¬®¦¥áâ¢ �iC ; i = 1; : : : ;m . � íâ®¬ á«ãç ¥¢¥àè¨¥ C ¬ë áâ ¢¨¬ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ áä¥àã á m®â¢¥àáâ¨ï¬¨, ¯®¤ áä¥à®© á ®â¢¥àáâ¨ï¬¨ ¯®¨¬ ¥¬«î¡®¥ ¬®£®®¡à §¨¥, â®¯®«®£¨ç¥áª¨ íª¢¨¢ «¥â®¥áä¥à¥ á ®â¢¥àáâ¨ï¬¨. � ¬¥â¨¬, çâ® áä¥à  á ®¤¨¬®â¢¥àáâ¨¥¬ | íâ® ¬®£®ã£®«ì¨ª. �®¤¬®¦¥áâ¢®�iC á®®â¢¥âáâ¢ã¥â i-¬ã ®â¢¥àáâ¨î. �à ¨æ  íâ®£®®â¢¥àáâ¨ï á®áâ®¨â ¨§ degi(C) à¥¡¥à, â. ¥. ç¨á«® à¥¡¥à  £à ¨æ¥ i-£® ®â¢¥àáâ¨ï à ¢® ç¨á«ã à¥¡¥à ¢ á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¥¬ ¯®¤¬®¦¥áâ¢¥ �iC � �C . �¨¨ï ¬¥¦¤ã¤¢ã¬ï ¢¥àè¨ ¬¨ | íâ® ®¡é¥¥ à¥¡à® ¤¢ãå áä¥à á®â¢¥àáâ¨ï¬¨. �¨¤®, çâ® ¯®¢¥àå®áâì, á®®â¢¥âáâ¢ãî-é ï £à äã G , ¨¬¥¥â à §¡¨¥¨¥   áä¥àë á ®â¢¥àáâ¨ï-¬¨. �â® à §¡¨¥¨¥  ¯®¬¨ ¥â ª«¥â®ç®¥ à §¡¨¥¨¥,® áä¥àë á ®â¢¥àáâ¨ï¬¨ ¥ ¤¨ää¥®¬®àäë ¤¨áª ¬.�®íâ®¬ã à §¡¨¥¨¥   áä¥àë á ®â¢¥àáâ¨ï¬¨ ¡ã¤¥¬ §ë¢ âì ª¢ §¨ª«¥â®çë¬ à §¡¨¥¨¥¬.� ©¤¥¬   «®£ ä®à¬ã«ë (1) ¤«ï ®¡®¡é¥ëå «¥-â®çëå £à ä®¢. �ãáâì SG | ¯®¢¥àå®áâì á ª¢ §¨ª«¥-â®çë¬ à §¡¨¥¨¥¬, á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ®¡®¡é¥®¬ã«¥â®ç®¬ã £à äã G . � ª ¨ à ìè¥, ®¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§V; P; I ç¨á«  ¢¥àè¨, à¥¡¥à ¨ ¨¤¥ªáëå ¯¥â¥«ìG á®®â¢¥âáâ¢¥®. �®£¤  ¢ SG ¨¬¥¥¬ V áä¥à á®â¢¥àáâ¨ï¬¨, P ¢ãâà¥¨å à¥¡¥à, I ¢ãâà¥¨åâ®ç¥ª   ª®æ å à¥¡¥à. �ãáâì mk | ç¨á«® ®â¢¥à-áâ¨© ¢ k -© áä¥à¥, k = 1; : : : ; V . �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ®mk > 1 . �®à¨áã¥¬ (mk � 1) à¥¡à®   k -© áä¥à¥,çâ®¡ë ¯®«ãç¨âì ª«¥â®ç®¥ à §¡¨¥¨¥ íâ®© áä¥àë.� ª®¥ à §¡¨¥¨¥ ¢á¥å áä¥à ¤ áâ ª«¥â®ç®¥ à §¡¨¥¨¥SG . �á«¨ � | í©«¥à®¢  å à ªâ¥à¨áâ¨ª  SG , â®ä®à¬ã«  �©«¥à I �P � VXk=1(mk � 1) + V = �;¨«¨ I � P + VXk=1(2�mk) = �:



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2002. ò6 29� ª ¨ ¢ á«ãç ¥ ®¡ëçëå «¥â®çëå £à ä®¢, ç¨á« â®ç¥ª ¨ à¥¡¥à   £à ¨æ¥ ¯®¢¥àå®áâ¨ á®ªà é îâ¤àã£ ¤àã£ , ¯®íâ®¬ã ¨å ¢ ä®à¬ã« å ¥ ¯¨è¥¬.�¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ �mk í©«¥à®¢ã å à ªâ¥à¨áâ¨ªãáä¥àë á mk ®â¢¥àáâ¨ï¬¨. �®áª®«ìªã �mk = 2�mk ,¨¬¥¥¬ I � P + VXk=1�mk = �: (3)� ©¤¥¬ 1=N à §«®¦¥¨¥ ¤«ï ®¡®¡é¥ëå «¥-â®çëå £à ä®¢. � áá¬®âà¨¬ ®¡®¡é¥ë© «¥â®çë©£à ä G . �¡®§ ç¨¬ ç¥à¥§ g(m)r ª®áâ âã ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨ï, á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ¢¥àè¨¥ c r à¥¡à ¬¨,à §¡¨âë¬¨   m £àã¯¯.� ¥ ® à ¥ ¬   2. �ãáâì g(m)r � N�m�r=2 . �®£¤ ä¥©¬ ®¢áª¨© ¨â¥£à « § ¢¨á¨â ®â NXG �N��R2 :�á¯®«ì§ãï (2) ¨ (3), § ¯¨è¥¬ á¨áâ¥¬ã8>><>>:Xv2G r2 = P + R2 ;I � P +Xv2G�m = �:�¤¥áì áã¬¬ë ¨¤ãâ ¯® ¢á¥¬ ¢¥àè¨ ¬ G . �ëà ¦ ïP ,  å®¤¨¬ I +Xv2G(�m � r2) = �� R2 :�á«¨ g(m)r �N �m�r=2 , â®XG =N I �Yv2G g(m)r �N ��R=2:
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 = fx 2 R1 ;y 2 [0;+�]g :  ©â¨ ç¨á«® e ¨ äãªæ¨î u 6� 0 ,ª®â®àë¥ ã¤®¢«¥â¢®àïîâ á¨áâ¥¬¥
8>><>>:�u+ eq(x; y)u = 0; (x; y) 2 
;uj@
 = 0;u 2 oW12(
); (1)£¤¥ q(x; y) | § ¤  ï ªãá®ç®-¥¯à¥àë¢ ï äãª-æ¨ï, å à ªâ¥à¨§ãîé ï § ¯®«¥¨¥ ¢®«®¢®¤ ,  oW12(
) | á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ¯à®áâà áâ¢® �®¡®«¥¢ .15 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ò6


