
1��������� ������ � ����������, ��������������� ������� <������� ����������� ������������.����� 3. ������. ����������> ¢ 2001 £. ò �.�¥®à¥â¨ç¥áª ï ¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª ï ä¨§¨ª �« ¡¥à¤¨ �.�. �®««¥ªâ¨¢ë¥ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¢ á¯¨®¢ëå á¨áâ¥¬ å : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 6�ä â¨â¨á �., � «ïè¨ �.�. � ¬®á®¯àï¦¥®áâì £ ¬¨«ìâ®¨   áª «ïà®£® ¯®«ï ¢ ¬¥âà¨ª¥ �¢ àæè¨«ì¤  : : : : : : 4 45�¥«®ªãà®¢ �.�., �®«®¢ì¥¢ �.�., � ¢£ã«¨¤§¥ �.�., �¤¨ �.�. �ëç¨á«¥¨¥ � -äãªæ¨¨ ¢ ¬®¤¥«¨ '4 ¢ è¨à®ª®¬¨â¥à¢ «¥ § ç¥¨© ª®áâ âë á¢ï§¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 3�¥«®ªãà®¢ �.�., �®«®¢ì¥¢ �.�., � ¢£ã«¨¤§¥ �.�., �¤¨ �.�. �à¨¬¥àë à áç¥â®¢ ¢ à ¬ª å ®¢®© â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨©á® áå®¤ïé¨¬¨áï àï¤ ¬¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 23�®£®«î¡®¢ �.�., �¥«¨æë �.�., � «ëå �.�. � ¢¥é¥áâ¢¥ëå à¥§® á å ¢ ¢®«®¢®¤¥ á ¥®¤®à®¤ë¬ § ¯®«¥¨¥¬ 5 23�®£®«î¡®¢ �.�., �¥«¨æë �.�., � «ëå �.�. � «®¢ãè¥çëå ¬®¤ å ¢®«®¢¥¤ãé¨å á¨áâ¥¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 65�®£®«î¡®¢ �.�., � £®¢¨æë �.�. �«£®à¨â¬ ®¡à ¡®âª¨ à §à¥¦¥ëå ¬ âà¨æ, ¢®§¨ª îé¨å ¯à¨ à áç¥â¥ ¢®«®¢¥¤ãé¨åá¨áâ¥¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 16�®à®¤ ç¥¢ �.�., �¨£ «¥¢ �.�., �¨£ «¥¢ �.�. �¯â¨¬ «ì ï ®à¬ «¨§ æ¨ï ¬®¤¥«¨ �« á®¢ {� ªá¢¥««  : : : : : : : : : : 4 42�à¥¤¨å¨ �.�., �®áªãâ®¢ �.�., �¥¤ëå �.�. � ¯à®¡«¥¬¥ ®¯¨á ¨ï ä¨ á®¢ëå ¢à¥¬¥ëå àï¤®¢. �¨¥©ë¥£®¬®¤¨ ¬¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 10�à¨««¨ â®¢ �.�., � «¨¨ �.�. � «¨§  ¤¤¨â¨¢®áâ¨ í«¥ªâà®áâ â¨ç¥áª®© ¨ â¢¥à¤®áä¥à®© á®áâ ¢«ïîé¨å ¢ãà ¢¥¨¨ á®áâ®ï¨ï ®¤®ª®¬¯®¥â®© ¯« §¬ë â¢¥à¤ëå áä¥à : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 27�ã¤¨ª �.�., �« áª® �.�. �æ¥ª  â®àæ¥¢ëå íää¥ªâ®¢ ¯à¨  £à¥¢¥ æ¨«¨¤à¨ç¥áª®£® ®¡à §æ  ¢ ª®¥ç®¬ á®«¥®¨¤¥: : 4 49�« á®¢ �«.�. �®¢ë¥ à¥è¥¨ï ãà ¢¥¨ï ¤¢¨¦¥¨ï ª« áá¨ç¥áª®© § àï¦¥®© ç áâ¨æë ¢ ¬®¤¥«¨ �®¬¬¥àä¥«ì¤  : : : : : 6 15�®«®¤¨ �.�., �« áª® �.�., �®¢¥áª ï �.�., �®¤¨®®¢ �.�. �¥ª®â®àë¥ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¬®¤¥«¨ ¨¬¬ã®«®£¨¨ ¨ ¨å®¯à®¡®¢ ¨¥   ��� : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 26�®«ã¡æ®¢ �.�., �â à¨ª®¢  �.�. �¥¤ãªæ¨ï ¯ à ¬¥âà¨ç¥áª¨ § ¤ ëå ¨¢ à¨ âëå ¨§¬¥à¨â¥«ìëå á¨áâ¥¬ : : : : : : : : : 6 3�¥«¨æë �.�. �¯¥ªâà «ìë¥ á¢®©áâ¢  § ¤ ç¨ ® ¥à¥£ã«ïà®¬ ¢®«®¢®¤¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 75�¥¨á®¢ �.�. �à ¢¨â æ¨®ë© ¬¥â®¤ ¯®¨áª  á« ¡®á¢¥âïé¨åáï ¤¢®©ëå §¢¥§¤ëå á¨áâ¥¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 59�®à®ä¥¥¢ �.�., � «¨«®¢ �.�. � â®çëå à¥è¥¨ïå ãà ¢¥¨ï �¨à ª  ¢ á¨«ìëå ¢¥è¨å ¯®«ïå ¢ 1+ 1 ¨§¬¥à¥¨ïå 5 3�«¨§ à®¢  �.�., �®ª®«®¢  �.�. �¨áá¨¯ â¨¢ë¥ á« £ ¥¬ë¥ ¢ ª¢ §¨£ §®¤¨ ¬¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨ïå ¨ ¨å ¢«¨ï¨¥  ¯®«¥ â¥ç¥¨ï ¢ ã¤ à®© ¢®«¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 19�à¥¬¨  �.�. �¥®à¥¬  ª®àà¥ªâ®áâ¨ £à ¨ç®© § ¤ ç¨ à áá¥ï¨ï   ¥®¤®à®¤®áâ¨ ¢ á«®¨áâ®© áà¥¤¥ : : : : : : : : : : : : : 6 10�ãª®¢áª¨© �.�., � ¬áãà®¢ �.�. � £¨âë¥ ¯®«ï ¥âà¨¢¨ «ì®© á¯¨à «ì®áâ¨ ¨ ä¥à¬¨®ë¥ ã«¥¢ë¥ ¬®¤ë : : : : : : 3 31�ãª®¢áª¨© �.�., �¥áª®¢ �.�., �¥¨á®¢ �.�. �¥à£¨ï ª¢ àª  ¢ âà¥å¬¥à®© ¬®¤¥«¨ ��� á ¯®áâ®ïë¬ ä®®¢ë¬ ¯®«¥¬ 4 38�ãª®¢áª¨© �.�., �ã¤ïª®¢ �.�., � §ã¬®¢áª¨© �.�. �ää¥ªâ¨¢ë© « £à ¦¨  ¤«ï ®¯¨á ¨ï ¨â¥àä¥à¥æ¨¨ ¬ £¨â-®£® ¨ åà®¬®¬ £¨â®£® ¯®«¥© : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 13� ¬¨à «®¢ �.�. � áá®¢ë¥ ¯®¯à ¢ª¨ ª á®¡áâ¢¥®-í¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ ¢ª« ¤ ¬  ªá¨ «ì®-¢¥ªâ®àëå â®ª®¢ ¢ ª¨à «ì®©â¥®à¨¨ ¢®§¬ãé¥¨© : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 29�ã§ì¬¨  �.�. �£ à¬®¨ç¥áª¨¥ íää¥ªâë ¢ ªà¨áâ ««¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ å ¤¢ãå â®¬ëå ¬®«¥ªã« : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 67�®¡ ®¢ �.�., � ¢«®¢  �.�., �¨¦®¢ �.�. �¢®«îæ¨ï á¯¨  § àï¦¥®© ç áâ¨æë ¢ ¬ £¨â®¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 12�®áªãâ®¢ �.�. �à®¡«¥¬ë ¥«¨¥©®© ¤¨ ¬¨ª¨. I. � ®á : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 3�®áªãâ®¢ �.�. �à®¡«¥¬ë ¥«¨¥©®© ¤¨ ¬¨ª¨. II. �®¤ ¢«¥¨¥ å ®á  ¨ ã¯à ¢«¥¨¥ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨¬¨ á¨áâ¥¬ ¬¨ : : : 3 3�®áªãâ®¢ �.�. �à ¢¨â æ¨®ë© ¤¥ä¥ªâ ¬ ááë : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 29�¥é¥àïª®¢ �.�. �¨á¯¥àá¨® ï ¬®¤¥«ì à áá¥ï¨ï ¯¨®    ä¨ªá¨à®¢ ®¬ ãª«®¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 21�¥é¥àïª®¢ �.�., �¢¥àáª®© �.�. �ã¯¥àá¨¬¬¥âà¨ç ï ¬®¤¥«ì � §¥à«¥¤ {� «®¤¦¥à® ¢® ¢¥è¥¬ ¯®«¥ : : : : : : : : : : : : : : 1 56�®¤¥®¢ �.�. �ëç¨á«¥¨¥ ã«¥© áä¥à¨ç¥áª¨å äãªæ¨© �¥áá¥«ï ¨ ¨å ¯à®¨§¢®¤ëå : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 29�®¢¨ª®¢ �.�., �®ª®«®¢ �.�. �¥à¥®á ¯ áá¨¢®£® áª «ïà  á«ãç ©ë¬ áâ æ¨® àë¬ ¯®â®ª®¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 22� ¢«®¢  �.�., �à¥ª¨ �.�. �¡ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ ¤¨áªà¥â®£® á¯¥ªâà  à ¤¨ «ì®£® ãà ¢¥¨ï �àñ¤¨£¥à  á ¯à®¨§¢®«ì-ë¬ ¯à¨âï£¨¢ îé¨¬ ¯®â¥æ¨ «®¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 37



2� ¢«®¢  �.�., �à¥ª¨ �.�. �¯¥ªâà à ¤¨ «ì®£® ãà ¢¥¨ï �àñ¤¨£¥à  á ¯à®¨§¢®«ìë¬ ¯à¨âï£¨¢ îé¨¬ ¯®â¥æ¨ -«®¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 57�®¤¨®®¢ �.�., � ¤¥«ì �.�. �®à®£®¢ë¥ à¥ ªæ¨¨ ¢ ¯®áâ®ï®¬ áªà¥é¥®¬ í«¥ªâà®¬ £¨â®¬ ¯®«¥ á ¥ã«¥¢ë¬¨¢ à¨ â®¬ E2 �H2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 25�âã¤¥¨ª¨ �.�. �¥â -à á¯ ¤ ¥©âà®  ¨  ®¬ «ìë© ¬ £¨âë© ¬®¬¥â «¥¯â®  ¢® ¢¥è¥¬ ¯®«¥: ®â ¯¥à¢ëå¨áá«¥¤®¢ ¨© ¤® á®¢à¥¬¥®£® á®áâ®ï¨ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 8� à á®¢ �.�. �¥©«¥¢áª®¥ ª¢ â®¢ ¨¥ ¤¨ ¬¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ á ¯«®áª¨¬ ä §®¢ë¬ ¯à®áâà áâ¢®¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 6�¥à®¢áª¨© �.�., � ¯ ¥¢ �.�. �¥â®¤ ¨â¥£à «ìëå äãªæ¨® «®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 6�¨â à¥ª® �.�., �£®«  �.�. � ¢®¬¥à®¥ ¯à¨¡«¨¦¥¨¥ ª â®ç®¬ã à¥è¥¨î ¥ª®àà¥ªâëå § ¤ ç   ¬®¦¥áâ¢¥¬®®â®ëå äãªæ¨© : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 21�¨â à¥ª® �.�., �£®«  �.�., �¨ª®« ¥¢  �.�. �æ¥ª  ¯®£à¥è®áâ¨ à¥è¥¨ï ¥ª®â®àëå § ¤ ç �®è¨ ¤«ï ãà ¢¥¨ï� ¯« á  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 21�¨å®¬¨à®¢ �.�. �áá«¥¤®¢ ¨¥ ¯á¥¢¤®áä¥à¨ç¥áª®© ¯®¢¥àå®áâ¨, ®â¢¥ç îé¥© ¤¢ãåá®«¨â®®¬ã à¥è¥¨î ãà ¢¥¨ïsin-�®à¤®  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 19�¥¡®â à¥¢ �.�., �ãàª¨ �.�., �ë¦ ª®¢ �.�., �¨¥¢ �.�. � à¥§® á®¬ ª¢ â®¢®¬ ¯à¥¤¥«¥ ¤«ï ¨â¥àä¥à¥æ¨®®©£à ¢¨â æ¨®®©  â¥ë : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 33�¨ª¨«¥¢ �.�., �àãâ¨æª¨© �.�. �¬¥è  ï § ¤ ç  ä¨§¨ª¨ § ¬ £¨ç¥ëå ¯®«ã¯à®¢®¤¨ª®¢ ¢® ¢¥è¥© ®¡« áâ¨ : : : 2 30�¨ª¨«¥¢ �.�., �àãâ¨æª¨© �.�. �¬¥è  ï § ¤ ç  ä¨§¨ª¨ § ¬ £¨ç¥ëå ¯®«ã¯à®¢®¤¨ª®¢ ¢® ¢ãâà¥¥© ®¡« áâ¨ 5 16�â®¬ ï ¨ ï¤¥à ï ä¨§¨ª �â®®¢ �.�., �ã§ì¬¨ç¥¢ �.�., �  áîª �.�., �¥à®¢ �.�., �¨ª®«ìáª¨© �.�., �ëá®¥¢  �.�. �â àªâ¨ç¥áª¨© íà®áâ âë© íªá¯¥à¨¬¥â ¯® à¥£¨áâà æ¨¨ ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© ¯à¥¤¥«ì® ¢ëá®ª¨å í¥à£¨© : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 44� « è®¢ �.�. �à®ä¨«ì à¥§® á®¢ ¢ í«¥ªâà®- â®¬®¬ à áá¥ï¨¨, ¨¤ãé¥¬ ç¥à¥§ ®¡à §®¢ ¨¥ ®âà¨æ â¥«ìëå ¨®®¢ 3 35� « è®¢ �.�., �®¤à¥ª® �.�. �£«®¢ ï  ¨§®âà®¯¨ï å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£® ¨§«ãç¥¨ï ª  «¨à®¢ ëå ¨®®¢ ¢ ãá«®¢¨ïåà¥§® á®£® ª®£¥à¥â®£® ¢®§¡ã¦¤¥¨ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 27� « è®¢  �.�. � ä®à¬¥ í¥à£¥â¨ç¥áª¨å á¯¥ªâà®¢ ¡ëáâàëå ¯à®â®®¢ ¯à¨ ª  «¨à®¢ ¨¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 58�®àïç¥¢ �.�., �¨ìª®¢  �.�. �¨¦¨© ¯à¥¤¥« ¤«ï íää¥ªâ¨¢®© ¬ ááë  «ìä -ç áâ¨æë : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 25�à¨è¨ �.�., �¨å ç¥¢ �.�., �¥ä¥¤®¢ �.�. �ää¥ªâ  â®¬ëå ®¡®«®ç¥ª ¢ ª®£¥à¥â®¬ ¯®«ïà¨§ æ¨®®¬ â®à¬®§®¬¨§«ãç¥¨¨ ¡ëáâàëå í«¥ªâà®®¢    â®¬ å «¥£ª¨å í«¥¬¥â®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 60�ãà ¢«¥¢ �.�., �®¤à âì¥¢  �.�., �à¥âìïª®¢  �.�. �à¥¬¥®© å®¤ ¨â¥á¨¢®áâ¨  ®¬ «ìëå ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥©  ®à¡¨â å ��� <�®á¬®á> : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 63� áªã«®¢ �.�., �¨¡¨ª®¢ �.�. �®«ì á¯¨®¢ëå ¯à ¢¨« ®â¡®à  ¢ ª®£¥à¥â®¬ ä®â®à®¦¤¥¨¨ � -¬¥§®®¢   ï¤à å ¢®¡« áâ¨ ¡ à¨®ëå à¥§® á®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 27�®¤®à®¦ë© �.�., �ãàã¤ ¥¢áª¨© �.�., �¥áâ®¯¥à®¢ �.�. �§ãç¥¨¥ ª®á¬¨ç¥áª¨å «ãç¥© ¢ëá®ª®© í¥à£¨¨ ¯à¨ ¯®¬®é¨ç¥à¥ª®¢áª®£® ¨§«ãç¥¨ï, à®¦¤¥®£® § àï¦¥®© ç áâ¨æ¥© ¢ ¢¥àå¨å á«®ïå  â¬®áä¥àë : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 33� ¯®¯®àâ �.�., �ãàã¤ ¥¢áª¨© �.�., �¥áâ®¯¥à®¢ �.�.�¥â®¤ ¨§¬¥à¥¨ï í¥à£¨¨ ¯à®â®®¢ ¨ ï¤¥à £¥«¨ï ¯® ã¤¥«ì®¬ãí¥à£®¢ë¤¥«¥¨î ¢ ¬ ªá¨¬ã¬¥  ¤à®ëå ª áª ¤®¢ ¢ ¯«®â®¬ ¢¥é¥áâ¢¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 41�¬¨à®¢  �.�., �¬¨à®¢ �.�. � ¯®áâà®¥¨¨ ¢ëáè¨å ¯®¯à ¢®ª ª ¯à¨¡«¨¦¥¨î �à ¬¥àá {�¥¥¡¥à£¥à  : : : : : : : : : : : : 6 24� ¤¨®ä¨§¨ª �ãá¥¢ �.�. �¬¯«¨âã¤®-ç áâ®â®¥ ¯®¤ ¢«¥¨¥ èã¬  ¯à¨ ®¡ àã¦¥¨¨ á« ¡ëå £à ¢¨â æ¨®ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ : : : : : : : : : : 6 41�ãá¥¢ �.�., �®ç¥âª®¢  �.�., �ã¤¥ª® �.�. �¡ àã¦¥¨¥ á« ¡ëå £à ¢¨â æ¨®ëå ¨¬¯ã«ìá®¢   ä®¥  ®¬ «ì®-§ -á®à¥®© ¯®¬¥å¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 52�ãá¥¢ �.�., �ã¤¥ª® �.�. �¡ àã¦¥¨¥ áâ®å áâ¨ç¥áª®£® £à ¢¨â æ¨®®£® ä®  ¯à¨  ¤¤¨â¨¢ëå ¥£ ãáá®¢áª¨å¯®¬¥å å : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 40�ãá¥¢ �.�., �ã¤¥ª® �.�. �à®å®¦¤¥¨¥ è¨à®ª®¯®«®áëå ¥«¨¥©ëå á¨£ «®¢ ç¥à¥§ á«ãç ©®-¥®¤®à®¤ãî áà¥¤ã 6 37�¢¤®ª¨¬®¢ �.�., �®¬®«®¢ �.�., �®¬®«®¢ �.�., �ã¤¥ª® �.�. � £¥¥à æ¨¨ ¥¯à¥àë¢ëå ª«îç¥¢ëå ¯®â®ª®¢ ¢á¨¬¬¥âà¨çëå á¨áâ¥¬ å ªà¨¯â®£à ä¨ç¥áª®© á¢ï§¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 76�«ª¨ �.�., �¨âà®ä ®¢ �.�. �¥â®¤¨ª  ¨§¬¥à¥¨ï í«¥ªâà®áâ â¨ç¥áª¨å § àï¤®¢   ¯®¢¥àå®áâ¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å®¡à §æ®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 47�¯â¨ª  ¨ á¯¥ªâà®áª®¯¨ï�ª¨¬®¢ �.�., � à ®¢ �.�., �¥¢è¨ �.�., � «¥æª¨© �.�. �®«ì  áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã« à®¤ ¬¨  6� ¢ ¯à®æ¥áá å£¥¥à æ¨¨ ¨§«ãç¥¨ï : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 30�àá¥ìï �.�., �®â®¢ �.�., �®à®«¥ª® �.�., � £ ®¢  �.�., �¥áïª¨ �.�. �¯¥àâãàë¥ íää¥ªâë ¢ « §¥àëå¯ãçª å   âà áá å á ¯¥à¥¬¥¦ îé¥©áï âãà¡ã«¥â®áâìî : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 46�«¨®¢  �.�., �é¥ª® �.�., �ãèª «® �.�., � æ ¥¢  �.�., �¥å®â  �.�., �¦ ª®¢ �.�. C¯¥ªâà®áª®¯¨ç¥áª®¥¨áá«¥¤®¢ ¨¥  £à¥£ æ¨¨ ¡¨áæ¨ ¨®¢ëå ªà á¨â¥«¥© ¢ à áâ¢®à å : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 34



3�à ¤â �.�., �®à®¨  �.�., � ¢®çª¨  �.�., �®â¨ª®¢ �.�., �®¥¢¨æª¨© �.�., �¨ª¨è¥¢ �.�. ��-á¯¥ªâà®áª®¯¨ï¢®¤®£® à áâ¢®à   ££«îâ¨¨  à¨æ¨  ¢ ¯à¨áãâáâ¢¨¨ å«®à¨¤  £ã ¨¤¨  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 51� á¨«ì¥¢ �.�., �®§ àì �.�., �ãà¨æë  �.�., �ãªìï®¢ �.�. �« áâ¥àë¥ á¯¥ª«-áâàãªâãàë ¨ ¨ä®à¬ æ¨® ï¤¨ £à ¬¬  � ¡®à  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 60�à è¨ �.�., � à ¡ãâ®¢ �.�., �¥«¨¢ ®¢ �.�., �®¤ë¬®¢  �.�. �§¬¥à¥¨¥ ®¯â¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª à áá¥¨¢ îé¨åáà¥¤ ¯® ¢à¥¬¥®¬ã ¯à®ä¨«î ®¯â¨ª®- ªãáâ¨ç¥áª®£® á¨£ «  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 39�ìïª®¢ �.�. �®¤ã«ïæ¨®ë© ¬¥â®¤ £¥¥à æ¨¨ ª« áá¨ç¥áª¨å á¦ âëå á®áâ®ï¨© : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 43�ìïª®¢ �.�. �á®¢ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª« áá¨ç¥áª¨å á¦ âëå ¯®«¥© : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 55�ìïª®¢ �.�. �ää¥ªâ¨¢®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ ®¯â¨ç¥áª®£® èã¬  ¢ ¬®®åà®¬ â¨ç¥áª®¥ ¨§«ãç¥¨¥ ¨ £¥¥à æ¨ï á¦ âëåá®áâ®ï¨© ¢ áà¥¤ å á ªã¡¨ç¥áª®© ¥«¨¥©®áâìî : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 69�¥«â¨ª®¢ �.�. �¥«¨¥© ï ®¯â¨ª  £ §®¢ëå áà¥¤: ¯à®àë¢ ¢ ®¡« áâì á¢¥àåª®à®âª¨å ¨¬¯ã«ìá®¢ ¨ ®á¢®¥¨¥ ®¢ëåá¯¥ªâà «ìëå ¤¨ ¯ §®®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 5�à ¢æ®¢ �.�., �¥«ìªã¬®¢ �.�., � ã¬ª¨ �.�. �¬¯«¨âã¤ ï ®¯â¨ç¥áª ï ¥¢§ ¨¬®áâì ¯à¨ ¢®§¡ã¦¤¥¨¨ ��� ¢¯à®áâà áâ¢¥® ¥®¤®à®¤®© ¥«¨¥©®© áà¥¤¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 60� ã¬®¢ �.�., �®«¥¢ â®¢  �.�., �¥«â¨ª®¢ �.�. � §®¢ ï á ¬®¬®¤ã«ïæ¨ï ¨ £¥¥à æ¨ï ®¯â¨ç¥áª¨å £ à¬®¨ª ¢ ¯®«ëå¢®«®¢®¤ å: ¯à®áâë¥ à¥æ¥¯âë ¢ëá®ª®© íää¥ªâ¨¢®áâ¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 43�ªãáâ¨ª  ¨ ¬®«¥ªã«ïà ï ä¨§¨ª �¤à¥¥¢ �.�., �¥¤¥à¨ª®¢ �.�. �¥¥à æ¨ï ¨ ¤¥â¥ªâ¨à®¢ ¨¥ á¤¢¨£®¢ëå ¢®« ¢ à¥§¨®¯®¤®¡®© áà¥¤¥ á ¯®¬®éìîáä®ªãá¨à®¢ ®£® ã«ìâà §¢ãª  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 34�¤à¥¥¢ �.�., �®¬ ¥ª® �.�. �ªá¯¥à¨¬¥â «ì®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ í¢®«îæ¨¨ á¯¥ªâà   ªãáâ¨ç¥áª®© ¢®«ë ¢ ª ¢¨â¨àã-îé¥© ¦¨¤ª®áâ¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 37� «« ¤ �.�., �®àè ª �.�., �®¦ ¥¢ �.�., �®«®¤®¢ �.�. �¥¥à æ¨ï âà¥âì¥© £ à¬®¨ª¨ ¨  ªãáâ¨ç¥áª ï ¥«¨¥©®áâì¢ëáè¨å ¯®àï¤ª®¢ ¢ â¢¥à¤ëå â¥« å : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 44�ãª®¢áª¨© �.�. �¥ç¥¨¥ £ §®¢ëå ¯®â®ª®¢ ¢ ¤«¨ëå ¬¨ªà®ª  « å : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 49�¢ à®¢ �.�., � ¢ç¥ª®¢  �.�., �á¨¯®¢ �.�. �¨¤à®¤¨ ¬¨ç¥áª ï ¥ãáâ®©ç¨¢®áâì ¯«®áª®£® äà®â  ¯« ¬¥¨ ¢ £ §¥ ¤«ï¨§ª®ç áâ®âëå ¢®§¬ãé¥¨© ¯à¨ ¯à®¨§¢®«ìëå ç¨á« å �ìî¨á  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 57�ã£ ¥¢ �.�., � «¨ç¥ª® �.�. �®äà¨à®¢®ç ï ¥ãáâ®©ç¨¢®áâì ã¤ à®© ¢®«ë ¢ ¥®¤®à®¤®¬ £ §¥ : : : : : : : : : : : : : : : : 1 62�¨§¨ª  â¢¥à¤®£® â¥« � ¢à¨«®¢  �.�., �¥«¥§ïª �.�., �®â®®¢ �.�., �®¢¨ª �.�. �á®¡¥®áâ¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ®âª«¨ª  ªà¨áâ ««®¢âà¨£«¨æ¨á¥«¥ â  ¢¡«¨§¨ â®çª¨ �îà¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 61�®¤®¢¨ª®¢ �.�., �¯ «¥ª® �.�. �¢â®ª®«¥¡ ¨ï ã¯®àï¤®ç¥ëå ¬ £¨âëå áâàãªâãà : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 63�¬¥«ìï®¢ �.�., �®£ ç¥¢  �.�. �®ªãá¨à®¢ª  ¢®«ë ®¡à §®¢ ¨ï â®ç¥çëå ¤¥ä¥ªâ®¢ ¢¤®«ì ªà¨áâ ««®£à ä¨ç¥áª¨å ¯à ¢«¥¨© ¯à¨ ¤¥©áâ¢¨¨   ªà¨áâ ««ë « §¥à®£® £ ãáá®¢áª®£® ¯ãçª  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 55� ©æ¥¢ �.�., �«®â¨ª®¢ �.�., �ã¤¥¢  �.�. �â àª®¢áª¨¥ á¤¢¨£¨ ¯®«®áë ä«ã®à¥áæ¥æ¨¨ ¬®«¥ªã« ªà á¨â¥«¥©, ¤á®à¡¨à®¢ ëå ¢ á¥£¥â®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯«¥ª å �¥£¬îà {�«®¤¦¥ââ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 54�«îè¨ �.�., � â ®¢  �.�., �ëª®¢  �.�., �¨«®®¢  �.�. �à¨áâ ««®áâàãªâãàë¥ ¯ à ¬¥âàë ¨â¥à¬¥â ««¨¤ Pd3 Lu2 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 47� § áª¨© �.�., �®àè �.�. �«¨ï¨¥ ®á¢¥é¥¨ï   ¯ à ¬¥âàë ¯«¥®ª ¬¨ªà®ªà¨áâ ««¨ç¥áª®£® £¨¤à¨à®¢ ®£®ªà¥¬¨ï á à §«¨çë¬ ãà®¢¥¬ «¥£¨à®¢ ¨ï ¡®à®¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 51�à®â®¢ �.�., �¨áïª �.�. �®®â®è¥¨¥ ®¡¬¥®© ¨ à¥«ïâ¨¢¨áâáª®© í¥à£¨©, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å «¨¥©ë© ¬ £¨â®í«¥ª-âà¨ç¥áª¨© íää¥ªâ ¢  â¨ä¥àà®¬ £¥â¨ª¥ Cr2O3 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 58�ãà®¢  �.�., �à¬®â �.�. �á®¡¥®áâ¨ íää¥ªâ  �â¥¡«¥à {�à®áª®£® ¯à¨ ¯®¢ëè¥ëå â¥¬¯¥à âãà å ¢ ¢ëá®ª®®¬ëå¥«¥£¨à®¢ ëå ¯«¥ª å a -Si:H : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 62�¨à®®¢ �.�. �¡¬¥ë¥ íää¥ªâë ¢ ¤¢ã¬¥à®¬ í«¥ªâà®®¬ £ §¥ ¯®«ã¯à®¢®¤¨ª  ¯à¨ ª®¥çëå â¥¬¯¥à âãà å : : : : : 5 61�®à®§®¢  �.�., �®è¥«¥¢ �.�., �¥à¥â¥ª¨ �.�., � ¢à¨ �.�., �®§«®¢  �.�., � àª®¢ �.�., �®«ïª®¢ �.�. � ª®æ¥-âà æ¨¨ æ¥âà®¢ EL2 ¢ ¬®®ªà¨áâ «« å GaAs, ¢ëà é¥ëå ¨§ à á¯« ¢®¢ à §«¨ç®£® á®áâ ¢  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 66�¨«®®¢ �.�., � à« ¬®¢  �.�., �¥¨¥¢ �.�. �á®¡¥®áâ¨ áâ â¨ç¥áª¨å á¬¥é¥¨© ¢®ªàã£ ®¤¨®çëå ¯à¨¬¥áëå â®¬®¢ ¢ ��� à¥è¥âª¥ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 79�¬¨à¨æª ï �.�., �¨¡¨ª®¢  �.�., �¨åãè¨  �.�. �âàãªâãàë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¯«¥®ª Ta, ¯®«ãç¥ëå ¢ à §àï¤¥ á®áæ¨««¨àãîé¨¬¨ í«¥ªâà® ¬¨ á® á¬¥é¥¨¥¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 54� ¨ª ¥¢ �.�., �à ®¢áª¨© �.�., �«¥àª �.-�. �«¨ï¨¥ à á¯à¥¤¥«¥¨ï £à ã« ¯® à §¬¥à ¬   ¢¥«¨ç¨ã ¯®à®£ ¯¥àª®«ïæ¨¨ ¢ £à ã«¨à®¢ ëå á¯« ¢ å : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 49



4�¥®ä¨§¨ª �¨á¨¬®¢  �.�., �¨«¥å¨ �.�., �¯¥à áª ï �.�. � ¬¥å ¨§¬¥ ä®à¬¨à®¢ ¨ï â¥¯«®£® ï¤à  ¢ âà®¯¨ç¥áª¨å æ¨ª«® å 1 40�¨á¨¬®¢  �.�., �¨«¥å¨ �.�., �¯¥à áª ï �.�. �âàãªâãà  ¯®«ï â¥¬¯¥à âãàë ¨ ¢« ¦®áâ¨ ¢  â¬®áä¥àëå¨â¥á¨¢ëå ª®¢¥ªâ¨¢ëå ¢¨åàïå : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 53�¨á¨¬®¢  �.�., �¯¥à áª ï �.�. � ¬¥å ¨§¬¥  ¢â®ª®«¥¡ ¨© ¢¥«¨ç¨ë ¤¨ ¬¥âà  ï¤à  ¨â¥á¨¢ëå ª®¢¥ªâ¨¢ëå¢¨åà¥© : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 6 58�ã¤¨ª®¢ �.�., �ã¤¦ã  �.�. �®«ì ¯«®â®áâ®© áâàãªâãàë ¯à¨¢®¤®£® á«®ï  â¬®áä¥àë ¢ â¥¯«®- ¨ ¬ áá®®¡¬¥¥ ¬¥¦¤ã â¬®áä¥à®© ¨ ®ª¥ ®¬ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 51�®«®¤¨ �.�., �èª®¢ �.�. �¥ª®â®àë¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯«®â®áâ¨  â¬®áä¥àë ¯® ¤ ë¬ £«®¡ «ì®£®ª«¨¬ â¨ç¥áª®£®  àå¨¢  NCDC : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 70�®á®¢ �.�., �ª çª® �.�. �¥«¨¥©ë© ¬¥å ¨§¬ £¥¥à æ¨¨ æã ¬¨ ª®«¥¡ ¨ï¬¨ ¤  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 44�ëàª¨ �.�., �¥âà®¢ �.�., �¢ ®¢  �.�., �¨« ¥¢ �.�. � ¢«¨ï¨¨ âãà¡ã«¥â®áâ¨   ¬ «ë¥ â¢¥à¤ë¥ ç áâ¨æë ¢¢®¤®© áãá¯¥§¨¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 65� ¢¥ª® �.�. �ªá¯¥à¨¬¥â «ì®¥ ®¯à¥¤¥«¥¨¥ â®«é¨ë ¤¨ääã§¨®®£® ¯®£à ¨ç®£® á«®ï ¢ ¯à¨¤®ëå £®à¨§®â å�®¦ ©áª®£® ¢®¤®åà ¨«¨é  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 68�áâà®®¬¨ï�¥à á¨¬®¢ �.�., �ãè ¨«®¢ �.�. �¢®«îæ¨ï ®à¡¨â ¢ § ¤ ç¥ âà¥å â¥« ¤«ï «¨¤¡« ¤®¢áª¨å à¥§® á®¢ ¢ á«ãç ¥ ¡®«ìè¨åíªáæ¥âà¨á¨â¥â®¢ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 51�à¨£®àì¥¢ �.�., �®áâ®¢áª¨© �.�. �¡ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯®«ïå ¢ §¢¥§¤ å : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 5 64�¥¨á®¢ �.�., �¨çãª �.�. �¥¯«®áª¨¥ âà ¥ªâ®à¨¨ ¤¢¨¦¥¨ï ª®á¬¨ç¥áª®£®  ¯¯ à â  á â®ª®¢®© èâ £®© ¢ £à ¢¨â æ¨-®®¬ ¨ ¬ £¨â®¬ ¯®«ïå �¥¬«¨ : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 70�®«®á®¢  �.�. �¨ ¬¨ç¥áª ï ãáâ®©ç¨¢®áâì §¢¥§¤®© á¨áâ¥¬ë AS �¨à ä  : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 47�ãà¤¨ �.�., �¥®ªâ¨áâ®¢ �.�. �à¥®¡à §®¢ ¨¥ í¥à£¨¨ á¢¥àå®¢ëå ¢ ¬¥å ¨ç¥áªãî í¥à£¨î §¢¥§¤®£® áª®¯«¥¨ï 6 61


