
12 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 2 ¯¯à®ªá¨¬¨àãîâ ª®¬¡¨ æ¨¥© í«¥¬¥â àëå äãª-æ¨©. �§ ¨å  ¨¡®«¥¥ ¯à¥¤¯®çâ¨â¥«ìë¬¨ ï¢«ïîâáï£¨¯¥à¡®«¨ç¥áª¨¥ äãªæ¨¨, ¨¬¥îé¨¥ ¯à®áâ®¥ ¯®¢¥-¤¥¨¥   ¡¥áª®¥ç®áâ¨. � ¯à¨¬¥à, «®ª «¨§®¢ ë¥¢®«®¢ë¥ ¯ ª¥âë (á®«¨â®ë) ®¯¨áë¢ îâ äãªæ¨ï¬¨®¡à âëå áâ¥¯¥¥© £¨¯¥à¡®«¨ç¥áª®£® ª®á¨ãá , ª¨-ª¨ ¯à¨ïâ® ®¯¨áë¢ âì äãªæ¨ï¬¨ £¨¯¥à¡®«¨ç¥áª®£®â £¥á . �ë¡®à ¬®¤¥«ìëå ¥«¨¥©ëå ãà ¢¥¨©,®â«¨çëå ®â âà ¤¨æ¨®®£® ªã¡¨ç¥áª®£® ���, ª ª¯à ¢¨«®, § âàã¤ï¥â íâ® ®¯¨á ¨¥ ¨§-§  ®âáãâáâ¢¨ï¯à®áâëå   «¨â¨ç¥áª¨å ¢ëà ¦¥¨© ¤«ï ¨å à¥è¥¨©.�¤ ª®, ª ª ¯®ª § ® ¢ ¤ ®© à ¡®â¥, ¥ª®â®àë¥®¡®¡é¥ë¥ ��� ¬®£ãâ ¨¬¥âì ç áâë¥ à¥è¥¨ï ¤®-¢®«ì® ¯à®áâ®£® ¢¨¤ . �¬¥® â ª¨¥ ãà ¢¥¨ï á«¥-¤ã¥â à áá¬ âà¨¢ âì ª ª ¯à®áâë¥ ¬®¤¥«¨ ®¯¨á ¨ïä¨§¨ç¥áª¨å § ¤ ç.� ¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¢ íªá¯¥à¨¬¥â¥, ª®â®àë© ¯à¥¤-¯®«®¦¨â¥«ì® ®¯¨áë¢ ¥âáï ªã¡¨ç¥áª¨¬ ���, ¥-à á¯«ë¢ îé¨¥áï ¢®«®¢ë¥ ¯ ª¥âë ¨¬¥îâ ¥íªá¯®-¥æ¨ «ì®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥   ¡¥áª®¥ç®áâ¨, íâ® ¬®¦¥â®§ ç âì, çâ® âà ¤¨æ¨®®¥ ®¯¨á ¨¥ ¥ ¯®¤å®¤¨â¨ ªã¡¨ç¥áª®¥ ��� á«¥¤ã¥â ¯®¤¯à ¢¨âì, ¢¢¥¤ï ¢ ¥-£® ¤®¯®«¨â¥«ì® ¥«¨¥©®áâ¨ ¤àã£¨å áâ¥¯¥¥© j j ,¨«¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¤àã£®© ¢¨¤ ¥«¨¥©®áâ¨.� ¥ª®â®àëå á«ãç ïå, ª®£¤  ¢®ááâ ®¢«¥®¥ ¯®íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬ ¤ ë¬ ®á®¡®¥ à¥è¥¨¥ ¬ «®®â«¨ç ¥âáï ®â ¨§¢¥áâ®£® ª¨ª®¢®£® ¨«¨ á®«¨â®®-£® à¥è¥¨ï, ¬®¦® ¤®¢®«ì® ¯à®áâ® ®¯à¥¤¥«¨âì ¯®-¯à ¢ª¨ ª ªã¡¨ç¥áª®¬ã ���. � ¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ª¨ª®-¯®¤®¡®¥ à¥è¥¨¥ ¥«¨¥©®© § ¤ ç¨ ¨¬¥¥â ¢¨¤y = a th((z� z0)) + "a th3((z� z0)); "� 1;íâ® ¬®¦¥â ®§ ç âì, çâ® ªã¡¨ç¥áª®¥ ��� á«¥¤ã¥â§ ¬¥¨âì   à áá¬®âà¥®¥ à ¥¥ ®¡®¡é¥®¥ ���

á ª®¬¡¨ æ¨¥© ¥«¨¥©®áâ¥© âà¥âì¥© ¨ ¯ïâ®© áâ¥¯¥-¥©, £¤¥ ª®íää¨æ¨¥âë �; � ¨ ¯ à ¬¥âà § ¤ ç¨ E0¢ëà ¦ îâáï ¯à¨¡«¨¦¥ë¬¨ ä®à¬ã« ¬¨�= (1�8")2a2 ; � = �2"(1�4")2a4 ; E0 = 2(1�3")2:� ¬¥â¨¬, çâ®   «®£¨ç ï ªã¡¨ç¥áª ï ¯®¯à ¢ª  ªª¨ª®¢®¬ã à¥è¥¨î ¡ë«  ¯®«ãç¥  ¯à¨ ¨áá«¥¤®-¢ ¨¨ à á¯à®áâà ¥¨ï ¢®« ¢  ¨§®âà®¯ëå áà¥-¤ å [8].�¢â®à ¡« £®¤ à¥ ¯®ª®©®¬ã �.�. �è¨¢æ¥¢ã § ¯®«¥§®¥ ®¡áã¦¤¥¨¥.�¨â¥à âãà 1. �®à¨¥ª® �.�., �¥à®¢ �.�., �à¥ª¨ �.�., �¨¦®¢ �.�. //�¥áâ. �®áª. ã-â . �¨§. �áâà®. 1995. ü 4. �. 3 (MoscowUniversity Phys. Bull. 1995. No. 4. P. 1).2. �®à¨¥ª® �.�., �à¥ª¨ �.�., �¨¦®¢ �.�. // � ¬ ¦¥. 1997.ü 5. �. 10 (Ibid. 1997. No. 5. P. 12).3. � à¨®¢  �.�., �®à¨¥ª® �.�., �à¥ª¨ �.�., �¨¦®¢ �.�.// � ¬ ¦¥. 1998. ü1. �. 12 (Ibid. 1998. No. 1. P. 14).4. � åâ ¤¦ï �.�., � ¤¤¥¥¢ �.�. � ¬¨«ìâ®®¢ ¯®¤å®¤ ¢â¥®à¨¨ á®«¨â®®¢. �., 1986.5. �®à®§®¢ �.�., �¨£®¢ �.�. // ���. 1994. 164, ü 3. �. 243.6. � ª � ¤¥. �¤¥¨ áª¥©«¨£  ¢ ä¨§¨ª¥ ¯®«¨¬¥à®¢. �., 1982.7. �¥â®¢ �.�. �¥«¨¥©ë¥ á¨£¬ -¬®¤¥«¨ ¢ ª¢ â®¢®© â¥®-à¨¨ ¯®«ï ¨ â¥®à¨¨ áâàã. �®¢®á¨¡¨àáª, 1992.8. �è¨¢æ¥¢ �.�., �¥à¥£ã¤®¢ �.�., � â à¨æ¥¢ �.�. // �¨§¨ª �¥¬«¨. 1995. ü11. �. 62. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î11.02.98��� 514.7, 530.182 �� ����� ��������� ������� ����������. �. � ¤ì̈ (ª ä¥¤à  ¬ â¥¬ â¨ª¨)� áá¬ âà¨¢ îâáï ¯®¢¥àå®áâ¨ á ¯®áâ®ï®© ®âà¨æ â¥«ì®© ¢¥è¥© ªà¨¢¨§®© ¨ ®âà¨æ â¥«ì®©,®â¤¥«¥®© ®â ã«ï ¢ãâà¥¥© ªà¨¢¨§®© ¢ âà¥å¬¥àëå à¨¬ ®¢ëå ¯à®áâà áâ¢ å. �®ª §ë¢ ¥âáï  «®£ â¥®à¥¬ë �¨«ì¡¥àâ  ® ¯®¢¥àå®áâïå ¯®áâ®ï®© ®âà¨æ â¥«ì®© ªà¨¢¨§ë ¢ âà¥å¬¥à®¬ ¥¢ª«¨-¤®¢®¬ ¯à®áâà áâ¢¥. �¡áã¦¤ ¥âáï ¢®¯à®á ® áãé¥áâ¢¥®áâ¨ ãá«®¢¨© ¤®ª § ®© â¥®à¥¬ë. �à¥¤«®¦¥ «£®à¨â¬ ¯®áâà®¥¨ï ª®âà¯à¨¬¥à  ¢ á«ãç ¥, ª®£¤  ®¤® ¨§ ãá«®¢¨©  àãè¥®.�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¤®ª §ë¢ ¥âáï ¤«ï à¨¬ ®¢ëå¯à®áâà áâ¢   «®£ â¥®à¥¬ë �¨«ì¡¥àâ  [1] ® ¯®¢¥àå-®áâïå ¯®áâ®ï®© ®âà¨æ â¥«ì®© ªà¨¢¨§ë. �¡®¡-é¥¨¥ â¥®à¥¬ë �¨«ì¡¥àâ  ¢ íâ®¬  ¯à ¢«¥¨¨ à á-á¬ âà¨¢ «®áì ¢ áâ âì¥ [2]. �  ï à ¡®â  ®¡®¡é ¥âà¥§ã«ìâ â áâ âì¨ [2].�áî¤ã ¤ «¥¥ áç¨â ¥âáï, çâ® £à¥ç¥áª¨¥ ¨¤¥ªáë¯à®¡¥£ îâ § ç¥¨ï 1, 2; « â¨áª¨¥ | 1, 2, 3. �à¨-ïâ® á®£« è¥¨¥ �©èâ¥©  ® áã¬¬¨à®¢ ¨¨ ¯® ¯®-¢â®àïîé¨¬áï â¥§®àë¬ ¨¤¥ªá ¬.�ãáâì M 2 C5 | ¬®£®®¡à §¨¥ ¡¥§ ªà ï,dim(M) = 2 , G 2 C2(M) | á®¡áâ¢¥® à¨¬ ®¢ 
¬¥âà¨ª , Ki | ¥¥ £ ãáá®¢  ªà¨¢¨§ , �R��;� | â¥-§®à ªà¨¢¨§ë ¯à®áâà áâ¢  (M; G) .�ãáâì V 2 C5 | ¬®£®®¡à §¨¥ ¡¥§ ªà ï,dim(V ) = 3 , g 2 C2(V ) | á®¡áâ¢¥® à¨¬ ®¢  ¬¥â-à¨ª , Rij;kn | â¥§®à ªà¨¢¨§ë ¯à®áâà áâ¢  (V; g) .�ãáâì ' : M ! V , ' 2 C5(M) | ¨§®¬¥âà¨ç¥áª®¥¯®£àã¦¥¨¥. � ä¨ªá¨àã¥¬ u0 2 M . �®¦® ãª § âìâ ªãî ª®®à¤¨ âãî ®ªà¥áâ®áâì 
 â®çª¨ u0 ¨ â -ªãî ª®®à¤¨ âãî ®ªà¥áâ®áâì e
 â®çª¨ '(u0) , çâ®'(
)� e
 . �®®à¤¨ âë ¢ e
 ®¡®§ ç¨¬ zk (k = 1; 3),
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 | u� (� = 1; 2). �¡®§ ç¨¬ �k�(u) = @zk@u� (u) ,�k�(u) 2 C4(
) ; §¤¥áì �1(u) , �2(u) | ¢¥ªâ®àë ¢ ª -á â¥«ì®¬ ¯à®áâà áâ¢¥ ª ¬®£®®¡à §¨î V ¢ â®ç-ª¥ '(u) , �(u) | á¬¥è ë© â¥§®à   ¯®¢¥àå®á-â¨ '(M) ¢ â®çª¥ u [3, á. 546]. � ¬¥â¨¬, çâ® â ª ª ªâ¥§®à �(u) ¥ § ¢¨á¨â ®â ¢ë¡®à  «®ª «ìëå ª®®à-¤¨ â zk ¨ u� , â® â¥§®à®¥ ¯®«¥ � ä ªâ¨ç¥áª¨ § -¤ ®   ¢á¥¬ ¬®¦¥áâ¢¥ M. �  ¬®¦¥áâ¢¥ 
 ¬®¦-® ¯®áâà®¨âì ¯®«¥ � 2 C4(
) ¥¤¨¨çëå ¢¥ªâ®à®¢,®àâ®£® «ìëå �1(u) , �2(u) , §¤¥áì �(u) | ¢¥ªâ®à ¢ª á â¥«ì®¬ ¯à®áâà áâ¢¥ ª ¬®£®®¡à §¨î V ¢ â®ç-ª¥ '(u) . �¢¥¤¥¬ ®¡®§ ç¥¨ï: B | ¢â®à®© ®á®¢®©â¥§®à ¯®¢¥àå®áâ¨ '(M) ; Ke | ¢¥èïï ªà¨¢¨§ ¯®¢¥àå®áâ¨ (Ke = det(B)= det(G)) .� áá¬®âà¨¬ ¬®¦¥áâ¢® Q ¯®£àã¦¥¨© ' á® á«¥-¤ãîé¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨:1� ) Ke � const< 0 ;2� ) ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ 
 ª ¦¤®© â®çª¨ u0 2M:Rij;kn('(u))�i��j��k�n = 0:� ¥ ® à ¥ ¬   1. �ãáâì Ki 6 const< 0 , (M; G) |¯®«®¥ ¯à®áâà áâ¢®. �®£¤  ¬®¦¥áâ¢® Q ¯ãáâ®.� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® . �à¥¤¯®«®¦¨¬ ¯à®-â¨¢®¥: 9' (' 2 
). �¥§ ¯®â¥à¨ ®¡é®áâ¨ áç¨â ¥¬,çâ® M £®¬¥®¬®àä® R2 , ¢ ¯à®â¨¢®¬ á«ãç ¥ ¬ë¬®¦¥¬ ¯¥à¥©â¨ ª à áá¬®âà¥¨î ã¨¢¥àá «ì®©  -ªàë¢ îé¥© M . �ë¯¨è¥¬ ¢ «®ª «ìëå ª®®à¤¨ â åãà ¢¥¨ï �¥â¥àá® {�®¤ ææ¨ ¢ ®¡« áâ¨ 
 :r�b� �r�b� =�Rij;kn�i��j��k�n:�¤¥áì b� | ª®¬¯®¥âë â¥§®à  B . � á¨«ã ãá«®-¢¨ï 2� r�b� �r�b� = 0: (1)�à®¬¥ â®£®, det(B) =Ke det(G): (2)�¥§®àë, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ ãà ¢¥¨ï (1) ¨ (2), ¥ § ¢¨-áïâ ®â ¢ë¡®à  «®ª «ìëå ª®®à¤¨ â, ¯®íâ®¬ã ä ªâ¨-ç¥áª¨ ãà ¢¥¨ï (1) ¨ (2) á¯à ¢¥¤«¨¢ë   ¢á¥¬ ¬®-¦¥áâ¢¥ M. �à®¬¥ â®£®, ª®¬¯®¥âë â¥§®à®¢, ¢å®-¤ïé¨å ¢ (1) ¨ (2), ¥ § ¢¨áïâ ®â ¢ë¡®à  ª®®à¤¨ â¢ V .� «¥¥ á«¥¤ã¥¬ ¤®ª § â¥«ìáâ¢ã â¥®à¥¬ë �¨«ì¡¥àâ ,¨§«®¦¥®¬ã ¢ à ¡®â¥ [4, á. 328]. �á¯®«ì§ãï ãà ¢¥-¨ï (1), (2) ¨ ãá«®¢¨¥ 1� , ¯®«ãç¨¬, çâ® ¢ ¥ª®â®à®©®ªà¥áâ®áâ¨ 
 â®çª¨ u0 ¬®¦® á ¯®¬®éìî C3 -£« ¤-ª®© § ¬¥ë ¢¢¥áâ¨ ª®®à¤¨ âë (x; y) , ¢ ª®â®àëåb11 = b22 = 0; b12 = b21 = sin(!);  ¬¥âà¨ª  G ¨¬¥¥â ¢¨¤ds2 = dx2 + 2 cos(!) dxdy+ dy2:�¤¥áì ! 2 C2 , 0 < ! < � . � ª ¯®ª § ® ¢ à ¡®â¥ [5],ª®®à¤¨ âë (x; y) ¬®¦® ¢¢¥áâ¨   ¢á¥¬ ¬®¦¥áâ-¢¥ M , ¯à¨ íâ®¬ ¢ á¨«ã ¯®«®âë ¬¥âà¨ª¨ G ®¡« áâìî

¨§¬¥¥¨ï ¯¥à¥¬¥ëå (x; y) ï¢«ï¥âáï R2 . �ë¯¨áë-¢ ï ®¯à¥¤¥«¥¨¥ £ ãáá®¢®© ªà¨¢¨§ë ¬¥âà¨ª¨ G , ã¡¥-¤¨¬áï, çâ® äãªæ¨ï ! ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãà ¢¥¨î �¥-¡ëè¥¢ : !xy =�Ki sin(!): (3)�¤ ª® â ª ª ª Ki 6 const< 0 , â®, ¯®¢â®àïï à á-áã¦¤¥¨ï �¨«ì¡¥àâ  ¤«ï ãà ¢¥¨ï sin-�®à¤® , ¯®-«ãç¨¬, çâ® ãà ¢¥¨¥ (3) ¥ ¨¬¥¥â à¥£ã«ïà®£® à¥è¥-¨ï   ¢á¥© ¯«®áª®áâ¨, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¥£® ãá«®¢¨î0< ! < � . �â® ¯à®â¨¢®à¥ç¨¥ ¤®ª §ë¢ ¥â â¥®à¥¬ã.�á«®¢¨¥ 2� ¢ë¯®«ï¥âáï,  ¯à¨¬¥à, ¥á«¨ ¢ ª ¦-¤®© â®çª¥ ¬®¦¥áâ¢  '(M) ªà¨¢¨§  V ®¤¨ ª®¢ ¯® ¢á¥¬ ¤¢ã¬¥àë¬  ¯à ¢«¥¨ï¬ ¨ à ¢  K. �¥©áâ-¢¨â¥«ì®, â®£¤ Rij;kn =K(gikgjn � gingjk);Rij;kn�i��j��k�n =K(G�(��; �)� (��; �)G�) = 0:�á«¨, ªà®¬¥ â®£®, Ki �K � const < 0 , â® ¢ë¯®«-ï¥âáï ¨ ãá«®¢¨¥ 1� . �¥©áâ¢¨â¥«ì®, ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¢á¨«ã ä®à¬ã«ë � ãáá  [3, á. 557]�R��;�= Rij;kn�i��j��k�n� + b�b��� b�b��á¯à ¢¥¤«¨¢® à ¢¥áâ¢® Ke =Ki�K.� ç áâ®áâ¨, ¯«®áª®áâì �®¡ ç¥¢áª®£® ¥ ¬®¦¥â¡ëâì C5 -£« ¤ª® ¨§®¬¥âà¨ç¥áª¨ ¯®£àã¦¥  ¢ S3.�á«¨ âà¥¡®¢ ¨¥ Ki 6 const < 0  àãè¥®, â®ãâ¢¥à¦¤¥¨¥ â¥®à¥¬ë 1 ¯¥à¥áâ ¥â ¡ëâì á¯à ¢¥¤«¨-¢ë¬. � ª ç¥áâ¢¥ ª®âà¯à¨¬¥à  ¬®¦® ¯à¨¢¥áâ¨ â®à�«¨ää®à¤ .�á«¨ ¥ ¢ë¯®«¥® âà¥¡®¢ ¨¥ 2� , â® ãâ¢¥à¦¤¥-¨¥ â¥®à¥¬ë 1 â ª¦¥ ¯¥à¥áâ ¥â ¡ëâì á¯à ¢¥¤«¨¢ë¬.�®âà¯à¨¬¥à ¬®¦® áâà®¨âì à §ë¬¨ á¯®á®¡ ¬¨.�®ª ¦¥¬ ãâ¢¥à¦¤¥¨¥, ª®â®à®¥ ¯®§¢®«ï¥â ¯®áâà®¨âì¬®¦¥áâ¢® ª®âà¯à¨¬¥à®¢, ¯à¨ç¥¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ®¡ê-¥¬«îé¨å ¯à®áâà áâ¢ ¢ëáâã¯ îâ ¯à®áâà áâ¢  ¯®-«®¦¨â¥«ì®© ªà¨¢¨§ë.�ãáâì M £®¬¥®¬®àä® D � R2 (D 6= ? , D |®âªàëâ®¥) ¨   M ¬®¦® ¢¢¥áâ¨ £«®¡ «ìë¥ ª®®à-¤¨ âë (x; y) 2 D . �ãáâì ' | ¨§®¬¥âà¨ç¥áª®¥ ¢«®-¦¥¨¥ (M; G) ¢ (V; g) . �¢¥¤¥¬ ¢ ¥ª®â®à®© ®ªà¥áâ-®áâ¨ '(M) ¯®«ã£¥®¤¥§¨ç¥áª¨¥ ª®®à¤¨ âë (x; y; s)á ¡ §®© '(M) .� áá¬®âà¨¬ ãà ¢¥¨ïln�m2 =Ki � R12;12det(G) ;nx �my +�111n� 2�112m+ �122l =� R12;13pdet(G) ;ly �mx +�211n� 2�212m+�222l= � R12;23pdet(G) : (4)�¤¥áì ��� | á¨¬¢®«ë �à¨áâ®ää¥«ï ¬¥âà¨ª¨ G ;l; n; m 2 C1(D) , R12;12 , R12;13 , R12;23 2 C0(D) |¥ª®â®àë¥ äãªæ¨¨.�ä®à¬ã«¨àã¥¬  ¡®à ¢á¯®¬®£ â¥«ìëå ãá«®¢¨©.



14 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 1999. ü 2(�) �ãáâì   D § ¤ ë äãªæ¨¨ l; n; m ,R12;12 , R12;13 , R12;23 , ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¥ ãà ¢¥¨-ï¬ (4). �ãáâì, ªà®¬¥ â®£®, § ¤ ë äãªæ¨¨ R13;13 ,R13;23 , R23;23 2 C0(D) (â®£¤  ¬®¦® áç¨â âì, çâ® § -¤   § ã¬¥à®¢  ï á®¢®ªã¯®áâì äãªæ¨© Rij;kná® á¢®©áâ¢ ¬¨: Rij;kn = �Rji;kn , Rij;kn = Rkn;ij ).�«ï ¤®ª § â¥«ìáâ¢  â¥®à¥¬ë 2  ¬ ¯® ¤®¡¨âáïá«¥¤ãîé ï â¥®à¥¬  �.�. �®§ïª .� ¥ ® à ¥ ¬   �. �. � ® §  ï ª   (® ¢®ááâ ®¢-«¥¨¨ ¬¥âà¨ª¨ ®¡ê¥¬«îé¥£® ¯à®áâà áâ¢ ). �ãáâì¢ë¯®«¥® ãá«®¢¨¥ (�) , â®£¤  ¬®¦® ãª § âì â ª®¥à¨¬ ®¢® ¯à®áâà áâ¢® (V; g) ¨ â ª®¥ ¨§®¬¥âà¨ç¥á-ª®¥ ¢«®¦¥¨¥ ' ¯à®áâà áâ¢  (M; g) ¢ (V; g) , çâ®äãªæ¨¨ Rij;kn ¡ã¤ãâ ª®¬¯®¥â ¬¨ â¥§®à  ªà¨¢¨§-ë ¯à®áâà áâ¢  V ¢ â®çª å ¯®¢¥àå®áâ¨ '(M) ¢¯®«ã£¥®¤¥§¨ç¥áª¨å ª®®à¤¨ â å (x; y; s) .�â  â¥®à¥¬  ¡ë«  ¯®¤£®â®¢«¥  �.�. �®§ïª®¬ ª¯ã¡«¨ª æ¨¨, ®¤ ª® áâ âìï ú�§®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¯®£àã-¦¥¨ï à¨¬ ®¢ëå ¯à®áâà áâ¢û, ¢ ª®â®àãî ¢å®¤¨« ¤  ï â¥®à¥¬ , ¥ ¡ë«  ®¯ã¡«¨ª®¢   ¯à¨ ¦¨§¨�. �.�®§ïª . �®à¬ã«¨à®¢ª  ¨ ¤®ª § â¥«ìáâ¢® â¥®-à¥¬ë ¡ë«¨ á®®¡é¥ë  ¢â®àã �. �.�®§ïª®¬ ¢ ç áâ-®© ¡¥á¥¤¥.� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® â¥®à¥¬ë �. �.�®§ï-ª  ®á®¢ ®   á«¥¤ãîé¨å à ááã¦¤¥¨ïå. �ãáâì ¨á-ª®¬ë¥ V , g , ' ã¦¥  ©¤¥ë. �¢¥¤¥¬ ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨'(M) ¯®«ã£¥®¤¥§¨ç¥áª¨¥ ª®®à¤¨ âë (x; y; s) á ¡ -§®© '(M) , â®£¤  '(M) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï âà¥¡®¢ ¨ï¬¨:s = 0 , (x; y) 2 D . �® ª®¬¯®¥â ¬ Rij;kn   '(M)¬®¦® ®¯à¥¤¥«¨âì @g��=@s ¨ @2g��=@s2   '(M) .� ï ¢ëà ¦¥¨ï ¤«ï ãª § ëå ¯à®¨§¢®¤ëå, ¬®¦-® ¯à¥¤«®¦¨âì á¯®á®¡ ¯®áâà®¥¨ï g ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨'(M) .� ¥ ® à ¥ ¬   2 . �ãáâì Ki > const . �«ï ¢áïª®£®¯à®áâà áâ¢  (M; G) ¨ ¢áïª®£® ç¨á«  �> 0 ¬®¦®ãª § âì â ªãî âà®©ªã (V; g; ') , çâ® Ke � const< 0¨ 8z 2 V 8� (K(z; �) > �); §¤¥áì � | ¯à®áâ®© ¡¨-¢¥ªâ®à, K(z; �) | á¥ªæ¨® ï ªà¨¢¨§  ¯à®áâà áâ¢ (V; g) ¢ â®çª¥ z ¢ ¤¢ã¬¥à®¬  ¯à ¢«¥¨¨ � .� ® ª   §   â ¥ « ì á â ¢ ® . �¢¥¤¥¬   M £«®¡ «ìë¥ª®®à¤¨ âë (x; y) , à áá¬®âà¨¬ ãà ¢¥¨ï (4). �®§ì-

¬¥¬ � 2 (0;+1) ; â ª ª ª Ki > const , â® § ç¥¨¥ �¬®¦¥â ¡ëâì â ª¨¬, çâ® �+Ki > 2� . �®«®¦¨¬R12;12= (Ki+ �) det(G); R12;13= 2p� �112pdet(G);R12;23= 2p� �212pdet(G); l � 0; n� 0; m� p�:�®£¤  ãà ¢¥¨ï (4) ¡ã¤ãâ ã¤®¢«¥â¢®à¥ë. �®«®-¦¨¬ R13;23 = 0 , R13;13 = � + 4(R12;13)2=R12;12 ,R23;23 = �+ 4(R12;23)2=R12;12 . � áá¬®âà¨¬ V; g; ' ,® ª®â®àëå £®¢®à¨âáï ¢ â¥®à¥¬¥ �.�.�®§ïª . �¢¥¤¥¬¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ '(M) ¯®«ã£¥®¤¥§¨ç¥áª¨¥ ª®®à¤¨ âë(x; y; s) á ¡ §®© '(M) . � á¨«ã ä®à¬ã«ë � ãáá  [3,á. 557] Ke =�� . �ãáâì pij | ¯à®áâ®© ¥¤¨¨çë© ¡¨-¢¥ªâ®à ¢ â®çª¥ z = '(u) . �à®áâ®© à áç¥â ¯®ª §ë¢ ¥â,çâ® K(z; p)> 4��det(G)(p12)2 + (p13)2 + (p23)2� .� ¯®«ã£¥®¤¥§¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬¥ ª®®à¤¨ â ¢ â®çª å'(M) : g33 = 1 , g3� = g�3 = 0 , g�� = G�� . � ä¨ª-á¨àã¥¬ u0 2M . �®¦® áç¨â âì, çâ® G��(u0) = ��� ,â®£¤ det(G(u0)) = 1; (p12)2 + (p13)2 + (p23)2 = 1;¯®íâ®¬ã K('(u0); p) > 4� . �ç¥¢¨¤®, ¬®¦® ¢ë-¡à âì â ªãî ®ªà¥áâ®áâì eV ¯®¢¥àå®áâ¨ '(M) , çâ®8z 2 eV 8� (K(z; �)>�) , â®£¤  (eV ; g; ') | ¨áª®¬ ïâà®©ª .�¨â¥à âãà 1. �¨«ì¡¥àâ �. �á®¢ ¨ï £¥®¬¥âà¨¨. (�®¡ ¢«¥¨¥ V).�.; �., 1948.2. Spivak M. // Proc. Symp. in Pure Mathematics. 1975. V. 27,Pt. 1. P. 245.3. � è¥¢áª¨© �.�. �¨¬ ®¢  £¥®¬¥âà¨ï ¨ â¥§®àë©   «¨§.�., 1953.4. �®§ïª �.�., �¨ª¨ �.�. �¨ää¥à¥æ¨ «ì ï £¥®¬¥âà¨ï:�¥à¢®¥ § ª®¬áâ¢®. �., 1990.5. �ä¨¬®¢ �.�. // ���. 1966. 21, ü5. �. 3.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î21.01.98


