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23. Hippler R., Datz S., Muller P.D. et al. // Phys. Rev. 1987. A35.P. 585.24. �¬¨âà¨¥¢ �.�., �¨ª®« ¥¢ �.�., � â¥¥¢  �.�., �¥¯«®-¢  �.�. // ����. 1962. 42. �. 16.25. �¬¨âà¨¥¢ �.�., �¨ª®« ¥¢ �.�., � è ¥¢ �.�., �¥¯«®-¢  �.�. // ����. 1974. 67. �. 2047.26. Knudsen H. // Phys. Scripta. 1982. 26. P. 132.27. Macdonald J.B., Martin F.W. // Phys. Rev. 1971. A4. P. 1965.28. Houck J.H., Z�avodszky P.A., Tanis J.A. // Phys. Rev. 1997. A56.P. 1954.29. �«ì¨­ �.�., �«ì¨­ �.�., �ã§­¥æ®¢ �.�. // �®á¬¨ç. ¨áá«¥-¤®¢ ­¨ï. 1993. 3, ü 6. �. 115. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î16.03.98�������������� 519.246,524����������� ������������� ������������������ú��������������û ��������� ��� ������������������������ �����. �. �ãá¥¢, �. �. �ã¤¥­ª®(����)�¡áã¦¤ ¥âáï ¯à®¡«¥¬  ¢ë¡®à  ¯®à®£®¢®£® ãà®¢­ï ¢ ®¡­ àã¦¨â¥«¥ ­¥ª®£¥à¥­â­®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-­®áâ¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ìá®¢ ¯à¨ ­¥¨§¢¥áâ­®¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨¨ èã¬  ¡¥§ ¢ë¤¢¨¦¥­¨ï £¨¯®â¥§ë® ¢¨¤¥ íâ®© äã­ªæ¨¨.1. �®§¤ ­¨¥ ª®¬¯«¥ªá­®© á¨áâ¥¬ë ®¡à ¡®âª¨ ¨­-ä®à¬ æ¨¨,   â ª¦¥ ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ®á­®¢­ëå ¯à¨­æ¨-¯®¢ ®¯â¨¬ «ì­®£® ª®¬¯«¥ªá¨à®¢ ­¨ï ¨§¬¥à¨â¥«¥©,®á­®¢ ­­ëå ­  à §«¨ç­ëå ä¨§¨ç¥áª¨å ¯à¨­æ¨¯ å,­¥á®¬­¥­­®,  ªâã«ì­ë ¤«ï á®¢à¥¬¥­­®£® £à ¢¨â -æ¨®­­®-¢®«­®¢®£® íªá¯¥à¨¬¥­â  [1]. � ª, ­ ¯à¨¬¥à,à §à ¡®â ­­ë¥  «£®à¨â¬ë ®¡­ àã¦¥­¨ï ­¥ª®£¥à¥­â-­®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ì-á®¢ [2, 3] (¯®¤ ú£à ¢¨â æ¨®­­ë¬¨û á®¡ëâ¨ï¬¨ ¯®¤à -§ã¬¥¢ ¥âáï  ­®¬ «ì­®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ¢ëå®¤­®£® á¨£­ « £à ¢¨â æ¨®­­®©  ­â¥­­ë) ®á­®¢ ­ë ­  ¨á¯®«ì§®¢ -­¨¨ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®©  áâà®ä¨§¨ç¥áª®© ¨­ä®à¬ æ¨¨.�«ï ¯à¥®¤®«¥­¨ï  ¯à¨®à­ëå ®£à ­¨ç¥­¨©, ®¡ã-á«®¢«¥­­ëå â¥¬, çâ® áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨èã¬  ­  ¢ëå®¤¥ ­¥ª®£¥à¥­â­®£® ­ ª®¯¨â¥«ï ú£à -¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ìá®¢ ¬®£ãâ ®â«¨ç âìáï ®â ®¦¨-¤ ¥¬ëå, ¢ à ¡®â å [2, 3] ¯à¥¤« £ ¥âáï á¯¥æ¨ «ì­ ï¬¥â®¤¨ª , ®á­®¢ ­­ ï ­  ¯à¨¬¥­¥­¨¨ ®¡®¡é¥­­ëåªà¨¢ëå �¨àá®­  ¤«ï  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ ­¥¨§¢¥áâ­®©¯«®â­®áâ¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨. �¨¯ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ®¯à¥¤¥-«ï¥âáï ¢ë¡®à®ç­ë¬¨ ª®íää¨æ¨¥­â ¬¨  á¨¬¬¥âà¨¨ ¨íªáæ¥áá . �¥á¬®âàï ­  â® çâ® ªà¨¢ë¥ �¨àá®­  ú®å¢ -âë¢ îâû ¬­®£¨¥ ­ ¨¡®«¥¥ ç áâ® ¢áâà¥ç îé¨¥áï ­ ¯à ªâ¨ª¥ â¨¯ë à á¯à¥¤¥«¥­¨©, ¯à¨¬¥­¥­¨¥ ¯®¤®¡­®©¬¥â®¤¨ª¨ ­®á¨â, ¡¥§ãá«®¢­®, í¢à¨áâ¨ç¥áª¨© å à ªâ¥à.�àã£®© ¯ãâì ¯à¥®¤®«¥­¨ï  ¯à¨®à­ëå ®£à ­¨ç¥-­¨© á®áâ®¨â ¢ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®¬ ¯®áâà®¥­¨¨ ­¥¨§-¢¥áâ­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯® ¢ë¡®à®ç­ë¬ ¤ ­-­ë¬ ¡¥§ ¢ë¤¢¨¦¥­¨ï £¨¯®â¥§ë ® ¢¨¤¥ íâ®© äã­ª-æ¨¨. �®¤®¡­ë© ¯®¤å®¤ ¡ë«, ­ ¯à¨¬¥à, ¨á¯®«ì§®¢ ­

¯à¨ ¯®¨áª¥ ú£à ¢¨â æ¨®­­®-­¥©âà¨­­®©û ª®àà¥«ï-æ¨¨ ¢ ¬®¬¥­â ¢á¯ëèª¨ á¢¥àå­®¢®© �� 1987A [4].�¤­ ª® áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¢ë¡®à®ç­®©äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ­¥ ¡ë«¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ë. � ç áâ-­®áâ¨, § ï¢«¥­­ ï ¤®áâ®¢¥à­®áâì íää¥ªâ  ­  ãà®¢­¥¢¥à®ïâ­®áâ¨ «®¦­®© âà¥¢®£¨ � � 10�6 áª®à¥¥ ¢á¥£®á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â, ¯® ¬­¥­¨î  ¢â®à®¢ à ¡®âë [5], ®­¥¯à ¢¨«ì­® ¢ë¡à ­­®¬ ç¨á«¥ áâ¥¯¥­¥© á¢®¡®¤ë ¯à¨áâ â¨áâ¨ç¥áª®¬  ­ «¨§¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå.�¥«ì à ¡®âë á®áâ®ï«  ¢ ®æ¥­ª¥ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¢ë-¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï èã¬  ­  ¢ëå®¤¥­¥ª®£¥à¥­â­®£® ­ ª®¯¨â¥«ï ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬-¯ã«ìá®¢.2. �ëå®¤­®© á¨£­ « Z ­¥ª®£¥à¥­â­®£® ­ ª®¯¨â¥«ï¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ìá®¢ á­¥¨§¢¥áâ­ë¬¨, ­® ­¥ á«ãç ©­ë¬¨  ¬¯«¨âã¤ ¬¨ ¬®¦-­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ [2, 3]Z (�) = 1N NXk=1 � (�k + �) ; (1)£¤¥ f�kg | ¬®¬¥­âë ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï  áâà®ä¨§¨ç¥á-ª¨å á®¡ëâ¨©, ¢ë¡à ­­ëå ¢ ª ç¥áâ¢¥ á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¥£® ¢à¥¬¥­­®£® à¥¯¥à , N | ç¨á«® ¯®¤®¡­ëåá®¡ëâ¨© ­  ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï (0; T ), � | ­¥-¨§¢¥áâ­ë© á¤¢¨£ ¬¥¦¤ã ú£à ¢¨â æ¨®­­ë¬¨û ¨ ú­¥-£à ¢¨â æ¨®­­ë¬¨û á®¡ëâ¨ï¬¨,� (�i + �) = ln I0 RiÂi�2 !� Â2i2�2 : (2)



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü2 27� ¢ëà ¦¥­¨¨ (2) Im (x) | ¬®¤¨ä¨æ¨-à®¢ ­­ ï äã­ªæ¨ï �¥áá¥«ï m-£® ¯®àï¤ª ,Ri = R (�i+ � +�t) ; R (t) | ®£¨¡ îé ï ã§ª®¯®-«®á­®£® ¯à®æ¥áá  ­  ¢ëå®¤¥ ®¯â¨¬ «ì­®£® ä¨«ìâà ,á®£« á®¢ ­­®£® á ®â¤¥«ì­ë¬ ú£à ¢¨â æ¨®­­ë¬û ¨¬-¯ã«ìá®¬, �2 | ¤¨á¯¥àá¨ï èã¬  ­  ¢ëå®¤¥ íâ®£®ä¨«ìâà , �t | § ¤¥à¦ª , ¢­®á¨¬ ï ®¯â¨¬ «ì­ë¬ä¨«ìâà®¬, Âi = Â (Ri) ; Â (R) | ¬ ªá¨¬ «ì­® ¯à ¢-¤®¯®¤®¡­ ï ®æ¥­ª  ­¥¨§¢¥áâ­®©  ¬¯«¨âã¤ë ¬®­®¨¬-¯ã«ìá­®£® á¨£­ «  á® á«ãç ©­®© ­ ç «ì­®© ä §®© [6]:Â (R) =RI1 hRÂ (R) =�2iI0 hRÂ (R) =�2i :�ãáâì � | á«ãç ©­ ï ¢¥«¨ç¨­ , ¯à¨­¨¬ îé ï ­ ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï (0; T ) ¤¢  ¢®§¬®¦­ëå §­ ç¥-­¨ï: � = 1 ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ì-á®¢ ¨ � = 0 ¯à¨ ¨å ®âáãâáâ¢¨¨. �®£¤  èã¬ë ­  ¢ë-å®¤¥  ¤ ¯â¨¢­®£® ®¡­ àã¦¨â¥«ï ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû¨¬¯ã«ìá®¢ ¯à¨ ­ã«¥¢®© £¨¯®â¥§¥ ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì¢ ¢¨¤¥Z0 (�) = Z (� j�= 0) = 1N NXk=1 �0 (�k + �) ; (3)£¤¥ �0 (�) = � (� j�= 0) :�à¨ ¤ «ì­¥©è¥¬  ­ «¨§¥ ¡ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ®¢®§¬®¦­ë¥ §­ ç¥­¨ï ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¯ à ¬¥âà  � ®£à -­¨ç¥­ë  ¯à¨®à­ë¬ ¤¨ ¯ §®­®¬ (��p; �p) : � ª ª ª¯ à ¬¥âà � ï¢«ï¥âáï ­¥í­¥à£¥â¨ç¥áª¨¬, â® á«ãç ©­ë©¯à®æ¥áá Z0(�) , ®¯à¥¤¥«¥­­ë© ¢ëà ¦¥­¨¥¬ (3), ®ª -§ë¢ ¥âáï áâ æ¨®­ à­ë¬ [6]. �­â¥£à «ì­ ï äã­ªæ¨ïà á¯à¥¤¥«¥­¨ï íâ®£® ¯à®æ¥áá F1 (x; �) = P fZ0 (�)6 xg= F1 (x)­¥ § ¢¨á¨â ®â ¢¥«¨ç¨­ë � . �®íâ®¬ã ¨­â¥£à «ì­ ïäã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ëZ0 (0) = 1N NXk=1 �0 (�k) (4)¨ ®¤­®¬¥à­ ï äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­®£®áâ æ¨®­ à­®£® ¯à®æ¥áá  Z0 (�) , § ¤ ­­®£® ­   ¯à¨-®à­®¬ ¨­â¥à¢ «¥ (��p; �p) , á®¢¯ ¤ îâ.�§ ¢ëà ¦¥­¨ï (4) á«¥¤ã¥â, çâ® ¨­â¥£à «ì­ ïäã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­®© ¢¥«¨ç¨­ë Z0 (0)®¯à¥¤¥«ï¥âáï â¨¯®¬ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­ëå ®â-áç¥â®¢ f�kg . �à¨ ¤ «ì­¥©è¥¬  ­ «¨§¥ ¡ã¤¥¬ ¯à¥¤-¯®« £ âì, çâ® ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì á«ãç ©­ëå ¢¥«¨-ç¨­ f�kg ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª áâ æ¨®­ à­ë© ­ ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï (0; T ) ¯ã áá®­®¢áª¨© ¯®â®ªá®¡ëâ¨© [7]. �®£¤  á«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë Z0 (0) ¨Ck = 1N NXk=1 �0 ("ki) (5)

áâ â¨áâ¨ç¥áª¨ íª¢¨¢ «¥­â­ë, ¥á«¨ á«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨-­ë f"kig ¢ ä®à¬ã«¥ (5) ¢§ ¨¬­® ­¥§ ¢¨á¨¬ë ¨ à ¢­®-¬¥à­® à á¯à¥¤¥«¥­ë ­  ¨­â¥à¢ «¥ (0; T ) (áâ â¨áâ¨-ç¥áª ï íª¢¨¢ «¥­â­®áâì á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ Z0 (�) ¨Ck , k = 1; N , ®§­ ç ¥â, çâ® íâ¨ á«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë¨¬¥îâ ®¤­ã ¨ âã ¦¥ äã­ªæ¨î à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F1 (x)).3. �ãáâì F̂1 (xjn) = 1n nXk=1 uk (x) (6)| ¢ë¡®à®ç­ ï äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï [8], £¤¥uk (x) = U (x�Ck) , U (x) | ¥¤¨­¨ç­ ï äã­ªæ¨ï:U (x) = �1; ¥á«¨ x > 00; ¥á«¨ x6 0 :�ë¡®à®ç­ ï äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï (6) ï¢«ï¥âáï­¥á¬¥é¥­­®© ®æ¥­ª®© ­¥¨§¢¥áâ­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥-¤¥«¥­¨ï F1 (x) , DF̂1 (xjn)E= F1 (x) (7)¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­ëå §­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà  n (ã£«®¢ë¥áª®¡ª¨ | á¨¬¢®« áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ãáà¥¤­¥­¨ï). � ¬®-­®£à ä¨¨ [8] ¤«ï ®æ¥­ª¨ ¤¨á¯¥àá¨¨ ¢ë¡®à®ç­®©äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯à¥¤« £ ¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ âìá«¥¤ãîéãî ä®à¬ã«ã:DnF̂1 (xjn)o = DF̂ 21 (xjn)E� DF̂1 (xjn)E2 == 1~nF1 (x) [1� F1 (x)] ; (8)£¤¥ ~n | ç¨á«® ú­¥§ ¢¨á¨¬ëåû ®âáç¥â®¢ ¢ ¯®á«¥¤®-¢ â¥«ì­®áâ¨ fCkg , k = 1; n , ~n = n=c2 . �®­ªà¥â­ëå «£®à¨â¬®¢ ®æ¥­ª¨ ¯®áâ®ï­­®© c ¢ íâ®© ¬®­®£à ä¨¨­¥ ¯à¨¢®¤¨âáï.�«ï ¯à¨¡«¨¦¥­­®© ®æ¥­ª¨ ¯®áâ®ï­­®© c ¢ ä®à¬ã-«¥ (8) ¬®¦­® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï á«¥¤ãîé¥© ¬¥â®¤¨ª®©.�ãáâì Ĉ = 1n nXk=1Ck (9)| ¢ë¡®à®ç­®¥ áà¥¤­¥¥ §­ ç¥­¨¥. �«ãç ©­ ï ¢¥«¨-ç¨­  Ĉ (9) ï¢«ï¥âáï ­¥á¬¥é¥­­®© ®æ¥­ª®© ­¥¨§-¢¥áâ­®£® áà¥¤­¥£® §­ ç¥­¨ï á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ Ck ,¯®«ãç¥­­®© ¯® ¨áå®¤­®© ¢ë¡®àª¥ fCkg , k = 1; n :DĈjnE = hCki,   ¥¥ ¤¨á¯¥àá¨ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãî-é¥© ä®à¬ã«®©:DnĈjno= DĈ2jnE� DĈjnE2 == 1nD fCkg [1 + (n� 1)�C ] ; (10)£¤¥ D fCkg | ¤¨á¯¥àá¨ï á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ Ck ,�C | ª®íää¨æ¨¥­â ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã á«ã-



28 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 2ç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ Ck ¨ Ci ¯à¨ k 6= i (á¬. ¯à¨«®-¦¥­¨¥):�C = hCkCij k 6= ii � hCki2�2 fCkg == N (2�t = T )[1+ (N � 1) (2�t = T )] �N 2�tT � 1: (11)�¨á¯¥àá¨ï ¢ë¡®à®ç­®£® áà¥¤­¥£® §­ ç¥­¨ï ¯à¨ ~nú­¥§ ¢¨á¨¬ëåû ®âáç¥â å à ¢­ DnĈ j ~no= 1~nD fCkg : (12)�§  ­ «¨§  ä®à¬ã« (10) ¨ (12) ­ å®¤¨¬ ¯à¨¡«¨-¦¥­­ãî ®æ¥­ªã ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¯ à ¬¥âà  c :c= c (n; �C) =p1 + (n� 1)�C : (13)�à¨ íâ®¬ ç¨á«® ú­¥§ ¢¨á¨¬ëåû í«¥¬¥­â®¢ ¢ ¨á-å®¤­®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãîé¥©ä®à¬ã«®©:~n = n1 + (n� 1)�C 6 1�C � T2N�t: (14)4. � ª ª ª ä®à¬ã«ë (8) ¨ (14) ¯®«ãç¥­ë ­  ®á-­®¢¥ ¯®«ãä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª¨å (í¢à¨áâ¨ç¥áª¨å) ¯à¥¤-áâ ¢«¥­¨©, ¢®§­¨ª ¥â ­¥®¡å®¤¨¬®áâì ¡®«¥¥ áâà®£®£®à áç¥â  ¢¥«¨ç¨­ë ¤¨á¯¥àá¨¨ ¢ë¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F̂1 (x jn) ¯à¨ ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå ®âáç¥-â å Ck .�§ ®á­®¢­®© ä®à¬ã«ë (9) ­ å®¤¨¬ ¤¨á¯¥àá¨î ¢ë-¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢ á ¬®¬ ®¡é¥¬á«ãç ¥:D nF̂1 (x jn)o= DF̂ 21 (x jn)E� DF̂1 (x jn)E2 == 1nF1 (x) [1� F1 (x)] : (15)�¤¥áì n = n (n; x) = n1 + (n� 1) r (x) ; (16)£¤¥ r (x) | ª®íää¨æ¨¥­â ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¬¥¦-¤ã á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ uk (x) ¨ ui (x) ¯à¨ k 6= i :r (x) = huk (x)ui (x) jk 6= ii � huk (x)i2D[uk (x)� huk (x)i]2E :� ª ª ª ª®íää¨æ¨¥­âë ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ï-æ¨¨ ¬¥¦¤ã á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ (Ck; Ci) ¨(uk (x) ; ui (x)) , ¢®®¡é¥ £®¢®àï, ­¥ á®¢¯ ¤ îâ, â®®æ¥­ª  ¤¨á¯¥àá¨¨ ¢ë¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥-«¥­¨ï ¯® ã¯à®é¥­­®© ä®à¬ã«¥ (8) ®ª §ë¢ ¥âáï ¯à¨-¥¬«¥¬®© â®«ìª® ¤«ï â ª¨å ¯®à®£®¢ëå ãà®¢­¥© x , ¤«ïª®â®àëå r (x)� �C ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, ~n � n (x).�à¨ ¢ëç¨á«¥­¨¨ ª®íää¨æ¨¥­â  ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥-«ïæ¨¨ r (x) ¢®§­¨ª ¥â ­¥®¡å®¤¨¬®áâì ¨á¯®«ì§®¢ âì

¤¢ã¬¥à­ãî ¯«®â­®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ W2 (Ck; Ci j k 6= i)§ ¢¨á¨¬ëå á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ Ck ¨ Ci . �â® ¤¥-« ¥â ­¥¢®§¬®¦­®© ®æ¥­ªã ¤¨á¯¥àá¨¨ ¢ë¡®à®ç­®©äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï â®«ìª® ¯® ¨¬¥îé¨¬áï íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬ ¤ ­­ë¬ ¡¥§ ¯à¨¢«¥ç¥­¨ï ¤®¯®«-­¨â¥«ì­®©  ¯à¨®à­®© ¨­ä®à¬ æ¨¨. �® ¨á¯®«ì§®¢ -­¨¥ ¤®¯®«­¨â¥«ì­ëå  ¯à¨®à­ëå á¢¥¤¥­¨© ® ¯à¥¤-¯®« £ ¥¬®¬ â¨¯¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­Ck; k = 1; n , ã¬¥­ìè ¥â ª ¦ãé¥¥áï ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢®áâ â¨áâ¨ç¥áª®£®  ­ «¨§ , ®á­®¢ ­­®£® ­  ¯à¨¬¥­¥-­¨¨ ¢ë¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¡¥§ ¢ë¤¢¨-¦¥­¨ï £¨¯®â¥§ë ® ¢¨¤¥ íâ®© äã­ªæ¨¨.� £ ãáá®¢áª®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨, ª®â®à®¥ è¨à®ª® ¨á-¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨  ­ «¨§¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨á-â¨ª ­ ª®¯¨â¥«¥© ¨¬¯ã«ìá­ëå á¨£­ «®¢ [9], ¤«ï à á-ç¥â  ª®íää¨æ¨¥­â  ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ r (x) ¬®¦-­® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ¨§¢¥áâ­ë¬¨ à¥§ã«ìâ â ¬¨, ®â­®-áïé¨¬¨áï ª ¢®§¤¥©áâ¢¨î áâ æ¨®­ à­ëå £ ãáá®¢áª¨åèã¬®¢ ­  ¨¤¥ «ì­ë© ®£à ­¨ç¨â¥«ì [10]. �®£¤  ¯®«ã-ç¨¬r (x)� 1� (x0=�) [1�� (x0=�)] 1Xm=1 �mCm! h�(m) (x0=�)i2;£¤¥ � (x) | ¨­â¥£à « ¢¥à®ïâ­®áâ¨, x0 = x� hCki ;�(m) (x) = dm� (x)dxm ;�2 = D fCkg | ¤¨á¯¥àá¨ï á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ Ck(á¬. ¯à¨«®¦¥­¨¥). � ª ª ª ª®íää¨æ¨¥­â ¢§ ¨¬­®©ª®àà¥«ïæ¨¨ �C (11) ¬¥¦¤ã á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨Ck ¨ Ci ¤®áâ â®ç­® ¬ «, â® ¢ «¨­¥©­®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨¯® íâ®¬ã ¯ à ¬¥âàã ¯®«ãç¨¬r (x)� f (x0=�)�C :�¤¥áìf (x) = 1� (x) [1�� (x)] h�(1) (x)i2 � x�(1) (x) (17)¯à¨ x� 1:�­ ç¥­¨ï äã­ªæ¨¨ f (x) (17) ¤«ï ­¥ª®â®àëå §­ -ç¥­¨©  à£ã¬¥­â  x ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ â ¡«¨æ¥.x 1; 0 1; 5 2; 0 2; 5 3; 0f (x) 0; 439 0; 269 0; 131 0; 0498 0; 015� ª ¨ á«¥¤®¢ «® ®¦¨¤ âì [10], ¯à¨ ¢ëá®ª®¬ ¯®-à®£¥ (x0 � � ) ª®íää¨æ¨¥­â r (x) ¢§ ¨¬­®© ª®à-à¥«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ uk (x) ¨ui (x) (k 6= i) à¥§ª® ã¬¥­ìè ¥âáï ¯® áà ¢­¥­¨î áª®íää¨æ¨¥­â®¬ ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ �C ¬¥¦¤ã á«ã-ç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ Ck ¨ Ci . �® ã¬¥­ìè¥­¨¥ ª®-íää¨æ¨¥­â  ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ r (x) = r (x0=�)¯à¨¢®¤¨â ª ã¢¥«¨ç¥­¨î ¯ à ¬¥âà  n (n; x) ¨, á«¥¤®-¢ â¥«ì­®, ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¬ã ã¬¥­ìè¥­¨î ¤¨á¯¥àá¨¨DfF̂1 (x jn)g ¢ë¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï¯® áà ¢­¥­¨î á ã¯à®é¥­­®© ä®à¬ã«®© (10), ¯ à ¬¥âà



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü2 29~n (n; �C) ¢ ª®â®à®© ­¥ § ¢¨á¨â ®â ¢¥«¨ç¨­ë ¯®à®£®-¢®£® ãà®¢­ï x .�¥á¬®âàï ­  â® çâ® £ ãáá®¢áª®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥¬®¦¥â ®ª § âìáï á«¨èª®¬ ú£àã¡ë¬û ¤«ï  ¯¯à®ªá¨-¬ æ¨¨ ­¥¨§¢¥áâ­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F1 (x)¨¬¥­­® ¤«ï ¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨©  à£ã¬¥­â  [2, 3], ª -ç¥áâ¢¥­­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¤®¯®«­¨â¥«ì­®£® ã¬¥­ìè¥-­¨ï ¤¨á¯¥àá¨¨ ¢ë¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï®â ¢¥«¨ç¨­ë ¯®à®£  ¤®«¦­  á®åà ­¨âìáï. �¥©áâ¢¨-â¥«ì­®, ã¬¥­ìè¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥-«ïæ¨¨ ¬¥¦¤ã á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ uk (x) ¨ ui (x)¯à¨ ¡®«ìè®¬ §­ ç¥­¨¨  à£ã¬¥­â  x ¨ ä¨ªá¨à®¢ ­-­®¬ ®¡ê¥¬¥ ¢ë¡®àª¨ n á¢ï§ ­® á à áè¨à¥­¨¥¬ á¯¥ª-âà «ì­®© ¯«®â­®áâ¨ áâ æ¨®­ à­ëå èã¬®¢ ¯à¨ ­¥«¨-­¥©­ëå ¡¥§ë­¥àæ¨®­­ëå ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ïå [10].� ª á«¥¤ã¥â ¨§ ä®à¬ã«ë (15), ¯à¨ ª®­¥ç­®© ¢¥«¨-ç¨­¥ ¢ë¡®àª¨ fCkg , k = 1; n , ¤«ï ¤®áâ â®ç­® ¡®«ì-è¨å ¯®à®£®¢ (ä®à¬ «ì­® ¯à¨ x! 1) n (n; x) � n¤ ¦¥ ¯à¨ ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå í«¥¬¥­â å ¢ë¡®àª¨. �â®âà¥§ã«ìâ â ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ®æ¥­ª  [5] (T=�t) ç¨á« ú­¥§ ¢¨á¨¬ëåû ®âáç¥â®¢ ¯à¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª®¬  ­ «¨-§¥ ¤®áâ®¢¥à­®áâ¨ íää¥ªâ  ú£à ¢¨â æ¨®­­®-­¥©âà¨­-­®©û ª®àà¥«ïæ¨¨ [4] ¢ ¬®¬¥­â ¢á¯ëèª¨ á¢¥på­®¢®©�� 1987� ¯à®áâ® ­¥ ¨¬¥¥â ®â­®è¥­¨ï ª ¤¨á¯¥àá¨¨®æ¥­ª¨ äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯p¨ § ï¢«¥­­®¬ ãà®¢-­¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ «®¦­®© âà¥¢®£¨ � = F̂1 (x) � 10�6(¡®«¥¥ â®£®, á ¬  íâ  ®æ¥­ª  ¢ N à § ¯à¥¢ëè ¥âà¥ «ì­®¥ ç¨á«® ~n (n; �C) ú­¥§ ¢¨á¨¬ëåû ®âáç¥â®¢ ¢¨áå®¤­®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¨).� § ª«îç¥­¨¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® ¯®à®£®¢ë© ãà®¢¥­ì x�¯à¨ ®¡­ àã¦¥­¨¨ ­¥ª®£¥à¥­â­®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®á-â¨ ú£à ¢¨â æ¨®­­ëåû ¨¬¯ã«ìá®¢ á ­¥¨§¢¥áâ­ë¬¨ ¬®-¬¥­â ¬¨ ¯®ï¢«¥­¨ï ®â¤¥«ì­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ ®¯à¥¤¥-«ï¥âáï äã­ªæ¨¥© à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F1m (x)  ¡á®«îâ-­®£® ¬ ªá¨¬ã¬  áâ æ¨®­ à­®£® á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥á-á  Z0 (�)P nmax� Z0 (�)6 x�o = F1m (x�) = 1� �;� � (��p; �p) ;£¤¥ (��p; �p) |  ¯à¨®à­ë© ¨­â¥à¢ « ¢®§¬®¦­ëå§­ ç¥­¨© ­¥¨§¢¥áâ­®£® ¯ à ¬¥âà  � . �á«¨ ¢®á¯®«ì-§®¢ âìáï ¯à¨¡«¨¦¥­­®© ®æ¥­ª®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥-«¥­¨ï  ¡á®«îâ­®£® ¬ ªá¨¬ã¬  [11]:F1m (x)� FL+11 (x) ; L� 2�p=�t;â® ¤¨á¯¥àá¨ï ¢ë¡®à®ç­®© äã­ªæ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ïF̂1m (x) ­ ¨¡®«ìè¨å §­ ç¥­¨© á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá Z0 (�) ­  ¨­â¥à¢ «¥ (��p; �p) ®ª §ë¢ ¥âáï ¢ (L+ 1)2à § ¢ëè¥, ç¥¬ ¤¨á¯¥àá¨ï ®æ¥­ª¨ ®¤­®¬¥à­®© äã­ª-æ¨¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï F1 (x) .� à ¨ « ® ¦ ¥ ­ ¨ ¥� áç¥â ª®íää¨æ¨¥­â  ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ �ik = �C�à¨ i 6= k ¨§ ä®à¬ã«ë (5), ¯à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥, çâ®äã­ªæ¨ï à á¯à¥¤¥«¥­¨ï á«ãç ©­ëå ¢¥«¨ç¨­ "kl ¨ "im ­¥ § -

¢¨á¨â ®â ¨­¤¥ªá®¢ k ¨ i , ­ å®¤¨¬hCkCij i 6= ki � hCki2 = 1N2 NXl=1 NXm=1 he� ("kl) e� ("im)i== hK� ("ki� "im) ji 6= ki ;£¤¥ K� (� 0) | äã­ªæ¨ï ª®àà¥«ïæ¨¨ æ¥­âà¨à®¢ ­­®£® áâ æ¨®-­ à­®£® á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  ~�0 (�) = �0 (�)� h�0 (�)i :K� �� 0�= 
~�0 (�) ~�0 �� + � 0��= 12� 1Z�1 S� (!) exp �j!� 0	 d!;S� (!) $ K� (� 0) | á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï á¯¥ªâà «ì­ ï ¯«®â-­®áâì.� ª ª ª ­¥§ ¢¨á¨¬ë¥ á«ãç ©­ë¥ ¢¥«¨ç¨­ë "kl ¨ "im à ¢-­®¬¥à­® à á¯à¥¤¥«¥­ë ­  ¨­â¥à¢ «¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï (0; T ) , ¯®-«ãç¨¬ hK� ("kl � "im)i= 1� 1Z0 S� (!) sinc2 (!T=2) d!:�«ï ¯à¨¡«¨¦¥­­®£® ¢ëç¨á«¥­¨ï íâ®£® ¨­â¥£à «  ¢®á-¯®«ì§ã¥¬áï áâ ­¤ àâ­ë¬ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ [10] ¢à¥¬¥­¨ ª®àà¥«ï-æ¨¨ �� áâ æ¨®­ à­®£® á«ãç ©­®£® ¯à®æ¥áá  ~�0 (t) :�� = 1K� (0) 1Z0 K� �� 0�d� 0 = S� (0)2K� (0) 6�t:�®£¤ , ¯à¥¤¯®« £ ï, çâ® �t� T ¨ ¯à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥ä¨«ìâàãîé¨¥ á¢®©áâ¢  äã­ªæ¨¨ sinc x= sin x=x , ¯®«ãç ¥¬hCkCi j i 6= ki � hCki2 �K� (0) 2�tT :�­ «®£¨ç­® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤¨á¯¥àá¨ï D fCkg á«ãç ©­ëå ¢¥«¨-ç¨­ fCkg , k = 1; n :D fCkg= 1N2 NXl=1 NXm=1 he�0 ("kl) e�0 ("km)i== 1N2 NXl=1 NXm=1 hK� ("kl � "km)i :�ë¤¥«ïï ¢ íâ®¬ ¢ëà ¦¥­¨¨ ç«¥­ë á ®¤¨­ ª®¢ë¬¨ ¨­¤¥ªá ¬¨l =m , ¯à¨å®¤¨¬ ª á«¥¤ãîé¥¬ã à¥§ã«ìâ âã:D fCkg= 1N [K� (0) + (N � 1) hK�("kl � "km j l 6=m)i]�� 1NK� (0) �1 + (N � 1) 2�tT � :�®íâ®¬ã ª®íää¨æ¨¥­â ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ �ik = �C¬¥¦¤ã á«ãç ©­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ Ck ¨ Ci (k 6= i) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¢ëà ¦¥­¨¥¬�C = 1D fCkg �hCkCi jk 6= ii � hCki2�� N (2�t = T )[1 +N (2�t = T )] :�¨â¥à âãà 1. �¨ç ª �., �ã¤¥­ª® �.�. �à ¢¨â æ¨®­­ë¥ ¢®«­ë ¢ ��� ¨¯à®¡«¥¬  ¨å ®¡­ àã¦¥­¨ï. �., 1989.2. �¨­®£à ¤®¢ �.�., �ãá¥¢ �.�., �¨«îª®¢ �.�. // �¥áâ­. �®áª.ã­-â . �¨§. �áâà®­. 1997. ü5. �. 37 (Moscow UniversityPhys. Bull. 1997. No. 5. P. 44).3. �¨­®£à ¤®¢ �.�., �ãá¥¢ �.�., �¨«îª®¢ �.�. // � ¬ ¦¥. ü 6.C. 33 (Ibid. No. 6. P. 41).



30 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 1999. ü 24. Amaldi E., Cosmelli C., Frasca S. et al. // Nuovo Cimento. 1989.C12, No. 1. P. 75.5. Dickson C. A., Schutz B. F. // Phys. Rev. 1994. D6, No. 51.P. 2644.6. �¨å®­®¢ �.�. �¯â¨¬ «ì­ë© ¯à¨¥¬. �., 1983.7. �¨å®­®¢ �.�. �â â¨áâ¨ç¥áª ï à ¤¨®â¥å­¨ª . �., 1982.8. �¥­¤ â �., �¨àá®« �. �à¨ª« ¤­®©  ­ «¨§ á«ãç ©­ëå ¤ ­-­ëå. �., 1989. 9. �¥§¨­ �.�. �¯â¨¬ «ì­ë¥ ä¨«ìâàë ¨ ­ ª®¯¨â¥«¨ ¨¬-¯ã«ìá­ëå á¨£­ «®¢. �., 1972.10. �¥¢¨­ �.�. �â â¨áâ¨ç¥áª ï à ¤¨®â¥å­¨ª . �., 1994.11. �¨å®­®¢ �.�. �ë¡à®áë á«ãç ©­ëå ¯à®æ¥áá®¢. �., 1970.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î06.03.98������ � ���������������� 621.378.001 ���������� ���������������� ����������������������� ������ � �������� �����. �. �à¨è ­¨­(ª ä¥¤p  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¨ ¢®«­®¢ëå ¯p®æ¥áá®¢)�  ®á­®¢¥ ª¢ ­â®¢®£®  ­ «®£  ãp ¢­¥­¨ï �®«ìæ¬ ­  p áá¬ âp¨¢ ¥âáï § ¤ ç  p áç¥â  ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï¤¢ãåãp®¢­¥¢ëå  â®¬®¢ ¢ £ §®¢®© ä §¥ á ãç¥â®¬ ¨å p¥§®­ ­á­®£® ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì­®£® áâ®«ª­®¢¨â¥«ì-­®£® ãè¨p¥­¨ï. �­ «¨§¨pã¥âáï § ¢¨á¨¬®áâì ¯ p ¬¥âp®¢ p¥« ªá æ¨®­­®© ¬ âp¨æë ®â ¯ p ¬¥âp®¢« §¥p­®£® ¯®«ï, ®¡ãá«®¢«¥­­ ï § ¢¨á¨¬®áâìî ®â ¯®«ï á®áâ®ï­¨ï áâ «ª¨¢ îé¨åáï  ªâ¨¢­ëå  â®¬®¢.�¢¥¤¥­¨¥�â®«ª­®¢¥­¨ï ¨¤¥­â¨ç­ëå  â®¬®¢ ¯à¨¢®¤ïâ ª à¥-§®­ ­á­®¬ã ®¡¬¥­ã ª¢ ­â ¬¨ ¬¥¦¤ã ­¨¬¨ ¨ ª ª á«¥¤-áâ¢¨¥ | ª áãé¥áâ¢¥­­®¬ã ãè¨à¥­¨î  â®¬­ëå «¨­¨©.�¨§¨ç¥áª ï ¯à¨à®¤  ãè¨à¥­¨ï ¤ ­­®£® â¨¯  | p¥-§®­ ­á­®£® áâ®«ª­®¢¨â¥«ì­®£® ãè¨p¥­¨ï (���) |¢¯¥à¢ë¥  ¤¥ª¢ â­® ®¯¨á ­  ¢ p ¡®â¥ [1]. �¤­ ª® ¥£®p®«ì ¢ p á¯p®áâp ­¥­¨¨ á¨«ì­®£® « §¥p­®£® ¯®«ï ¤®á¨å ¯®p ¤¥â «ì­® ­¥ ¨áá«¥¤®¢ ­ , ¢® ¢áïª®¬ á«ãç ¥â¥®à¨ï ��� ¤ «¥ª  ®â â®© áâ¥¯¥­¨ ¤¥â «¨§ æ¨¨, ¤®ª®â®p®© ¤®¢¥¤¥­  â¥®p¨ï áâ®«ª­®¢¨â¥«ì­®£® ãè¨p¥-­¨ï, ®¡ãá«®¢«¥­­®£® ¡ãä¥p­ë¬ £ §®¬ [2{4]. � â® ¦¥¢à¥¬ï ��� âà¥¡ã¥â â®ç­®£® ®¯¨á ­¨ï ¥£® ¬¥å ­¨§¬ ¤«ï ¯®­¨¬ ­¨ï ä¨§¨ª¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï « §¥à­®£®¨§«ãç¥­¨ï ¢ ¯«®â­ëå à¥§®­ ­á­ëå £ §®¢ëå áà¥¤ å,ª®â®à®¥ ¯à®ï¢«ï¥â á¢®©áâ¢ , ª ç¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç­ë¥®â á«ãç ï à §à¥¦¥­­ëå áà¥¤ [5]. � ¬¥â®¤¨ç¥áª®© â®ç-ª¨ §à¥­¨ï ��� ¢ë¤¥«ï¥âáï áà¥¤¨ ®áâ «ì­ëå â¨¯®¢ãè¨p¥­¨ï | ¥áâ¥áâ¢¥­­®£® à ¤¨ æ¨®­­®£®, ¤®¯«¥-à®¢áª®£® ¨ ã¯àã£®£® áâ®«ª­®¢¨â¥«ì­®£®. � ®â«¨ç¨¥®â ¯¥à¥ç¨á«¥­­ëå ãè¨p¥­¨© ��� ï¢«ï¥âáï ¯à¨­æ¨-¯¨ «ì­® ­¥«¨­¥©­ë¬, ¯®áª®«ìªã à¥§ã«ìâ â áâ®«ª­®-¢¥­¨ï § ¢¨á¨â ®â á®áâ®ï­¨ï ª ª à áá¬ âà¨¢ ¥¬®£®,â ª ¨ ®ªàã¦ îé¨å  â®¬®¢, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®£® « §¥à­ë¬¯®«¥¬. �¥«¨­¥©­®áâì ¦¥ ­¥à¥§®­ ­á­®£® ãè¨à¥­¨ï,®¡ãá«®¢«¥­­®£® áâ®«ª­®¢¥­¨ï¬¨ á  â®¬ ¬¨ ¡ãä¥à­®-£® £ § , ¯à®ï¢«ï¥âáï «¨èì ¢ ¤®áâ â®ç­® á¨«ì­ëå ­ -áëé îé¨å ¯®«ïå [4], ¯à¨¢®¤ïé¨å ª ¯à¥®¡à §®¢ ­¨îà¥« ªá æ¨¨ ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ®áæ¨««ïæ¨© � ¡¨.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï á¨áâ¥¬ ¤¢ãåãà®¢­¥¢ëå  â®¬®¢, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å á ¯ ¤ î-é¨¬ « §¥à­ë¬ ¨§«ãç¥­¨¥¬. �ç¨âë¢ îâáï ª ª ¯à®-æ¥ááë ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï  â®¬®¢ á ¯®«¥¬ ¢ ªãã¬ , â. ¥.¥áâ¥áâ¢¥­­®¥ à ¤¨ æ¨®­­®¥ § âãå ­¨¥, â ª ¨ ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã  â®¬ ¬¨ ¯à¨ áâ®«ª­®¢¥­¨ïå á ãç¥â®¬

§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨å á®áâ®ï­¨ï ®â ¯®«ï. � íâ¨å ãá«®¢¨ïå¢®§­¨ª îé ï ¯à¨ ®¯¨á ­¨¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï « §¥à-­®£® ¯®«ï ¢ áà¥¤¥ ª¢ ­â®¢ ï § ¤ ç  à áç¥â  á®áâ®ï­¨ï â®¬®¢ ­¥ ¬®¦¥â ¡ëâì á¢¥¤¥­  ª áâ ­¤ àâ­®¬ã ãà ¢-­¥­¨î �«®å  ¨«¨ �®ªª¥à {�« ­ª  á ­ ¯¥à¥¤ § ¤ ­-­ë¬ à¥« ªá æ¨®­­ë¬ ®¯¥à â®à®¬, ¯®áª®«ìªã ¯®á«¥¤-­¨© § ¢¨á¨â ®â á®áâ®ï­¨ï ¤àã£¨å  â®¬®¢. � ª¨¬ ®¡-à §®¬, íâ  § ¤ ç  á¢ï§ ­  á ¡®«¥¥ ®¡é¥© ­¥«¨­¥©­®©ª¢ ­â®¢®© ¯à®¡«¥¬®©, ª®â®à ï ¯à¨ ¥áâ¥áâ¢¥­­®¬ ¥¥ã¯à®é¥­¨¨ ¯ãâ¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ¯ à-­ëå áâ®«ª­®¢¥­¨© ï¢«ï¥âáï ¯àï¬ë¬  ­ «®£®¬ ãà ¢-­¥­¨ï �®«ìæ¬ ­  ¢ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¥ [6, 7].1. �ë¢®¤ ãà ¢­¥­¨ï �®«ìæ¬ ­  ¤«ï £ § ¤¢ãåãà®¢­¥¢ëå  â®¬®¢� ¬¨«ìâ®­¨ ­ à¥§®­ ­á­®£® ¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì­®£®¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤«ï ¤¢ãå  â®¬®¢ ¨¬¥¥â ¢¨¤Ĥd = f12(�̂+1 �̂�2 + �̂�1 �̂+2 ); (1)£¤¥ �̂�k | ®¯¥à â®àë ¢­ãâp¨ â®¬­ëå ¯¥à¥å®-¤®¢ 1 ! 2 ¨ 2 ! 1 ¢ k -¬  â®¬¥ (k = 1; 2) ,  f12 = [3(d1n)(d2n)� (d1d2)] =R312 | ¯®â¥­æ¨ «¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, £¤¥ dk | ¬ âà¨ç­ë¥ í«¥¬¥­âë ¯¥à¥-å®¤  ¢ k -¬  â®¬¥, R12 | ¬¥¦ â®¬­®¥ à ááâ®ï­¨¥,  n=R12=R12 | ¥¤¨­¨ç­ë© ¢¥ªâ®à ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ ®â â®¬  1 ª  â®¬ã 2. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ (1) á¢ï§ ­® á ®¡-¬¥­®¬ ª¢ ­â ¬¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï, ª®â®pë©, ¯®¤®¡­® ®¡-¬¥­ã ª¢ ­â ¬¨ á í«¥ªâà®¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬ ¢ ªãã¬ ,¯à¨¢®¤¨â ª ­¥ã¯àã£®© à¥« ªá æ¨¨  â®¬ , § ¢¨áïé¥©ª ª ®â ª®­æ¥­âà æ¨¨  â®¬®¢, â ª ¨ ®â ¨å á®áâ®ï­¨ï,®¯à¥¤¥«ï¥¬®£® ¯®«¥¬ ¨§«ãç¥­¨ï ¢ áà¥¤¥.� áá¬®âà¨¬ ¯à®æ¥áá á«ãç ©­®£® áâ®«ª­®¢¥­¨ï â®¬®¢, ¯à¨ ª®â®à®¬  â®¬ë ¬®¦­® áç¨â âì ¤¢¨-¦ãé¨¬¨áï à ¢­®¬¥à­® ¨ ¯àï¬®«¨­¥©­® ¯® § ª®­ã


