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12. �¥¯«®¢  �.�., �¬¨âà¨¥¢ �.�., �¥«ª®¢  �.�. // � â¥à. XIV�¥¦¤ã à. ª®ä. ú�§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨®®¢ á ¯®¢¥àå®á-âìîû. �. 1. �., 1999. �. 204.13. Sofield C.J., Cowern N. E. B., Draper J. et al. // Nucl. Instr.and Meth. 1980. 170. P. 257.14. Woods C.J., Sofield C.J., Cowern N.E.B. et al. // J. Phys. B.1984. 17. P. 867.15. Gaillard M.J., Poizat J.C., Ratkowski A. et al. // Phys. Rev.1977. A16. P. 2323.16. �¬¨âà¨¥¢ �.�., �¥¯«®¢  �.�., � ©¡¥à£ �.�. // ����.1995. 108. �. 75.17. Newcomb J., Dillingham P.R., Hall J. et al. // Phys. Rev. 1984.A29. P. 82.18. Sigmund P. // Phys. Rev. 1997. A56. P. 3781.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î10.11.99��� 539.17.01 ���������� ����������� ��������� ������������� ��������� ������ ���� ��� ����� ����. �. �«®å¨æ¥¢, �. �¨ á, �. �. �ã¬¨®¢ �) , �. �à¬ãå ¬¥¤®¢�)(�����)�®«ãç¥ë ï¢ë¥ ¢ëp ¦¥¨ï ¤«ï  ®¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®© ä®p¬ë ¨â¥£p «  ¯¥p¥ªpëâ¨ï¢®«®¢ëå äãªæ¨© á¨áâ¥¬ a , b ¨ c , ®â¢¥ç îé¥£® ¢¨pâã «ì®¬ã p á¯ ¤ã a! b+ c , á ãç¥â®¬á¯¨®¢ ç áâ¨æ ¨ ¥ã«¥¢ëå ®p¡¨â «ìëå ã£«®¢ëå ¬®¬¥â®¢. � áá¬®âp¥ë ª®ªp¥âë¥ ¯p¨¬¥pëï¤¥pëå á¨áâ¥¬ á  ®¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª®©, ¯p¥¤áâ ¢«ïîé¨å ¨â¥p¥á ¤«ï  áâp®ä¨§¨ª¨.1. �áá«¥¤®¢ ¨¥  á¨¬¯â®â¨ª¨ ¨â¥£à «  ¯¥à¥ªàë-â¨ï (��) Ibc(rbc) , ®â¢¥ç îé¥£® ¢®«®¢®© äãªæ¨¨á¢ï§ ®£® á®áâ®ï¨ï ï¤à  a ¢ b + c | ª  «¥,¯à¨ ¡®«ìè¨å ®â®á¨â¥«ìëå à ááâ®ï¨ïå rbc ¬¥¦¤ãæ¥âà ¬¨ ¬ áá äà £¬¥â®¢ b ¨ c ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¡®«ì-è®© ¨â¥à¥á ¤«ï ¨§ãç¥¨ï ¬¥å ¨§¬  ¯®¢¥àå®áâëåï¤¥àëå à¥ ªæ¨© ¯¥à¥¤ ç¨ A(a; b)B ¨ A(a; c)B ¯à¨¨§ª¨å í¥à£¨ïå (10 � 20 �í�/ãª«®),   â ª¦¥ ¤«ï¯®«ãç¥¨ï ¨ä®à¬ æ¨¨ ® áâàãªâãà¥ ï¤¥à, ãç áâ¢ãî-é¨å ¢ íâ¨å à¥ ªæ¨ïå [1, 2]. � ¨¥  á¨¬¯â®â¨ª¨ ��Iabc(rbc) ¢ ¦® â ª¦¥ ¤«ï ï¤¥à®©  áâà®ä¨§¨ª¨ |¯à¨ à áç¥â¥ á¥ç¥¨ï ¯àï¬®£® à ¤¨ æ¨®®£® § å¢ â b(c; )a ¢ á«ãç ¥ á¢¥àå¨§ª¨å í¥à£¨© [3{5].� à ¡®â å [6, 7] ¤«ï á®áâ ¢®© á¢ï§ ®© á¨áâ¥-¬ë a = [cdf ] ¨§ãç «áï å à ªâ¥à  á¨¬¯â®â¨ª¨ ��¢®«®¢ëå äãªæ¨©, ®¯¨áë¢ îé¨å ¤¢ãåäp £¬¥âë©¢¨pâã «ìë© p á¯ ¤ a (a ! b + c) , £¤¥ b = [df ] ,  ª¢ ¤à âë¥ áª®¡ª¨ ®¡®§ ç îâ á¢ï§ ®¥ á®áâ®ï¨¥á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ç áâ¨æ��). � íâ¨å à ¡®â å ¡ë«®¯®ª § ®, çâ® ¤«ï ¯®¤®¡®© á¨áâ¥¬ë  àï¤ã á ®¡-é¥¯à¨ïâ®© ®à¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª®© áãé¥áâ¢ã¥â¨  ®¬ «ì ï  á¨¬¯â®â¨ª  �� ¢®«®¢ëå äãªæ¨©ï¤¥à a; b ¨ c , ¨ áä®à¬ã«¨à®¢ ® ãá«®¢¨¥, ¯à¨ ª®-â®à®¬  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ �� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª®©. �¤ ª® ¢ à ¡®â å [6, 7]¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ¡ë«® ¯à®¢¥¤¥® ¤«ï á«ãç ï ¡¥áá¯¨®-
¢ëå ç áâ¨æ ¨ s-¢®«®¢ëå äãªæ¨© á¢ï§ ëå á®-áâ®ï¨©. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¤«ï   «¨§  ª®ªp¥âëå¯p®æ¥áá®¢ ¥®¡å®¤¨¬® § âì ï¢ë© ¢¨¤  ®¬ «ì®© á¨¬¯â®â¨ª¨ �� ¤«ï ¡®«¥¥ ®¡é¥© á¯¨®¢®© ª¨¥¬ -â¨ª¨.�  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¤«ï âà¥åç áâ¨ç®© á¢ï§ ®©á¨áâ¥¬ë a= [cdf ] à¥§ã«ìâ âë à ¡®â [6, 7] ®¡®¡é îâ-áï   á«ãç © ç áâ¨æ á® á¯¨®¬ ¨ ¥ã«¥¢ëå § ç¥¨©®â®á¨â¥«ìëå ®à¡¨â «ìëå ¬®¬¥â®¢ ¢ ¤¢ãåç áâ¨ç-ëå ¯®¤á¨áâ¥¬ å á¨áâ¥¬ë a .2. �¢¥¤¥¬ á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§ ç¥¨ï: m� , p� , Z� ,J�(M�) ¨ r� | ¬ áá , ¨¬¯ã«ìá, § àï¤, á¯¨ (¥£®¯à®¥ªæ¨ï) ¨ à ¤¨ãá-¢¥ªâ®à æ¥âà  ¨¥àæ¨¨ ç áâ¨-æë � ; ��� | ¯à¨¢¥¤¥ ï ¬ áá  ç áâ¨æ � ¨ � ,"�� = m� + m � m� | í¥à£¨ï á¢ï§¨ ï¤à  � ¯®®â®è¥¨î ª à á¯ ¤ã �! � +  ; {� =q2��"�� ,�� = Z�Ze2��={� | ªã«®®¢áª¨© ¯ à ¬¥âà ¤«ï¤¢ãåç áâ¨ç®© á¢ï§ ®© (�) á¨áâ¥¬ë, r�� = r� ��r� , q� = (mp� � m�p)=(m� + m) | ®â®-á¨â¥«ìë© ¨¬¯ã«ìá ç áâ¨æ � ¨  , n� = r�=r� ,q̂� = q�=q� ¨ Ĵ = 2J + 1 .� áá¬®âà¨¬ ¯à®æ¥áá a ! b + c . �� ¤«ï íâ®£®¯à®æ¥áá  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ç¥à¥§  â¨á¨¬¬¥âà¨§®¢ ë¥¢®«®¢ë¥ äãªæ¨¨  a;  b ¨  c ï¤¥à a; b ¨ c á®®â¢¥â-�) �áâ¨âãâ ï¤¥à®© ä¨§¨ª¨ �� �¥á¯ã¡«¨ª¨ �§¡¥ª¨áâ .��) �â¬¥â¨¬, çâ® äp £¬¥âë c , d ¨ f ¬®£ãâ ¡ëâì á®áâ ¢ë¬¨, ¨ ¬ë ¡ã¤¥¬ ¤«ï ª®ªp¥â®áâ¨  §ë¢ âì ¨å ï¤p ¬¨.



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü4 33áâ¢¥® á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬:Iabc(rbc) = Z  +b (�b) +c (�c) +a (�b; �c; rbc)d�bd�c; (1)£¤¥ �b ¨ �c | á®¢®ªã¯®áâì ¢ãâà¥¨å ª®®à¤¨ âï¤¥à b ¨ c . �� Iabc(rbc) ¬®¦® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ [8]Iabc(rbc) =Xl�s� ilIabc;ls(rbc)Cs�JbMbJcMcCJaMal�s� Yl�(nbc);(2)£¤¥ Iabc;ls(rbc) | à ¤¨ «ìë© ¨â¥£p « ¯¥p¥ªpëâ¨ï(���), Cca�b� | ª®íää¨æ¨¥â �«¥¡è {�®à¤   ¨Yl�(n) | áä¥à¨ç¥áª ï äãªæ¨ï, ã¤®¢«¥â¢®àïîé ïãá«®¢¨î Yl�(n) = (�1)�Y �l��(n) . � ¤àã£®© áâ®à®ë,�� Iabc(rbc) ¢ëà ¦ ¥âáï ç¥à¥§ ¬ âà¨çë© í«¥¬¥âMMaMbMc(qbc) ¤«ï ¢¨àâã «ì®£® ¯à®æ¥áá  a ! b + cá ¯®¬®éìî ¨â¥£à «  �ãpì¥ [8]:Iabc(rbc) = �N�1=2bc Z dqbc(2�)3 eiqbcrbc MMaMbMc(qbc)q2bc=2�bc + "abc ;(3)£¤¥ Nbc | ä ªâ®à, ª®â®àë© ãç¨âë¢ ¥â â®¦¤¥áâ¢¥-®áâì ãª«®®¢ [8]. �§ á®®â®è¥¨© (2) ¨ (3) ¤«ïP��  å®¤¨¬:Iabc;ls(rbc) =� �bc�2N1=2bc � l̂̂Ja� XMbMcMa�Cs�JbMbJcMcCJaMal�s� �� Z dqbc jl(qbcrbc)Y �l�(q̂bc)MMaMbMc(qbc)q2bc +{2bc ; (4)£¤¥ jl(x) | áä¥à¨ç¥áª ï äãªæ¨ï �¥áá¥«ï.�¡é¥¯à¨ïâ ï ú®à¬ «ì ïû  á¨¬¯â®â¨ª  ���Iabc;ls(rbc) ¯à¨ rbc!1 ¨¬¥¥â ¢¨¤ [8]Iabc;ls(rbc) = Cls exp[�{bcrbc��bc ln 2{bcrbc]; rbc!1:(5)�â   á¨¬¯â®â¨ª  ®¯p¥¤¥«ï¥âáï ¯®«îá®¬ q2bc+{2bc = 0¢ ¨â¥£p «¥ (4). � p ¡®â å [6, 7] ¡ë«® ¯®ª § ®,çâ® ¥á«¨ áãé¥áâ¢ã¥â á¢ï§ ®¥ á®áâ®ï¨¥ e= [cf ] , â®¢¥¤ãé¥©  á¨¬¯â®â¨ª®© ��� ¬®¦¥â ®ª § âìáï ú ®-¬ «ì ïû  á¨¬¯â®â¨ª , ®¯p¥¤¥«ï¥¬ ï á®¡áâ¢¥®©®á®¡¥®áâìî  ¬¯«¨âã¤ë ¤¨ £p ¬¬ë (p¨áã®ª), ¤ -îé¥© ¢ª« ¤ ¢ ¯®«ãî  ¬¯«¨âã¤ã ¯p®æ¥áá  a! b+c .-�����@@R@@6 --a bcfde�¡é¨© ¢¨¤ âà¥ã£®«ì®© ¤¨ £à ¬¬ë¤«ï ¢¥àè¨®£® ä®à¬ä ªâ®à 

�¢ë© ¢¨¤  ®¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª¨ ���Iabc;ls(rbc) ¯à¨ rbc ! 1 ¬®¦® ¯®«ãç¨âì, ¢ë¤¥«ïï¢ (4) ¢ª« ¤ ®â á®¡áâ¢¥®© ®á®¡¥®áâ¨  ¬¯«¨âã¤ë~MMaMbMc(qbc) , ®â¢¥ç îé¥© ãª § ®© ¤¨ £à ¬¬¥. �â  ¬¯«¨âã¤  ¨¬¥¥â ¢¨¤ [9]~MMaMbMc(qbc) = XMdMeMf Z dqde(2�)3�� MMaMdMe(qde)MMeMfMc(qfc)MMdMfMb (qdf)�e�f : (6)�¤¥áì ¢ ¯®¤ëâ¥£à «ì®¬ ¢ëà ¦¥¨¨ ¢¥«¨ç¨ëMMaMdMe(qde) , MMeMfMc(qfc) ¨ MMdMfMb (qdf) | á®-®â¢¥âáâ¢¥®  ¬¯«¨âã¤ë ¢¨pâã «ìëå ¯p®æ¥áá®¢a! d + e , e! c + f ¨ d + f ! b ¢ ¢¥pè¨ å ¤¨ -£p ¬¬ë,�e =�q2de + {2de2�de ; �f =�q2df +{2df2�df ; (7)qfc = qbc � (mc=me)qde ¨ qdf = qde � ��1qbc , £¤¥� = mb=md . �¬¯«¨âã¤  MM�M�M (q�) ¢¨pâã «ì®£®p á¯ ¤  �! � +  ¨¬¥¥â ¢¨¤ [8]MM�M�M (q�) = (4�)1=2� (8)� Xl�s�����Gl�s�(q�)Cs���J�M�JMCJ�M�l���s���Yl���(q�);£¤¥ Gl�s�(q�) | ¢¥àè¨ë© ä®à¬ä ªâ®à ¨l�(s�) | ®â®á¨â¥«ìë© ®à¡¨â «ìë© ¬®¬¥â (áã¬-¬ àë© á¯¨) ç áâ¨æ � ¨  ¢ ï¤à¥ � . �¬¯«¨âã¤ ®¡p â®£® ¯p®æ¥áá  �+! � ®â«¨ç ¥âáï ®â (8) «¨èì§ ¬¥®© Yl���   Y �l��� .�®¡áâ¢¥ ï ®á®¡¥®áâì  ¬¯«¨âã¤ë ~MMaMbMc(qbc)¢®§¨ª ¥â ¢ à¥§ã«ìâ â¥ á®¢¯ ¤¥¨ï ®á®¡¥®áâ¥©�e = �f = 0 ¯®¤ëâ¥£à «ì®£® ¢ëà ¦¥¨ï (6). �à®¬¥â®£®,  «¨ç¨¥ ªã«®®¢áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ãç áâ¨æ ¬¨ d; e ¨ f ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã, çâ® ¢¡«¨§¨�e = 0 ¨ �f = 0 ¢¥àè¨ë¥ ä®à¬ä ªâ®àë Glasa(qde) ,Glbsb(qdf ) ¨ Glese(qcf ) , ®â¢¥ç îé¨¥ âà¥¬ ¢¥àè¨ ¬®¡áã¦¤ ¥¬®© ¤¨ £à ¬¬ë, á®£« á® [10], ¢¥¤ãâ á¥¡ï,ª ª Glasa(q�)' (9)' �(1� ��)� q�i{� �l��q2� +{2�4i{2� ���Glasa(i{�);£¤¥ Gl�s�(i{�) | ï¤¥à ï ¢¥àè¨ ï ª®áâ â  ¤«ï¢¨àâã «ì®£® à á¯ ¤  �! � +  [8] ¨ q2� ! 0 . �«ïâ®£® çâ®¡ë ¯®«ãç¨âì á¨£ã«ïàãî ¢ â®çª¥ á®¡áâ¢¥-®© ®á®¡¥®áâ¨ ç áâì  ¬¯«¨âã¤ë ~MMaMbMc(qbc) , ¯®¤-áâ ¢¨¬ (8) ¨ (9) ¢ ¢ëà ¦¥¨¥ (6) ¨ ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï ¨§-¢¥áâ®© ä®p¬ã«®©, ¢ëp ¦ îé¥© áä¥p¨ç¥áªãî äãª-æ¨î ®â  p£ã¬¥â  q1+q2 ç¥p¥§ áä¥p¨ç¥áª¨¥ äãªæ¨¨®â  p£ã¬¥â®¢ q1 ¨ q2 . � ¯®«ãç¥®¬ ¢ëà ¦¥¨¨ ¤«ï ¬¯«¨âã¤ë MMaMbMc(qbc) ¢® ¨§¡¥¦ ¨¥ £à®¬®§¤ª¨å17 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ü 4



34 �¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü 4§ ¯¨á¥© ®¯ãáâ¨¬ ¯®ª  á¯¨®¢ë¥ ä ªâ®àë ¨ à¥£ã«ïà-ë¥ ¢ â®çª¥ á®¡áâ¢¥®© ®á®¡¥®áâ¨ ¢¥àè¨®£®ä®à¬ä ªâ®à  ¬®¦¨â¥«¨, ¢ë¥á¥ë¥ ¨§-¯®¤ § ª ¨â¥£à «  (6). � ª®¥ç®¬ à¥§ã«ìâ â¥ íâ¨ ¬®¦¨â¥«¨¥âàã¤® ¢®ááâ ®¢¨âì.�®«ãç ¥¬, çâ® ¤«ï  å®¦¤¥¨ï á¨£ã«ïà®© ¢â®çª¥ á®¡áâ¢¥®© ®á®¡¥®áâ¨ ç áâ¨  ¬¯«¨âã¤ë~MMaMbMc(qbc) ¢¬¥áâ® ¨â¥£à «  (6) ¤®áâ â®ç® à á-á¬®âà¥âì ¨â¥£à «J(qbc) = Z dqde(2�)3 � (10)� 1(q2de +{2de)1��de[(qde� ��1qbc)2+ {2df ]1��df :�á®¡¥®áâì äãªæ¨¨ J(qbc) ¢®§¨ª ¥â ¢ à¥§ã«ìâ â¥á®¢¯ ¤¥¨ï ®á®¡¥®áâ¥© ¯®¤ëâ¥£à «ì®© äãªæ¨¨,â. ¥. ¯à¨ q2de+{2de = 0 , (qde���1qbc)2+{2df = 0: �®¢-¬¥áâ®¥ à¥è¥¨¥ íâ¨å ãà ¢¥¨© á ¤®¯®«¨â¥«ìë¬ãá«®¢¨¥¬ q̂deq̂bc = 1 ¤ ¥â ¯®«®¦¥¨¥ ®á®¡¥®áâ¨¨â¥£p «  (10)   ä¨§¨ç¥áª®¬ «¨áâ¥:qbc = �({de +{df )� i{: (11)�®á«¥ ¨â¥£à¨à®¢ ¨ï ¯® ã£«®¢ë¬ ¯¥à¥¬¥ë¬ ¨-â¥£à « (10) ¯à¨®¡à¥â ¥â ¢¨¤J(qbc) =� �8�2qbc�df �� 1Z�1 qde[(qde � ��1qbc)2+{2df ]�df(q2de +{2de)1��de dqde: (12)�á®¡¥®áâì qbc = i{ ®¡ãá«®¢«¥  á®¢¯ ¤¥¨¥¬ ¤¢ãå®á®¡ëå â®ç¥ª ¯®¤ëâ¥£p «ì®£® ¢ëp ¦¥¨ï ¢ (12)¯p¨ qde = i{de . �ë¤¥«¨¬ ¢ ¨â¥£à «¥ (12) ¢ª« ¤ ®â ©¤¥®© á®¡áâ¢¥®© ®á®¡¥®áâ¨ p áá¬ âp¨¢ ¥-¬®© âà¥ã£®«ì®© ¤¨ £à ¬¬ë ¯p¨ q = i{ . � íâ®©æ¥«ìî p §«®¦¨¬ ¢ (12) ¢ëp ¦¥¨¥ ¢ ª¢ ¤p âëå áª®¡-ª å ¢ ç¨á«¨â¥«¥ ¨ ¢ëp ¦¥¨¥ ¢ ªpã£«ëå áª®¡ª å ¢§ ¬¥ â¥«¥   «¨¥©ë¥ ¯® qde ¬®¦¨â¥«¨ ¨ ¢ë-¥á¥¬ ¬®¦¨â¥«¨, p¥£ã«ïpë¥ ¢ â®çª¥ ®á®¡¥®áâ¨(qde = i{de ), ¨§-¯®¤ § ª  ¨â¥£p « . �áâ ¢è¨©áï ¨-â¥£p « ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ëç¨á«¥ ¢ ï¢®¬ ¢¨¤¥. � à¥§ã«ì-â â¥ ¤«ï á¨£ã«ïà®© ¢ â®çª¥ qbc = i{ ç áâ¨ äãªæ¨¨J(qbc) ¯®«ãç ¥¬J(qbc)' J(s)(qbc) = ��2�8� � (13)� ({de)�de({df )�df({de +{df )�+1 �(��)�(1� �de)�(1� �df )(q2bc +{2)�;£¤¥ � = �de + �df .�ëà ¦¥¨¥ (13) á â®ç®áâìî ¤® á¯¨®¢®£® ä ª-â®à , ª®â®pë© ¡ã¤¥â ¯p¨¢¥¤¥ ¨¦¥, ¨ à¥£ã«ïà-®£® ¢ â®çª¥ qbc = i{ ¬®¦¨â¥«ï ®¯à¥¤¥«ï¥âá¨£ã«ïàãî ¢ â®çª¥ qbc = i{ ç áâì  ¬¯«¨âã¤ëMMaMbMc(qbc) . � «¥¥, ¯®¤áâ ¢«ïï ¢ (4) íâã ç áâì  ¬¯«¨-

âã¤ë MMaMbMc(qbc) ¨ ¨á¯®«ì§ãï á«¥¤ãîé¥¥ ¯à¥¤áâ ¢-«¥¨¥ ¤«ï áä¥à¨ç¥áª®© äãªæ¨¨ �¥áá¥«ï jl(x) [11]:jl(x) = 12x ��"eix lXn=0 i�l+n�1(l; n)(2x)n + e�ix lXn=0 (�i)�l+n�1(l; n)(2x)n # ;£¤¥ x = qbcrbc ¨ (l; n) = (l + n)!=n!(l � n)! , ¬®¦®«¥£ª® ¢ë¯®«¨âì ¨â¥£à¨à®¢ ¨¥ ¯® ã£«®¢ë¬ ¯¥à¥-¬¥ë¬ q̂bc . � ¯®«ãç¥®¬ ¢ëà ¦¥¨¨ (4) ¤«ï ��Iabc;ls(rbc) § ¢¨á¨¬®áâì ®â ¯¥à¥¬¥®© rbc ®¯à¥¤¥«ï-¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡p §®¬:~I(r) = 1rbc 1Z�1dqbcqla+le+lb+1bcq2bc +{2bc eiqbcrbc fl(qbcrbc)(q2bc+{2)�;(14)£¤¥ fl(qbcrbc) = lXn=0 (l; n)(�2iqbcrbc)n :� ¨â¥£à «¥ (14), § ¬ëª ï ª®âãà ¨â¥£à¨à®¢ ¨ï ¢¢¥àå¥© ¯®«ã¯«®áª®áâ¨, ¬®¦® ¢ë¤¥«¨âì ç áâì ¨-â¥£à « , ¨¤ãé¥£® ¢¤®«ì à §à¥§  ¯® ¬¨¬®© ®á¨ ®ââ®çª¨ qbc = i{ ¤® i1 . �â  ç áâì ¨â¥£à «  ª ª à §¨ ®¯à¥¤¥«ï¥â  ®¬ «ìãî  á¨¬¯â®â¨ªã �� Iabc;ls(rbc)¯à¨ rbc!1 [7]. �®á«¥ ®æ¥ª¨ íâ®© ç áâ¨ ¨â¥£à « ¤«ï áâ àè¥£® ç«¥   á¨¬¯â®â¨ª¨ äãªæ¨¨ ~I(r) ¯à¨rbc!1 ¯®«ãç ¥¬~I(r)� ~Ias(rbc) == 2�+1�(i{)L+�+1({2bc �{2)�(��de � �df)fl(i{rbc)e�{rbcr2+�bc ; (15)£¤¥ L= la+ lb+ lc . � ãç¥â®¬ ¢ëà ¦¥¨ï (15) ¨ á¯¨®-¢ëå ä ªâ®à®¢, ¢ë¢®¤ ª®â®pëå ¬ë ®¯ãáª ¥¬,   â ª¦¥à¥£ã«ïàëå ¢ â®çª¥ qbc = i{ ¬®¦¨â¥«¥©  ®¬ «ì ï á¨¬¯â®â¨ª  �� Iabc;ls(rbc) ¯à¨ rbc!1 ¯à¨®¡à¥â ¥â¢¨¤ Iabc;ls(rbc) = CA(�fc)Blsfl(i{rbc)�� (2{derbc�)��de(2{dfrbc�)��df e�{rbcr2bc : (16)�¤¥áì Bls | á¯¨®¢ë© ä ªâ®à:Bls = i�ll̂(ŝĴbĴe)1=2�� X(lasalbsblesekk1k2�LL0l1+l2=lb;L1+L2=le )(�1)k1�Je+la+L1+l1+sb+Jc�sa��Glasa(i{de)Glbsb(i{df )Glese(i{fc)({={de)L1+l1 �� ({={df)lb({={fc)lepŝaŝbŝes l̂bl̂el̂a q�̂l̂1l̂2L̂1L̂2L̂L̂0�



�¥áâ¨ª �®áª®¢áª®£® ã¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®®¬¨ï. 2000. ü4 35�s l̂1!l̂2!L̂1!L̂2!l̂b!l̂e! (k̂k̂1k̂2)��l2(mc=me)L1 ��CL00l20L20CL0l10L10 C�0la0L00 Cl0�0L0� (17)�W (lblekJe; k2se)W (Jelkla; k1k2)W (L0Llal; k2�)��8<:Jc Jb sJf sb Jdse lb k 9=;8<:Jd s ksa Ja laJe l k1 9=;8<:L1 l1 LL2 l2 L0le lb k29=; ;A(�fc) = �(1� �fc)"{2fc � ({ �mc{de=me)24i{2fc #�fc ;C = N�1=2bc�3=2 �de�df�bc=({2bc �{2);£¤¥ W (a�b�; c) | ª®íää¨æ¨¥â � ª  ¨ ä¨£ãàë¥áª®¡ª¨ ®§ ç îâ 9j -á¨¬¢®«.� ª ¢¨¤® ¨§ ä®à¬ã« (16), (17), ¤«ï ¯à ªâ¨ç¥áª®£®¯à¨¬¥¥¨ï  ®¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª¨ �� ¥®¡å®-¤¨¬® § âì § ç¥¨ï ï¤¥pëå ¢¥pè¨ëå ª®áâ â(���) ¤«ï ¢¨àâã «ìëå à á¯ ¤®¢ a! e+d , e! f+c¨ b! d+ f .�¥àè¨  {; {bc;a! b+ c d e f fM�1 fM�116O! 13N+ t 12C � p 1,42 1,7220Ne! 17F+ t 16O � p 1,05 1,729Be! 6Li + t 5He � p 1,13 1,319Be! 6Li�(2,186 �í�, 3+) + t 5He � p 0,99 1,393. �®ªà¥âë¥ ¯à¨¬¥àë ¤¨ £à ¬¬ à áá¬ âp¨¢ ¥-¬®£® â¨¯  á  ®¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª®© �� ¤«ï á«ã-ç ï, ª®£¤  ç áâ¨æ  f | ¯à®â®,   e | �-ç áâ¨æ ,¯à¨¢¥¤¥ë ¢ â ¡«¨æ¥. (� ¯¥à¢®¬ áâ®«¡æ¥ â ¡«¨æëãª §   ¢¥àè¨ , ¢® ¢â®à®¬ | â¨¯ ç áâ¨æë d , ¢âp¥âì¥¬ ¨ ç¥â¢¥pâ®¬ | ¢¥«¨ç¨ë { ¨ {bc , ®¯à¥¤¥«ï-îé¨¥ ¯®«®¦¥¨¥  ®¬ «ì®© ¨ ®à¬ «ì®©  á¨¬¯-â®â¨ª �� á®®â¢¥âáâ¢¥®.) �® ¢á¥å ¯à¨¢¥¤¥ëå ¯p¨-¬¥p å ¢ë¯®«ï¥âáï ¥à ¢¥áâ¢® { < {bc , â. ¥.  á¨¬¯-â®â¨ç¥áª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ �� ¬®¦¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï  ®-¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª®©, ®á®¡¥® ¤«ï á«ãç ¥¢, ª®£¤ à §¨æ  ¬¥¦¤ã § ç¥¨ï¬¨ { ¨ {bc § ç¨â¥«ì .� íâ¨å á«ãç ïå  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ § ç¥¨ï ��, ¢ë-ç¨á«¥ë¥ ¯® ä®à¬ã«¥ (16), ¬®£ãâ § ¬¥â® ®â«¨ç âì-áï ®â á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å § ç¥¨©, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ®à-¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª®© (5). �¤ ª® ¤«ï ¯à®¢¥¤¥¨ïáà ¢¨â¥«ì®£®   «¨§  ¬¥¦¤ã ®à¬ «ì®© ¨  ®-¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª ¬¨ �� âà¥¡ã¥âáï § ¨¥ ¢¥«¨-ç¨ ��� ¤«ï ¢¨àâã «ìëå à á¯ ¤®¢ 16O! 12C+ � ,13N ! p + 12C , 9Be ! � + 5He , � ! p + t ,6Li! p + 5He , 6Li� ! p + 5He , 20Ne ! � + 16O ¨17F! p+ 16O .�  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï,  áª®«ìª® ¨§¢¥áâ®  ¢â®-à ¬, ¨§ ¢ëè¥ãª § ëå ��� ¢ «¨â¥à âãà¥ ¨¬¥-îâáï ®æ¥ª¨ ��� â®«ìª® ¤«ï ¢¨àâã «ìëå à á-¯ ¤®¢ � ! p + t ¨ 13N ! p + 12C [2, 8, 12].� «¨§ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå á¥ç¥¨© à¥ ªæ¨© ¯¥à¥-

¤ ç¨ 6Li(d;3He)5He , 16O(3He; d)17F , 20Ne(p; �)17F¨ 9Be(d; 6Li)5He ,   â ª¦¥ ®¡¬¥ëå à áá¥ï¨©16O(12C; 16O)12C ¨ 20Ne(16O; 20Ne)16O ¬®¦¥â á«ã-¦¨âì ¨áâ®ç¨ª®¬ ¯®«ãç¥¨ï ¨ä®à¬ æ¨¨ ® § ç¥¨-ïå ��� ¤«ï ¢¨àâã «ìëå à á¯ ¤®¢ 6Li ! p + 5He ,17F ! p + 16O , 20Ne ! t + 17F , 9Be ! � + 5He ,16O ! � + 12C ¨ 20Ne ! � + 16O á®®â¢¥âáâ¢¥-®. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢ à ¡®-â¥ [13]   «¨§ ¤¨ää¥à¥æ¨ «ì®£® á¥ç¥¨ï à¥ ªæ¨¨9Be(p; �)6Li ¢ à ¬ª å ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ®£® ¬¥â®¤ ¨áª ¦¥ëå ¢®« ¯à®¢®¤¨âáï ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¨, çâ®¨áâ¨ ï  á¨¬¯â®â¨ª  �� (ä®à¬ä ªâ®à ) ¤«ï á¢ï-§ ®£® á®áâ®ï¨ï ï¤à  9Be ¢ (t+6Li)-ª  «¥ ¤ ¥âáïú®à¬ «ì®©û  á¨¬¯â®â¨ª®© (5). � ¨¥ ¦¥ ¢¥«¨ç¨��� 9Be! �+ 5He , 6Li! p+ 5He ¨ 9Be! 6Li + t¯®§¢®«¨«® ¡ë ¯à®¢¥à¨âì  ¤¥¦®áâì íâ®£® ¯à¥¤¯®-«®¦¥¨ï ¯ãâ¥¬ ¯à®¢¥¤¥¨ï áà ¢¨â¥«ì®£®   «¨§ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å § ç¥¨© ®à¬ «ì®© ¨  ®¬ «ì-®©  á¨¬¯â®â¨ª �� ¯p¨ ¡®«ìè¨å à ááâ®ï¨ïå ¬¥¦¤ãäà £¬¥â ¬¨ t ¨ 6Li ¢ ï¤à¥ 9Be ¢ (t+6 Li)-ª  «¥.� ¯à ªâ¨ç¥áª®© â®çª¨ §à¥¨ï ¤«ï à áá¬®âà¥ëåï¤¥à ¯à®¢¥¤¥¨¥ ¯®¤®¡®£® áà ¢¨â¥«ì®£®   «¨-§   ®¬ «ì®© ¨ ®à¬ «ì®©  á¨¬¯â®â¨ª �� ¬®-¦¥â ãáâ ®¢¨âì ¨áâ¨ë© ¢¨¤  á¨¬¯â®â¨ª¨ ��  ¡®«ìè¨å, ® ª®¥çëå p ááâ®ï¨ïå, çâ® çà¥§¢ëç ©®¢ ¦®,  ¯à¨¬¥à, ¤«ï  ¤¥¦®£® à áç¥â  á¥ç¥¨©  áâ-à®ä¨§¨ç¥áª¨å à¥ ªæ¨© ¯àï¬®£® à ¤¨ æ¨®®£® § -å¢ â  6Li(t; )9Be , 13N(t; )16O ¨ 17F(t; )20Ne ¯à¨á¢¥àå¨§ª¨å í¥à£¨ïå [4, 5].�¨â¥à âãà 1. Kajumov Sh.S., Mukhamedzhanov A.M., Yarmukhamedov R. //Z. f. Phys. A: Atomic Nuclei. 1988. 331. P. 315.2. �à¬ãå ¬¥¤®¢ �. // �¤¥p ï ä¨§¨ª . 1997. 60. �. 1017.3. �ãå ¬¥¤¦ ®¢ �.�., �¨¬®ä¥îª �.�. // �¨áì¬  ¢ ����.1990. 51. �. 247.4. �£ ¬®¢ �.�., �à¬ãå ¬¥¤®¢ �. // �¤¥p ï ä¨§¨ª . 1995. 58,ü 8. �. 1400.5. Mukhamedzhanov A.M., Shmitt R.P., Tribble R.E., Sattarov A. //Phys. Rev. 1995. C 52. P. 3483.6. �«®å¨æ¥¢ �.�. // �¤¥p ï ä¨§¨ª . 1981. 34. �. 865.7. �«®å¨æ¥¢ �.�., �ãå ¬¥¤¦ ®¢ �.�. // �¤¥à ï ä¨§¨ª ,ä¨§¨ª  ª®á¬¨ç¥áª¨å ¨§«ãç¥¨©,  áâà®®¬¨ï. �.: �§¤-¢®�®áª. ã-â , 1994. �. 88.8. �«®å¨æ¥¢ �.�., �®à¡¥© �., �®«¨áª¨© �.�. // ����. 1997.8. �. 1189.9. �®«¨áª¨© �.�., �ãà®¢æ¥¢ �.�., �à¬ãå ¬¥¤®¢ �. // �¤¥p ïä¨§¨ª . 1974. 19. �. 1003.10. �¦ ¬ «®¢ �.�., �®«¨áª¨© �.�. // �¤¥p ï ä¨§¨ª . 1971.14. �. 573.11. �à ¤èâ¥© �.�., �ë¦¨ª �.�. � ¡«¨æë ¨â¥£à «®¢,áã¬¬, àï¤®¢ ¨ ¯à®¨§¢¥¤¥¨©. �.: �����, 1962.12. �«®å¨æ¥¢ �.�., � áã«¥¢ �.�., �à¬ãå ¬¥¤®¢ �. // �¤¥p ïä¨§¨ª . 1986. 44. �. 1167.13. �¥«ï¥¢  �.�., �¥«¥áª ï �.�. // ����. 1998. 29. �. 261.�®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î29.11.9918 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®®¬¨ï, ü 4


