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� §à ¡®â ­­ ï ­ ¬¨ ¬¥â®¤¨ª  à¥£¨áâà æ¨¨ ¨  ­ -«¨§  ¯®«ï áª®à®áâ¨ [5] ¡ë«  ¨á¯®«ì§®¢ ­  ¤«ï ¨§ã-ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢  ªãáâ¨ç¥áª®© áâàã¨, ¢®§­¨ª îé¥©­  ®âªàëâ®¬ ª®­æ¥ ¢®«­®¢®¤ , ¢ ª®â®à®¬ ãáâ ­ -¢«¨¢ ¥âáï ¨­â¥­á¨¢­®¥ £ à¬®­¨ç¥áª®¥ §¢ãª®¢®¥ ¯®«¥¢ ¢¨¤¥ áâ®ïç¥© ¢®«­ë ­  à¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â å¢®«­®¢®¤ .�¥«ì ­ áâ®ïé¥© à ¡®âë á®áâ®¨â ¢ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£® à §¢¨â¨ï áâàã¨ ã ®âªàëâ®£® ª®­-æ  ¢®«­®¢®¤  ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®© ®æ¥­ª¥ áª®à®áâ¨áâàã¨ ¨ ª®«¥¡ â¥«ì­®© ª®¬¯®­¥­âë áª®à®áâ¨.



50 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï ãáâ ­®¢ª  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®-¡®© « âã­­ãî âàã¡ªã ªàã£«®£® á¥ç¥­¨ï á ¢­ãâà¥­­¨¬¤¨ ¬¥âà®¬ 2.35 á¬ ¨ ¤«¨­®© 74 á¬. �ëá®ª¨© ãà®¢¥­ì§¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï (���), ª®â®àë© ¤®áâ¨£ « 160 ¤�,á®§¤ ¢ «áï ¬®é­ë¬ ­¨§ª®ç áâ®â­ë¬ £à®¬ª®£®¢®à¨-â¥«¥¬. �®­¨ç¥áª¨© ª®­æ¥­âà â®à á®£« á®¢ë¢ ¥â ¢®«-­®¢®¤ á ¤¨ääã§®à®¬ £à®¬ª®£®¢®à¨â¥«ï ¤¨ ¬¥âà®¬36.6 á¬. �§¬¥à¥­¨ï ¢ë¯®«­ï«¨áì ¯à®¢®«®ç­ë¬ ¤ â-ç¨ª®¬ â¥à¬® ­¥¬®¬¥âà  ¨ ç¥â¢¥àâì¤î©¬®¢ë¬¨ ¬¨ª-à®ä®­ ¬¨.�¥§®­ ­á­ë¥ ç áâ®âë ãáâ ­®¢ª¨ ¡ë«¨ ®¯à¥¤¥«¥­ë¯® ¬ ªá¨¬ «ì­®¬ã §­ ç¥­¨î  ¬¯«¨âã¤ë ª®«¥¡ â¥«ì-­®© áª®à®áâ¨, à¥£¨áâà¨àã¥¬®© â¥à¬® ­¥¬®¬¥âà®¬,¯à¨ à §¬¥é¥­¨¨ ¤ âç¨ª  ­  ®á¨ ¢®«­®¢®¤  ¢ ¥£®¢ëå®¤­®¬ á¥ç¥­¨¨ ¨ ®ª § «¨áì à ¢­ë¬¨ 175 ¨ 358 �æ.�  íâ¨å ç áâ®â å ¨ ¯à®¢®¤¨«¨áì ¢á¥ ¨§¬¥à¥­¨ï.� ®â«¨ç¨¥ ®â á«ãç ï à á¯à®áâà ­¥­¨ï ã¤ à­ëå¢®«­ ¢ âàã¡ å, £¤¥ ¨ ¢®«­®¢®© ¯à®æ¥áá ¢ âàã¡¥, ¨ £à -­¨ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ­¥«¨­¥©­ë [6], ¢ ­ è¥¬ á«ãç ¥ ¯à®-æ¥áá à á¯à®áâà ­¥­¨ï ¨­â¥­á¨¢­®© §¢ãª®¢®© ¢®«­ë ¢¢®«­®¢®¤¥ ¬®¦­® áç¨â âì «¨­¥©­ë¬,   ­¥«¨­¥©­ë¬¨ï¢«ïîâáï £à ­¨ç­ë¥ ãá«®¢¨ï ­  ¥£® ®âªàëâ®¬ ª®­æ¥.�®íâ®¬ã ¡ë« ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ­­ë© ¬¥â®¤¤¢ãå ¬¨ªà®ä®­®¢ ¤«ï ¨§¬¥à¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ¯®«ï¢ âàã¡¥, ¢ ç áâ­®áâ¨, ��� ¢ ¯ ¤ îé¥© ¢®«­¥ ¨¨¬¯¥¤ ­á  ®âªàëâ®£® ª®­æ  [7]. �á­®¢ ­¨¥¬ ¤«ï¯à¨¬¥­¥­¨ï ¬¥â®¤  á«ã¦¨â ®âáãâáâ¢¨¥ § ¬¥â­ëå£ à¬®­¨ç¥áª¨å ¨áª ¦¥­¨© ¢ á¯¥ªâà¥ ¬¨ªà®ä®­­®£®á¨£­ « .�®£« á­® ª« áá¨ç¥áª®© â¥®à¨¨, ¨¬¯¥¤ ­á ¢ëå®¤-­®£® ®â¢¥àáâ¨ï ã§ª®© âàã¡ë á ®¤­¨¬ ®âªàëâë¬ ª®­-æ®¬ ­  à¥§®­ ­á­®© ç áâ®â¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ç¨á-â®  ªâ¨¢­®¥ á®¯à®â¨¢«¥­¨¥ [8]. �§¬¥à¥­¨ï  ªâ¨¢­®©ª®¬¯®­¥­âë ¨¬¯¥¤ ­á  ®âªàëâ®£® ª®­æ  ¢®«­®¢®¤ ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â áª®à®áâ¨ ¢ ¢ëå®¤­®¬ á¥ç¥­¨¨¯®ª § «¨, çâ® ¢¥«¨ç¨­  à¥§¨áâ ­á  ¬ « , ­® ®­ §­ ç¨â¥«ì­® ¯à¥¢ëè ¥â §­ ç¥­¨¥, à ááç¨â ­­®¥ ¯®«¨­¥©­®© â¥®à¨¨, ¨ ¢®§à áâ ¥â á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ���.�à¨ ¢ëá®ª®¬ ��� ®â ®âªàëâ®£® ª®­æ  ¢®«­®¢®¤ ®âà ¦ ¥âáï ¡®«¥¥ 80% §¢ãª®¢®© í­¥à£¨¨ ¨ ¢ âàã¡¥ãáâ ­ ¢«¨¢ ¥âáï áâ®ïç ï ¢®«­  ¢ëá®ª®© ¨­â¥­á¨¢-­®áâ¨.�®«¥ áª®à®áâ¨ à¥£¨áâà¨à®¢ «®áì ¯à¨ ¯¥à¥¬¥é¥-­¨¨ ¤ âç¨ª  â¥à¬® ­¥¬®¬¥âà  ¯® ®á¨ ¢®«­®¢®¤  ª ª¢­ãâà¨ ­¥£®, â ª ¨ §  ¥£® ¯à¥¤¥« ¬¨. �  ®¡¥¨å

ç áâ®â å ¯®¤¤¥à¦¨¢ «áï ���, à ¢­ë© 160 ¤�. �¥-§ã«ìâ âë ®¡à ¡®âª¨ ¤ ­­ëå ¨§¬¥à¥­¨© ¯® ¬¥â®¤¨ª¥,¨§«®¦¥­­®© ¢ à ¡®â¥ [5], ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­  à¨á. 1. �®-«®¦¨â¥«ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï  ªá¨ «ì­®© ª®®à¤¨­ âë ®â-áç¨âë¢ îâáï ®â ®âªàëâ®£® ª®­æ  âàã¡ë ¢® ¢­¥è­¥¥¯à®áâà ­áâ¢®, ®âà¨æ â¥«ì­ë¥ | ¢­ãâàì ¢®«­®¢®¤ .�  à¨á. 1,   ¯à¥¤áâ ¢«¥­ £à ä¨ª ¤«ï  ¬¯«¨âã¤ëª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ vosc . �¯¥ªâà «ì­ë©  ­ «¨§¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¢­ãâà¨ âàã¡ë ­ ¡«î¤ ¥âáï ç¨áâ®ª®«¥¡ â¥«ì­ë© ¯à®æ¥áá. � ªá¨¬ «ì­ ï  ¬¯«¨âã¤ ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ ¢ áâ®ïç¥© ¢®«­¥ à¥£¨áâà¨-àã¥âáï ­¥ §  ¯à¥¤¥« ¬¨ âàã¡ë, ª ª íâ® á«¥¤ã¥â ¨§«¨­¥©­®© â¥®à¨¨ (§  áç¥â ª®­æ¥¢®© ¯®¯à ¢ª¨),  ¢­ãâà¨ ­¥¥ ­  à ááâ®ï­¨¨ ¯à¨¡«¨§¨â¥«ì­® 1.5 á¬. � ¯à¥¤¥« ¬¨ âàã¡ë ª®«¥¡ â¥«ì­ ï ª®¬¯®­¥­â  à¥§ª®ã¬¥­ìè ¥âáï, ¯®áª®«ìªã, ª ª ã¦¥ ¡ë«® ®â¬¥ç¥­®,â®«ìª® ®ª®«® 20% §¢ãª®¢®© í­¥à£¨¨ ¨§«ãç ¥âáï ¨§®âªàëâ®£® ª®­æ  âàã¡ë. �  à ááâ®ï­¨¨ 1.5 á¬ ®â ®â-ªàëâ®£® ª®­æ  âàã¡ë â¥à¬® ­¥¬®¬¥âà ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¥£®¬ «®© çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ ¯¥à¥áâ ¥â à¥£¨áâà¨à®¢ âì§¢ãª®¢ãî ¢®«­ã, ¯®íâ®¬ã ¢­¥ âàã¡ë ®­® ¨§¬¥àï«®áì¯®«ã¤î©¬®¢ë¬ ª®­¤¥­á â®à­ë¬ ¬¨ªà®ä®­®¬. �¯ ¤��� á à ááâ®ï­¨¥¬ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â § ª®­ã á¯ ¤  ¤«ïáä¥à¨ç¥áª®£® ¨áâ®ç­¨ª  ¨ ­  à ááâ®ï­¨¨ 50 á¬ ���á®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 100 ¤�.�âàãï ¢®§­¨ª ¥â ¢ ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®© ¡«¨§®áâ¨ ®â®âªàëâ®£® ª®­æ  ¢®«­®¢®¤ . �  à¨á. 1, ¡ ¯®ª § ­® ¥¥à §¢¨â¨¥ ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥. � ¤® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¬ ª-á¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ áª®à®áâ¨ ®¡à §ãîé¥©áï áâàã¨vjet ¤®áâ¨£ ¥â 9 ¬/á, çâ® áà ¢­¨¬® á  ¬¯«¨âã¤®©ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ ¢ ®â¢¥àáâ¨¨. �â® ®â«¨ç ¥â¨§ãç ¥¬®¥ ï¢«¥­¨¥ ®â å®à®è® ¨§¢¥áâ­ëå â¥ç¥­¨©�í«¥ï, �ªª àâ  ¨ �«¨åâ¨­£ , ª®â®àë¥ å à ªâ¥à¨-§ãîâáï §­ ç¥­¨ï¬¨ áª®à®áâ¨, ­  ¯®àï¤®ª ¬¥­ìè¨¬¨.�«ï ¯®«ãç¥­¨ï ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ª àâ¨­ë ¯®«ïáª®à®áâ¨ ¢­¥ ¢®«­®¢®¤  ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë â¥à¬® ­¥¬®-¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¨§¬¥à¥­¨ï ¯® á«¥¤ãîé¥© áå¥¬¥. � âç¨ªãáâ ­ ¢«¨¢ «áï ­  ®á¨ ¢®«­®¢®¤  ¨ á ¯®¬®éìî áã¯-¯®àâ  ¯¥à¥¬¥é «áï ¯® à ¤¨ãáã á è £®¬ 1 ¬¬. �®«¥áª®à®áâ¨ ¨§ãç «®áì ¢ á¥ç¥­¨ïå, à á¯®«®¦¥­­ëå ­ à ááâ®ï­¨¨ ®â 0.3 ¤® 20.0 á¬ ®â ®âªàëâ®£® ª®­æ âàã¡ë. �§¬¥àï«¨áì ¤¢¥ ª®¬¯®­¥­âë áª®à®áâ¨:  ªá¨- «ì­ ï | ¯ à ««¥«ì­ ï ®á¨ ¢®«­®¢®¤ , ª®£¤  ­¨âì¤ âç¨ª  â¥à¬® ­¥¬®¬¥âà  ãáâ ­ ¢«¨¢ ¥âáï ¯¥à¯¥­-
���������	
��
�¨á. 1. � á¯à¥¤¥«¥­¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ vosc ( ) ¨ áª®à®áâ¨ áâàã¨ vjet (¡) ¯® ®á¨ ¢®«­®¢®¤ ­  ç áâ®â¥ 175 �æ (ªàã¦ª¨) ¨ 358 �æ (ªà¥áâ¨ª¨)



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2 51¤¨ªã«ïà­® íâ®© ®á¨, ¨ à ¤¨ «ì­ ï ª®¬¯®­¥­â | ª®£-¤  ­¨âì ¤ âç¨ª  à á¯®« £ ¥âáï ¢¤®«ì ®á¨ ¢®«­®¢®¤ .� £«ï¤­®© ¨««îáâà æ¨¥© ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¯à®æ¥á-á®¢ ï¢«ï¥âáï ¢¥ªâ®à­ ï ª àâ¨­  ¯®«ï áª®à®áâ¨, ¨§®-¡à ¦¥­­ ï ­  à¨á. 2. � âàã¡¥ ­ ¡«î¤ ¥âáï â®«ìª®§¢ãª®¢ ï ¢®«­ . �¡«¨§¨ ®âªàëâ®£® ª®­æ  âàã¡ë â¥à-¬® ­¥¬®¬¥âà à¥£¨áâà¨àã¥â ¯®«¥ áª®à®áâ¨ á ¯à¥®¡« -¤ îé¥© ª®«¥¡ â¥«ì­®© ª®¬¯®­¥­â®©. �  à ááâ®ï­¨-
ïå ®â 2 ¤® 6 á¬ ®â ®âªàëâ®£® ª®­æ  âàã¡ë ¯à®ä¨«ì®áâ ¥âáï ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯®áâ®ï­­ë¬, çâ®, ªáâ â¨, å -à ªâ¥à­® ¨ ¤«ï áâ æ¨®­ à­®© áâàã¨. � â¥¬ §  áç¥â¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï á® á¤¢¨£®¢ë¬¨ á«®ï¬¨ ®­ ­ ç¨­ ¥âà áè¨àïâìáï, ¯à®¨áå®¤¨â âãà¡ã«¨§ æ¨ï ¯®â®ª  ¨ ¥£®®á« ¡«¥­¨¥.�­ «¨§ ®áæ¨««®£à ¬¬ ¨ á¯¥ªâà®¢ á¨£­ «  â¥à¬® -­¥¬®¬¥âà  ¯®§¢®«ï¥â ¯à®á«¥¤¨âì ¯à®æ¥áá í¢®«îæ¨¨

���������	
��
�����������¨á. 2. �âàãªâãà  ¯®«ï áª®à®áâ¨ ¢¡«¨§¨ ®âªàëâ®£® ª®­æ  ¢®«­®¢®¤ 
���������	
��
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