
18 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 4�§ ¯à¨¢¥¤¥­­ëå à ááã¦¤¥­¨© ¨ ¯à¨¬¥à®¢ ¢¨¤­®,çâ® ¬¥â®¤ GCV ­¥«ì§ï ¨á¯®«ì§®¢ âì ¤«ï à¥è¥­¨ï ­¥-ª®àà¥ªâ­® ¯®áâ ¢«¥­­ëå § ¤ ç. � á«ãç ¥ ¦¥ ª®àà¥ªâ-­ëå ���� ­¥®¡å®¤¨¬® ¨áá«¥¤®¢ âì ®¡« áâì ¯à¨-¬¥­¨¬®áâ¨ ¬¥â®¤  GCV. �à¨¬¥à 5 ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®áãé¥áâ¢ãîâ â ª¨¥ ¢®§¬ãé¥­­ë¥ á¨áâ¥¬ë «¨­¥©­ëåãà ¢­¥­¨©, ¤«ï ª®â®àëå ¬¥â®¤ GCV ¤ ¥â ­®à¬ «ì­®¥¯á¥¢¤®à¥è¥­¨¥ á¨áâ¥¬ë (1). �® ¯®á«¥¤­¨© ¯à¨¬¥à¨¬¥¥â å à ªâ¥à­ãî ®á®¡¥­­®áâì: ¯ à ¬¥âà à¥£ã«ïà¨-§ æ¨¨ �= 0 ­¥§ ¢¨á¨¬® ®â ¯®£à¥è­®áâ¨ h . � â ª¨¥á¨âã æ¨¨, ª®£¤  ¯ à ¬¥âà � = 0 , ç áâ® ¢®§­¨ª îâ¨ ¯à¨ ¢ë¡®à¥ ¯ à ¬¥âà  à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ¤àã£¨¬¨ ¬¥-â®¤ ¬¨. �®íâ®¬ã ¤ ­­ë© ¯à¨¬¥à ­¥ å à ªâ¥à¥­ ¤«ï®¡®á­®¢ ­¨ï ¯à ¢¨«ì­®áâ¨ ¢ë¡®à  ¯ à ¬¥âà  à¥£ã-«ïà¨§ æ¨¨ ¯® ¬¥â®¤ã GCV. � «î¡®¬ á«ãç ¥ ¯à¨¬¥à 4¯®ª §ë¢ ¥â ­¥á®áâ®ïâ¥«ì­®áâì ¬¥â®¤  GCV ¤«ï ª®à-à¥ªâ­ëå § ¤ ç, â ª ª ª ¯à¨ ®¤­®© ¨ â®© ¦¥ ¢®§¬ã-é¥­­®© ¬ âà¨æ¥ ¬®¦­®, á®£« á­® ¤ ­­®¬ã ¬¥â®¤ã,à §«¨ç­ë¬¨ á¯®á®¡ ¬¨ ¢ë¡à âì ¯ à ¬¥âà à¥£ã«ïà¨-§ æ¨¨ â ª, çâ® ¯®«ãç¥­­ë¥ ú¯à¨¡«¨¦¥­­ë¥ à¥è¥­¨ïû­ å®¤ïâáï ­  ª®­¥ç­®¬ à ááâ®ï­¨¨ ¤àã£ ®â ¤àã£ .�à¨¬¥à 3 ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ­ ©¤¥­­®¥ ¯® ¬¥â®¤ã GCVúà¥è¥­¨¥û â ª®¢ë¬ ­¥ ï¢«ï¥âáï.� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯p¨ ¯®¤¤¥p¦ª¥ ¯à®£à ¬¬ëú�­¨¢¥àá¨â¥âë �®áá¨¨ | �ã­¤ ¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥-¤®¢ ­¨ïû (£à ­â 4-5220) ¨ ���� (£à ­â 99-01-00447).�¨â¥à âãà 1. �¨å®­®¢ �.�. // ��� ����. 1963. 153, ü 1. �. 49.2. �¨å®­®¢ �.�. // ��� ����. 1963. 151, ü 3. �. 501.3. �¥®­®¢ �.�., �£®«  �.�. // �¥áâ­. �®áª. ã­-â . �¨§. �áâ-à®­. 1995. ü4. �. 28 (Moscow University Phys. Bull. 1995.No. 4. P. 25).
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®­®¢ ï¢«ï¥âáï áãé¥áâ¢¥­­® ­¥¯¥àâãà¡ â¨¢­ë¬ [3].� (2+1)-¬¥à­®¬  ­ «®£¥ ��� ãç¥â à ¤¨ æ¨®­­ëå ¯®-¯à ¢®ª ¨­¤ãæ¨àã¥â â®¯®«®£¨ç¥áª¨© ç«¥­ �¥à­ {� ©-¬®­á , çâ® á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï ¯®ï¢«¥­¨¥¬ ¬ ááë ª «¨-¡à®¢®ç­®£® ¯®«ï, ­¥ ­ àãè îé¥© ª «¨¡à®¢®ç­ãî¨­¢ à¨ ­â­®áâì â¥®à¨¨ (íâ®â ¯à®æ¥áá  «ìâ¥à­ â¨¢¥­¯® ®â­®è¥­¨î ª ¬¥å ­¨§¬ã á¯®­â ­­®£® ­ àãè¥-­¨ï á¨¬¬¥âà¨¨ [4]). �­¤ãæ¨à®¢ ­­ ï â®¯®«®£¨ç¥áª ï¬ áá  ¨£à ¥â ¢ ¦­ãî à®«ì ¢ à¥£ã«ïà¨§ æ¨¨ ¨­äà -ªà á­ëå à áå®¤¨¬®áâ¥© ¬­®£®¯¥â«¥¢ëå ¤¨ £à ¬¬ [5].�®ï¢«¥­¨¥  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­®© ç áâ¨ �� ®§­ ç ¥â



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü4 19¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥  ­¨§®âà®¯¨¨ ¯à®áâà ­áâ¢ , ¯à®ï¢«ï-îé¥©áï ¯à¨ à á¯à®áâà ­¥­¨¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¯®-«ï. � íâ®¬ã íää¥ªâã ¢ (3+1)-¬¥à­®© â¥®à¨¨ ¬®¦¥â¯à¨¢®¤¨âì ­ «¨ç¨¥ ª®­¤¥­á â  ª «¨¡à®¢®ç­®£® ¯®-«ï [6].� ®¤­®¯¥â«¥¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¢ª« ¤ áª «ïà­ëåª¢ àª®¢ ¢ �� ­  ä®­¥ ­¥ ¡¥«¥¢®£® ª®­¤¥­á â  ¡ë«¢ëç¨á«¥­ ¢ à ¡®â¥ [7]. �«ï á¯¨­®à­ëå ª¢ àª®¢ ¡ë-«  ®¯à¥¤¥«¥­  ¨­¤ãæ¨àã¥¬ ï á« ¡ë¬ ¢­¥è­¨¬ ¯®-«¥¬ â®¯®«®£¨ç¥áª ï ¬ áá  ä®â®­  [8]. � ­ áâ®ï-é¥© à ¡®â¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï ¢ª« ¤  áª -«ïà­ëå ¨ á¯¨­®à­ëå ª¢ àª®¢ ¢  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ãîç áâì �� ¢ ­¨§è¥¬ ¯®àï¤ª¥ à §«®¦¥­¨ï ¯® á« ¡®¬ã¢­¥è­¥¬ã ®¤­®à®¤­®¬ã ¯®«î, ¢ëç¨á«¥­­ë¥ ¢ à ¬ª åSU(2) ¬®¤¥«¨ ��� [9]. � áá¬ âà¨¢ ¥âáï �� ­  ä®­¥¨­áâ ­â®­  ¨ ®¡áã¦¤ ¥âáï ¢«¨ï­¨¥ ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨¢­¥è­¥£® ¯®«ï ­  ¢¨¤ ��.1. �ª« ¤ áª «ïà­ëå ª¢ àª®¢�®á¯®«ì§ã¥¬áï ¬®¤¥«ìî ª¢ àª®¢, ®¯¨áë¢ ¥¬ëåáª «ïà­ë¬ ¯®«¥¬ �(x) = �aT a ¢ äã­¤ ¬¥­â «ì­®¬¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨, ª®â®à®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ã¥â á í«¥ªâà®-¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬ A�(x) ¨ ­¥ ¡¥«¥¢ë¬ ª «¨¡à®¢®ç-­ë¬ ¯®«¥¬ A� = Aa�T a ¢ £àã¯¯¥ SU(2): �®«¥ A� ¢¤ «ì­¥©è¥¬ ¡ã¤¥¬ ­ §ë¢ âì ¯®«¥¬ £«î®­®¢. �à¥¤-¯®« £ ï ­ «¨ç¨¥ £«î®­­®£® ª®­¤¥­á â  A�; ¯à¥­¥-¡à¥¦¥¬ ­  ¥£® ä®­¥ ª¢ ­â®¢ë¬¨ ä«ãªâã æ¨ï¬¨ ª -«¨¡à®¢®ç­®£® ¯®«ï. � £à ­¦¨ ­ á¨áâ¥¬ë ¨¬¥¥â ¢¨¤L=�14F��F��+jD��j2�m2j�j2+eJ�A�+e2j�j2A�A�:�¤¥áì F�� = @�A� � @�A� | â¥­§®à í«¥ªâà®¬ £­¨â-­®£® ¯®«ï ¨ J� = i�+(D��)� i(D��)+� | í«¥ªâà®-¬ £­¨â­ë© â®ª áª «ïà­ëå ª¢ àª®¢ ¢ ¯®«¥ £«î®­­®£®ª®­¤¥­á â , D� = @� � iA�: � áá¬®âà¨¬ £«î®­­ë©ª®­¤¥­á â ¢ ¢¨¤¥ ®¤­®à®¤­®£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®-«ï, ¯à¥¤¯®« £ ï, çâ® ¢¥ªâ®à-¯®â¥­æ¨ « ­¥ § ¢¨á¨â ®âª®®à¤¨­ â ¨ [A�; A� ] = iG�� [10]. �®£¤  ãà ¢­¥­¨¥¤«ï áª «ïà­®© äã­ªæ¨¨ �à¨­  (P 2 � m2)G(p) = 1¨¬¥¥â à¥è¥­¨¥ [7]G(p) = (p2�m2 + Y=4� 2p�A�)�� �(p2�m2 + Y=4)2� p�'��p���1 ; (1)£¤¥ ¢¢¥¤¥­ë ®¡®§­ ç¥­¨ï: P� = iD� , Y ab = Aa�Ab�g�� ,Y = Y aa , '�� = Aa�Aa� , g�� | ¬¥âà¨ç¥áª¨© â¥­§®à ¢¯à®áâà ­áâ¢¥ �¨­ª®¢áª®£®.�­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ ï ç áâì ��, �a��(q; q0); ¢ ®¤­®-¯¥â«¥¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ § ¯¨áë¢ ¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡-à §®¬:�a��(q; q0) = �4ie2�4(q+ q0)�� Z d4p tr [P�G(p� q=2)P�G(p+ q=2)� (�$ �)] ;(2)£¤¥ q | íâ® 4-¨¬¯ã«ìá ä®â®­ . �«¥¤ ¢ (2) ¢ª«î-ç ¥â â ª¦¥ áã¬¬¨à®¢ ­¨¥ ¯® æ¢¥â®¢ë¬ ¨­¤¥ªá ¬.

� «¨ç¨¥ ¢ (2) � -äã­ªæ¨¨ | ¯àï¬®¥ á«¥¤áâ¢¨¥âà ­á«ïæ¨®­­®© ¨­¢ à¨ ­â­®áâ¨ ä®­®¢®£® ¯®â¥­æ¨- «  A�: �ç¨âë¢ ï ¤¨ £®­ «ì­®áâì �� ¯® ¨¬¯ã«ì-áã, ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬ ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì ®¡®§­ ç¥­¨¥���(q; q0) = (2�)4�(q + q0)���(q): � á«ãç ¥ á« ¡®£®¢­¥è­¥£® ¯®«ï ¬®¦­® à §«®¦¨âì äã­ªæ¨î �à¨­ G(p); ®¯à¥¤¥«¥­­ãî á®®â­®è¥­¨¥¬ (1), ¢ àï¤ ¯® áâ¥-¯¥­ï¬ A�: �§ (1) ¨ (2) ¢¨¤­®, çâ® �a��(q) § ¢¨á¨ââ®«ìª® ®â âà¥å à §¬¥à­ëå ¯ à ¬¥âà®¢: Aa�; q� ¨ m:�à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥ ª®¢ à¨ ­â­®áâì ¨ ¯®¯¥à¥ç-­®áâì ��, § ª«îç ¥¬, çâ® ¢  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ãî ç áâì��, �a�� ; ¤®«¦­ë ¤ ¢ âì ¢ª« ¤ âà¥âìï, ¯ïâ ï ¨ ¡®«¥¥¢ëá®ª¨¥ ­¥ç¥â­ë¥ áâ¥¯¥­¨ ¯®â¥­æ¨ «  ¯®«ï ª®­¤¥­-á â  A�: �����¨ £à ¬¬  �¥©­¬ ­  �� ä®â®­ , á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¯®-àï¤ªã O(A3) à §«®¦¥­¨ï ¯® ¯®â¥­æ¨ «ã ¢­¥è­¥£® ¯®«ï�®¤áâ ¢«ïï (1) ¢ (2) ¨ ¢ëç¨á«ïï á«¥¤, ¯®«ãç¨¬à §«®¦¥­¨¥ ¢ àï¤ ¯® áâ¥¯¥­ï¬ A� ¤«ï ��. � ª ¯®-ª §ë¢ îâ ¢ëç¨á«¥­¨ï, ç«¥­ ¯®àï¤ª  O(A3) ¢ à §«®-¦¥­¨¨ �a�� â®¦¤¥áâ¢¥­­® à ¢¥­ ­ã«î. �®®â¢¥âáâ¢ãî-é ï ¤¨ £à ¬¬  �¥©­¬ ­  ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ­  à¨áã­ª¥,­  ª®â®à®¬ ¢®«­¨áâë¥ «¨­¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­®¬ã ¯®«î, ¯ã­ªâ¨à­ë¥ | ¢­¥è­¥¬ã ­¥ ¡¥«¥-¢®¬ã ¯®«î,   á¯«®è­ë¥ | ¯®«î áª «ïà­ëå ª¢ àª®¢.�¥à¢ë¬ ­¥¨áç¥§ îé¨¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥¬ ¡ã¤¥â O(A5):�«ï áä¥à¨ç¥áª¨ á¨¬¬¥âà¨ç­®© ª®­ä¨£ãà æ¨¨ ¢­¥è-­¥£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï Aai =p��ai ; Aa0 = 0 ¨¬¥-¥¬ Y = �3�; (Aq)2 = (q)2�: �à¥­¥¡à¥£ ï ¢ëáè¨¬¨áâ¥¯¥­ï¬¨ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï, ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯®«ãç ¥¬�aab(q) = i�2e2�5=2(2�)4m4 "abcqc�a; a; b= f1; 2; 3g; �a0� = 0;�a =� 196 1r7p1� r2(r2� 1)2 �� h16r8� 28r6+ (24E2+ 9)r4� 36E2r2 + 15E2i�� arctg(r=p1� r2)�� 196 6r6� (9 + 8E2)r4 + 26E2r2� 15E2r6(r2� 1)2 ; (3)£¤¥ r2 = q�q�=(4m2) ¨ E = q0=(2m): �®á«¥¤­ïïä®à¬ã«  (3) á¯à ¢¥¤«¨¢  ¯à¨ 0 6 r2 6 1: �à¥¤-¯®«®¦¥­¨¥ ® ­ «¨ç¨¨ ã ¬ ááë ª¢ àª  ¬ «®© ¬­¨-¬®© ¤®¡ ¢ª¨ m2 ! m2 � i�; § ¤ îé¥© ®¡å®¤ ¯®-«îá®¢ ¯à¨ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨¨, ¯®§¢®«ï¥â  ­ «¨â¨ç¥áª¨¯à®¤®«¦¨âì (3) ¢ ®¡« áâì ¯à®¨§¢®«ì­®£® ¤¥©áâ¢¨-â¥«ì­®£® r2: �à¥¤áâ ¢¨¬  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ãî ç áâì�� ¢ ¢¨¤¥ �a�� = i"���q� ~�a(q2): �®­¥ç­ë© ¯à¥¤¥«10 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ü 4



20 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü 4~�a(q2) 6= 0 ¯à¨ r = 0 ®§­ ç ¥â ­ «¨ç¨¥ ¨­¤ãæ¨à®-¢ ­­®© â®¯®«®£¨ç¥áª®© ¬ ááë ä®â®­ �ind = limq!0 ~�a(q2) = 196�2 e2m4�5=2:�à¨ r = 1 �� ¨¬¥¥â ­¥¨­â¥£à¨àã¥¬ãî ®á®¡¥­-­®áâì. �¥§ã«ìâ â, ¯®«ãç¥­­ë© ¢ ¯¥à¢®¬ ¯®àï¤ª¥ à §-«®¦¥­¨ï ¯à¨ r2!�1; á®¢¯ ¤ ¥â á® §­ ç¥­¨¥¬, ­ ©-¤¥­­ë¬ ¢ áâ âì¥ [7].2. �ª« ¤ á¯¨­®à­ëå ª¢ àª®¢� áá¬®âà¨¬ á¯¨­®à­®¥ ¯®«¥ ª¢ àª®¢  (x) ¢ à ¬-ª å â®© ¦¥ ¬®¤¥«¨, çâ® ¨ ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ à §¤¥«¥. � -£à ­¦¨ ­ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï  (x) c í«¥ªâà®¬ £­¨â­ë¬¯®«¥¬ A�(x) ­  ä®­¥ åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¨¬¥¥â¢¨¤Lsp = i2( D�
� �D� 
� )�m  + eJ�A�;£¤¥ D� = @� � iA� ¨ J� =  
� : � íâ®¬ á«ãç ¥ ��¢ ¨¬¯ã«ìá­®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨���(q; q0) = ie2�4(q+ q0)�� Z d4ptr h
�S(p+ q2)
�S(p� q2)i (4)¢ëà ¦ ¥âáï ç¥à¥§ äã­ªæ¨î �à¨­  á¯¨­®à­ëå ª¢ à-ª®¢ ¢® ¢­¥è­¥¬ ¯®«¥ S(p) = (
P �m)�1: �ëç¨á-«¨¬ ¢ ®¤­®¯¥â«¥¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¢ª« ¤ ¢ �a��(q; q0)á¯¨­®à­ëå ª¢ àª®¢  (x) ¯®  ­ «®£¨¨ á â¥¬, ª ªíâ® ¡ë«® á¤¥« ­® ¤«ï áª «ïà­ëå ª¢ àª®¢. �­â¨á¨¬-¬¥âà¨§ã¥¬ (4) ¯® ¨­¤¥ªá ¬ �; � ¨ ¯®¤áâ ¢¨¬ ¢ ­¥£®à §«®¦¥­¨¥ S(p) ¢ àï¤ ¯® á« ¡®¬ã ¢­¥è­¥¬ã ¯®«îA�: � ®â«¨ç¨¥ ®â áª «ïà­®£® á«ãç ï §¤¥áì £« ¢­ë©¢ª« ¤ ¢ �� (4) ¤ îâ á« £ ¥¬ë¥ ¯®àï¤ª  O(A3): �â®â¢ª« ¤ ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ á¯¨­®¢®© ¬ âà¨æ¥ ��� :� ¯®¬­¨¬, çâ® ¢ ç¨áâ®© í«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ª¥, á®£« á-­® â¥®à¥¬¥ � àà¨, ¤¨ £à ¬¬ë, á®¤¥à¦ é¨¥ å®âï ¡ë®¤­ã á¯¨­®à­ãî ¯¥â«î á ­¥ç¥â­ë¬ ç¨á«®¬ §¢¥­ì-¥¢, ¢§ ¨¬­® ª®¬¯¥­á¨àãîâáï. � ­ è¥¬ á«ãç ¥ íâ®ãâ¢¥à¦¤¥­¨¥ ­¥¢¥à­®, â ª ª ª ¢ â¥®à¨¨ ¯à¨áãâáâ¢ã-¥â ­¥ª®¬¬ãâ â¨¢­®¥ ¢­¥è­¥¥ ¯®«¥. �ëç¨á«ïï á«¥¤¯® á¯¨­®à­ë¬ ¨ æ¢¥â®¢ë¬ ¨­¤¥ªá ¬, ¯®á«¥ ¨­â¥£-à¨à®¢ ­¨ï ¯® ¨¬¯ã«ìáã ¯®«ãç¨¬  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ãîç áâì �� ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥:�a��(q) = i�2e2(2�)4m2 "abcAa�Ab�(Acq)�a;�a =�arctg(r=p1� r2)(2� 9r2 + 6r4)2r3(1� r2)3=2 � (r2� 2)2r2(1� r2) :� á«ãç ¥ áä¥à¨ç¥áª¨ á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ¯®â¥­æ¨ « ¨¬¥¥¬: �aab(q) = i�2e2�3=2(2�)4m2 "abcqc�a;a; b; c= f1; 2; 3g; �a0� = 0:

�à¥¤¥« �a��(0); ¯à¨¢®¤ïé¨© ª â®¯®«®£¨ç¥áª®© ¬ áá¥ä®â®­  �ind = 524�2 e2m2�3=2;á®¢¯ ¤ ¥â á® §­ ç¥­¨¥¬, ¯®«ãç¥­­ë¬ ¢ à ¡®â å [8].�­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ ï ç áâì �� ¢ á¨«ã á¢®¥© â¥­§®à-­®© áâàãªâãàë ¯®¯¥à¥ç­  (¥¥ á¢¥àâª  á 4-¨¬¯ã«ìá®¬ä®â®­  â®¦¤¥áâ¢¥­­® ®¡à é ¥âáï ¢ ­ã«ì).3. �ëç¨á«¥­¨¥ �� ­  ä®­¥ ¨­áâ ­â®­ �¥à­¥¬áï ª áª «ïà­®© ¬®¤¥«¨ ª¢ àª®¢, ­® ¢ ª -ç¥áâ¢¥ ¢­¥è­¥£® ¯®«ï ¢ë¡¥à¥¬ ¨­áâ ­â®­­®¥ à¥è¥-­¨¥ ãà ¢­¥­¨© ª «¨¡à®¢®ç­®£® ¯®«ï:Aa� = 2�a�� x�x2 + �2 ;�a�� = �"a�� ; �; � = 1; 2; 3;��a� ; �= 4; �a�; � = 4:�ã­ªæ¨ï �à¨­  áª «ïà­ëå ª¢ àª®¢ ­  ä®­¥ ­¥®¤-­®à®¤­®£® ¯®«ï ­¥ ®¡« ¤ ¥â âà ­á«ïæ¨®­­®© ¨­¢ -à¨ ­â­®áâìî ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì­®, § ¢¨á¨â ®â ¤¢ãå ¯¥-à¥¬¥­­ëå: G(k; k0): �® ¦¥ á¯à ¢¥¤«¨¢® ¨ ¤«ï ��,ª®â®àë© ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ­¥¤¨ £®­ «¥­ ¯® ¨¬¯ã«ìáã(á¬. (2)). �¥ ¢¤ ¢ ïáì ¢ ¯®¤à®¡­ë¥ ¢ëç¨á«¥­¨ï, ®â-¬¥â¨¬, çâ® äã­ªæ¨ï �à¨­  â¥¯¥àì ­¥ ¨¬¥¥â ï¢­®£®¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï (ª ª, ­ ¯à¨¬¥à, ¢ á«ãç ¥ ®¤­®à®¤­®-£® ¯®«ï, á¬. (1)), ­® ¯à¨ à §«®¦¥­¨¨ ¯® áâ¥¯¥­ï¬á« ¡®£® ¯®«ï (¯à¨ ¡®«ìè¨å �) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¢¨-¤¥ áã¬¬ë ¬­®£®ªà â­ëå ¨­â¥£à «®¢ ¯® 4-¨¬¯ã«ìáãG(k; k0) = G0 +G1 +G2 + : : : , £¤¥G0 = �(2�)4�(k+ k0)(k2 +m2) ; G1 = (k� k0)�A�(k+ k0)(k2 +m2)(k02+m2) ;(5)G2 = Z d4q(2�)4A�(k+ q)A�(k0� q)(k2 +m2)(k02 +m2) �� ��g��4 + (k� q)�(k0 + q)�q2 +m2 � :� áªàë¢ ï T -¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ ¢ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ ���a��(x; y) = ie2h0jTJ�(x)J�(y)j0i� (�$ �)¨ ¨á¯®«ì§ãï à §«®¦¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ �à¨­  (5), ¯®«ãç¨¬á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ à §«®¦¥­¨¥ ¯® áâ¥¯¥­ï¬ ¢­¥è­¥£®¯®«ï. �¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­ë¥ ¢ëç¨á«¥­¨ï ¤ îâ á«¥¤ãîé¥¥¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï �� ¢ ¯®àï¤ª¥ O(A2) :�(2)�� (q; q0) = ie2�f1��� + f2(q�q0� + q�q0�) ++ f3(q�q0� � q�q0�) + f4"����q�q0��: (6)�®íää¨æ¨¥­âë fn = fn(q2; q02; qq0; �) ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ-áï ¢ ¢¨¤¥ ¬­®£®ªà â­ëå ¨­â¥£à «®¢, ª®â®àë¥ ­¥ ã¤ -¥âáï ¢ëç¨á«¨âì â®ç­® ¨§-§  ¨å £à®¬®§¤ª®áâ¨. �¤­ -ª® ¬®¦­® ¯à® ­ «¨§¨à®¢ âì ®¡éãî áâàãªâãàã íâ¨å



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2000. ü4 21ª®íää¨æ¨¥­â®¢. � ª, ­ ¯à¨¬¥à, ¢ ¯à¥¤¥«¥ m = 0;q�� 1; q0�� 1 ¨¬¥¥¬:fn(q2; q02; qq0; �)' ~fn(q2; q02; qq0; �)�� exp���pC1nq2 +C2nqq0+C3nq02� ;£¤¥ ~fn ï¢«ï¥âáï ­¥ª®â®à®© áâ¥¯¥­­®© äã­ªæ¨¥© á¢®-¨å  à£ã¬¥­â®¢. �«ï ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ä¨§¨ç¥áª®£® ¢ -ªãã¬  ­¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¢¥áâ¨ áã¬¬¨à®¢ ­¨¥ ¯® à §-¬¥à ¬, ¯®«®¦¥­¨ï¬ æ¥­âà®¢, ®à¨¥­â æ¨ï¬ ¨ ¯«®â-­®áâ¨ à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¨­áâ ­â®­®¢. � ª¨¬ ®¡à §®¬,áâ¥¯¥­­®¥ ã¡ë¢ ­¨¥ ¯®â¥­æ¨ «  ¨­áâ ­â®­  ¯à¨¢®-¤¨â ª íªá¯®­¥­æ¨ «ì­®¬ã ã¡ë¢ ­¨î �� á à®áâ®¬¨¬¯ã«ìá . � «¨ç¨¥ íªá¯®­¥­æ¨ «ì­®£® ç«¥­  ¢ ��ï¢«ï¥âáï á«¥¤áâ¢¨¥¬ ç¨áâ® ¬­¨¬ëå ¯®«îá®¢ ¢ ¯à®-¯ £ â®à¥ ª¢ àª , çâ® ¯®¤à®¡­® ®¡áã¦¤ ¥âáï ¢ à ¡®-â¥ [11]. �ª« ¤ á¯¨­®à­ëå ª¢ àª®¢ ¢ �� ¢ ª®®à¤¨­ â-­®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨ ¡ë« ¢ëç¨á«¥­ ¢ à ¡®â¥ [12], â ¬¦¥ ¯®«ãç¥­® ¨¬¯ã«ìá­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ãáà¥¤­¥­­®£®�� (á¬. â ª¦¥ [13]). �­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ ï ç áâì ��¯à¨ ãáà¥¤­¥­¨¨, ®ç¥¢¨¤­®, ¨áç¥§ ¥â.� ª«îç¥­¨¥� «¨ç¨¥  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­®© ç áâ¨ �� ¢ à áá¬®â-à¥­­®© ¬®¤¥«¨ ®§­ ç ¥â, çâ® ¢­¥è­¥¥ ­¥ ¡¥«¥¢® æ¢¥-â®¢®¥ ¯®«¥ ¯à¨¢®¤¨â ª  ­¨§®âà®¯¨¨ ¯à®áâà ­áâ¢  [6].�¥¤ ¢­¨¥  áâà®ä¨§¨ç¥áª¨¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï [14] ãª §ë-¢ îâ ­  â®, çâ® ¢à é¥­¨¥ ¯«®áª®áâ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¨í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¨§«ãç¥­¨ï ã¤ «¥­­ëå ®¡ê¥ªâ®¢­¥ ®¡êïá­ï¥âáï ®¤­¨¬ «¨èì íää¥ªâ®¬ � à ¤¥ï. �®¦-­® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ®¯à¥¤¥«¥­­ë© ¢ª« ¤ ¢­®áïâ­ «¨ç¨¥ ª®­¤¥­á â  ¨ á¢ï§ ­­ ï á ­¨¬ ­¥âà¨¢¨ «ì­ ïâ®¯®«®£¨ç¥áª ï áâàãªâãà  ¢ ªãã¬ .�§ (6) á«¥¤ã¥â, çâ® ¢ á«ãç ¥ ­¥®¤­®à®¤­®£® ¢­¥è-­¥£® ¯®«ï  ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ ï ç áâì �� ¢®§­¨ª ¥âã¦¥ ¢ ¯®àï¤ª¥ O(A2); ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ®¤­®à®¤­®£® ª®­-¤¥­á â  [8], £¤¥ ®­  ¨¬¥¥â ¯®àï¤®ª O(A3) ¡« £®¤ àï­¥ ¡¥«¥¢®© áâàãªâãà¥ ¯®â¥­æ¨ «  A�:
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