


Âëàäèìèð Êîíñòàíòèíîâè÷ Àðêàäüåâ





Ìîñêâà
Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà

2008

Ñåðèÿ
Âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ

Âûïóñê XIII

Â.È. Êîçëîâ

Âëàäèìèð Êîíñòàíòèíîâè÷
ÀÐÊÀÄÜÅÂ



4

Êîçëîâ Â.È. ÂËÀÄÈÌÈÐ ÊÎÍÑÒÀÍÒÈÍÎÂÈ× ÀÐÊÀÄÜÅÂ
Ñåðèÿ «Âûäàþùèåñÿ ó÷¸íûå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåò ÌÃÓ». Âûï. XIII.

—Ì: Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, 2008. 100 ñ.

Êðàòêèé î÷åðê æèçíè è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè çàìå÷àòåëüíîãî ó÷¸íîãî-
ôèçèêà, ïðîôåññîðà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà ÀÍ
ÑÑÑÐ Âëàäèìèðà Êîíñòàíòèíîâè÷à Àðêàäüåâà.

Äëÿ øèðîêîãî êðóãà ÷èòàòåëåé, èíòåðåñóþùèõñÿ ðàçâèòèåì ôèçèêè è
èñòîðèåé Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Ðåäêîëëåãèÿ ñåðèè
«Âûäàþùèåñÿ ó÷¸íûå ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ»:

Â.È. Òðóõèí (ïðåäñåäàòåëü), À.Ñ. Èëþøèí (çàì. ïðåäñåäàòåëÿ),
À.Þ. Ãðÿçíîâ (ñåêðåòàðü), Â.Ô. Áóòóçîâ, Í.Í. Ñûñîåâ, Â.Â. Ìèõàéëèí, Â.Ñ.

Íèêîëüñêèé, Ã.È. Ïåòðóíèí, Å.À. Ðîìàíîâñêèé, À.Ì. ×åðåïàùóê

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 12.12.2008 . Ôîðìàò À5.
Îáú¸ì 6,25 ï. ë. Òèðàæ 150 ýêç. Çàêàç ¹

Ôèçè÷åñêè ôàêóëüòåò ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà
119991, Ìîñêâà, ÃÑÏ-1, Ëåíèíñêèåãîðû, ä.1, ñòð.2

Îòïå÷àòàíî â îòäåëå îïåðàòèâíîé ïå÷àòè ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà

© Êîçëîâ Â.È., 2008 ã.
© Ôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ
    èì. Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, 2008 ã.



5

 Ââåäåíèå

Ìîñêîâñêèé óíèâåðñèòåò â èñòîðèè ðîññèéñêîé íàóêè çàíèìàåò èñ-
êëþ÷èòåëüíîå ìåñòî. Âñå ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ îí áûë íå òîëüêî
êóçíèöåé ìûñëÿùåé ïðîñëîéêè ðîññèéñêîãî îáùåñòâà, íî è ïîçâîëÿë ñî-
õðàíÿòü è ðàçâèâàòü íàó÷íûå íàïðàâëåíèÿ, êîòîðûå ïî ïðîøåñòâèè êîðîò-
êîãî âðåìåíè îêàçûâàëèñü îïðåäåëÿþùèìè â ðàçâèòèè òîé èëè èíîé îáëà-
ñòè ÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé. Æèçíåííûé ïóòü Âëàäèìèðà Êîíñòàíòèíîâè÷à
Àðêàäüåâà ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì òàêîé ðîëè Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòå-
òà â æèçíè îáùåñòâà.

Êàæäûé ñòóäåíò-åñòåñòâåíííèê, êàæäûé øêîëüíèê çíàåò, ÷òî òàêîå
"êðèâàÿ Ñòîëåòîâà". Ñòîëåòîâ, ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, - îäèí
èç ïåðâûõ, êòî èíòåðåñ ÷åëîâå÷åñòâà ê ìàãíèòíûì ÿâëåíèÿì ïîñòàâèë íà
íàó÷íóþ îñíîâó. Íåäàðîì ó çäàíèÿ ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà íà Âîðîáüå-
âûõ ãîðàõ åìó ïîñòàâëåí ïàìÿòíèê. Ïîñëå Ñòîëåòîâà â ðîññèéñêîé íàóêå î
ìàãíåòèçìå áûë äîëãèé ïåðåðûâ, êîòîðûé åùå óñóãóáèëñÿ õàîñîì è ðàçðó-
õîé â ñòðàíå â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà.

Íî âîò â îäíîé èç ìîñêîâñêèõ ãèìíàçèé ïîÿâèëñÿ ó÷åíèê, êîòîðûé ñâîè-
ìè ðóêàìè èçãîòîâèë öåëûé íàáîð ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ – ýëåêòðîñòàòè÷åñ-
êóþ ìàøèíó, ðòóòíûé íàñîñ, ãàëüâàíîìåòð, îïòè÷åñêóþ ïðèçìó è äð.

Â ðàçâèòèè ýòèõ çàíÿòèé áîëüøóþ ðîëü ñûãðàëî ïîñåùåíèå èì ïóá-
ëè÷íûõ ëåêöèé ïî ôèçèêå, ÷èòàâøèõñÿ â ôèçè÷åñêîé àóäèòîðèè Ìîñêîâñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà. Äåìîíñòðàöèè îïûòîâ, ïðîâîäèâøèõñÿ àññèñòåíòîì
È.Ô. Óñàãèíûì   íà  ëåêöèÿõ  ïðîôåññîðîâ  Í. À. Óìîâà,  Ï. Í.  Ëåáåäåâà,
À.Ï. Ñîêîëîâà  è  äðóãèõ,  à   òàêæå  ïóáëè÷íûå  ëåêöèè  ïðèâàò-äîöåíòà
Ñ.Ã. Êðàïèâèíà â õèìè÷åñêîé àóäèòîðèè óíèâåðñèòåòà ïðîèçâîäèëè íà
þíîøó íåèçãëàäèìîå âïå÷àòëåíèå.

Åùå áóäó÷è â ãèìíàçèè, Â. Ê., áëàãîäàðÿ ñîäåéñòâèþ îäíîãî èç ñâîèõ
ïðåïîäàâàòåëåé, ñîñòîÿâøåãî îäíîâðåìåííî àññèñòåíòîì ïðîô. Í. À. Óìî-
âà, ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ïðîâåðÿòü äåéñòâèå íåêîòîðûõ ñâîèõ ïðèáîðîâ â
ëàáîðàòîðèè Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà óíèâåðñèòåòà.

Ïîñòóïèâ íà ìàòåìàòè÷åñêîå îòäåëåíèå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôà-
êóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, Â. Ê., áëàãîäàðÿ ðàíåå çàâÿçàâøåìóñÿ
çíàêîìñòâó ñ ëàáîðàòîðèåé ïðîô. Í. À. Óìîâà, óæå ñ ïåðâîãî êóðñà ïðèñòó-
ïèë ê èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå.

È îáúåêòîì èíòåðåñîâ Â. Ê. Àðêàäüåâà ñòàëî âçàèìîäåéñòâèå ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ âîëí ñ âåùåñòâîì. Èòîãè ðàáîòû Â. Ê. Àðêàäüåâà â ýòîé îá-
ëàñòè íàóêè â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò îïèñàíû àêàäåìèêîì Á. À.
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Ââåäåíñêèì è ïðîôåññîðîì Í. Í. Ìàëîâûì â ñòàòüå [1].  Â 1908 ã. Â. Ê.
Àðêàäüåâ îáíàðóæèë óìåíüøåíèå ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè æåëåçà è íè-
êåëÿ â îáëàñòè ñàíòèìåòðîâûõ âîëí. Ýòî áûëî âðåìÿ, êîãäà èäåè Ôàðàäåÿ,
Ìàêñâåëëà åùå íå ïîëíîñòüþ áûëè âîñïðèíÿòû â íàó÷íîì ìèðå. Ã. Ãåðö
áóêâàëüíî åùå òîëüêî íåñêîëüêî ëåò íàçàä ïîëó÷èë âîëíû äëèíîé 60 ñì. Ï.
Í. Ëåáåäåâ, ðóêîâîäèòåëü øêîëû, â ðÿäû êîòîðîé âîéäåò è Â. Ê. Àðêàäüåâ,
äîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå äàâëåíèÿ ñâåòà íà òâåðäûå òåëà è ãàçû.

Òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, óæå ñòàâøàÿ îðóäèåì èññëåäîâàíèÿ
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â îïòèêå, åùå íå ñòàëà òàêîâûì ïðè èññëåäîâàíèÿõ
ïîâåäåíèÿ âåùåñòâà â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå. Ê ýòîìó âðåìåíè çíà÷èòåëü-
íûå äîñòèæåíèÿ óæå èìåëà ýëåêòðîííàÿ òåîðèÿ Ëîðåíòöà â îáëàñòè îïòè-
÷åñêîé äèñïåðñèè. Â ëàáîðàòîðèè Ï. Í. Ëåáåäåâà èíòåíñèâíî ïðîâîäèëèñü
èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ äèýëåêòðèêîâ â äåöèìåòðîâîì äèàïàçîíå äëèí
âîëí. Â. Ê. Àðêàäüåâ çàíÿëñÿ àíàëîãè÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîâåäåíèÿ
ôåððîìàãíåòèêîâ, ó êîòîðûõ àíàëîã ýëåêòðè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè – ìàãíèò-
íàÿ ïîëÿðèçàöèÿ – ïðîÿâëÿåòñÿ îñîáåííî ñèëüíî.

Â 1907 è 1908 ã. ã., èçó÷àÿ îòðàæåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí îò ìå-
òàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê, Â. Ê. îáíàðóæèë ñèëüíîå îñëàáëåíèå ïðîÿâëåíèÿ
ôåððîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ âåùåñòâà â îáëàñòè ñàíòèìåòðîâûõ âîëí. Àíà-
ëèçèðóÿ ñâîè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, Â. Ê. ïðèøåë ê äâóì ñìåëûì
èäåÿì, îêàçàâøèìñÿ âåñüìà ïëîäîòâîðíûìè. Âî-ïåðâûõ, îí çàêëþ÷èë, ÷òî
ïàðàìåòðû âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè, ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü, çàâèñÿò îò
÷àñòîòû ïîëÿ. Âî-âòîðûõ, äëÿ ó÷åòà ÿâëåíèÿ ãèñòåðåçèñà, çàêëþ÷àþùåãî-
ñÿ â îòñòàâàíèè èçìåíåíèé èíäóêöèè îò ïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèé ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ è ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ íåîáðàòèìûìè ïîòåðÿìè ýíåðãèè ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðè ïåðåìàãíè÷èâàíèè ôåððîìàãíåòèêà, îí ïðåäëî-
æèë ââåñòè äîáàâî÷íûé ïàðàìåòð – ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü âåùåñòâà ρ .
Áëàãîäàðÿ ýòîìó óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà ïðèíÿëè ñèììåòðè÷íóþ ôîðìó â
îòíîøåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé.Êðîìå òîãî, äëÿ ãàðìîíè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ Â.Ê.Àðêàäüåâ ââåë êîìïëåêñíóþ ìàãíèòíóþ ïðîíèöàå-
ìîñòü àíàëîãè÷íî êîìïëåêñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè. Ñðåäà, õà-
ðàêòåðèçóåìàÿ ýòèìè äâóìÿ ïðîíèöàåìîñòÿìè, áûëà íàçâàíà Àðêàäüåâûì
"áèêîìïëåêñíîé ñðåäîé".

Ïîëüçóÿñü ýòèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîñòðîèë ñòðîé-
íóþ òåîðèþ ìàãíèòíîé äèñïåðñèè ñâîéñòâ âåùåñòâà. Îí âïåðâûå óêàçàë,
÷òî èçó÷åíèå ìàãíèòíîé äèñïåðñèè (ïîäîáíî îïòè÷åñêîé äèñïåðñèè) îò-
êðûâàåò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ñâîéñòâà ìîëåêóë (èëè èõ êîìïëåêñîâ). Ïîýòîìó ïðèëîæå-
íèå ñâîåé òåîðèè ê èçó÷åíèþ ñâîéñòâ âåùåñòâà Àðêàäüåâ íàçûâàë "ìàã-
íèòíîé ñïåêòðîñêîïèåé". Ïëîäîòâîðíîñòü òàêîé òðàêòîâêè ñòàëà îñîáåí-
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íî ÿñíà â ïîñëåäíèå ãîäû, êîãäà â ñâÿçè ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ðàäèîòåõ-
íè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñàíòèìåòðîâûå è äåöèìåòðîâûå âîëíû ñòàëè øèðîêî
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ öåëåé ñïåêòðîñêîïèè íå òîëüêî ìîëåêóë è àòîìîâ, íî äàæå
àòîìíûõ ÿäåð.

Îáúÿñíÿÿ èñ÷åçíîâåíèå ôåððîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ âåùåñòâà â áûñòðî-
ïåðåìåííûõ ïîëÿõ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
íàìàãíè÷èâàíèÿ, Â. Ê. Àðêàäüåâ ââåë ïðåäñòàâëåíèå î "ìàãíèòíîé âÿçêîñ-
òè" âåùåñòâà, íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò îêàçàâøååñÿ ïëîäîòâîðíûì ïðè
èçó÷åíèè óñëîâèé ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ. Ñâîþ òåîðèþ íàìàãíè÷èâàíèÿ îí
íàçâàë "ìàãíåòîäèíàìèêîé" è âèäåë â íåé ðàçâèòèå è óãëóáëåíèå êëàññè-
÷åñêèõ èäåé Ìàêñâåëëà.

Ââåäåííûå Â. Ê. Àðêàäüåâûì ïîíÿòèÿ "ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè",
"ìàãíèòíîé âÿçêîñòè" è äð., âåñüìà ôåíîìåíîëîãè÷íû. Îíè âûðàæàþò îá-
ðàçíûé ïîäõîä Â. Ê. ê âîñïðèÿòèþ èññëåäóåìûõ èì ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé,
õîðîøè íà íà÷àëüíîì ýòàïå èçó÷åíèÿ è íå âñå ñîõðàíèëèñü â íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðå.

Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîíèìàë âàæíîñòü ðîëè ôîðìû è âíóòðåííåé ñòðóêòó-
ðû èçó÷àåìûõ âåùåñòâ, è íàðÿäó ñ ýòèì âàæíîñòü ðîëè âèõðåâûõ òîêîâ,
ðàçâèâàþùèõñÿ â òîëùå ìåòàëëà. Èìåííî ýòèìè ñîîáðàæåíèÿìè îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïîÿâëåíèå ðàáîò Â. Ê. Àðêàäüåâà è åãî øêîëû ïî íàìàãíè÷èâàíèþ â
ïîñòîÿííûõ ïîëÿõ è èññëåäîâàíèþ âèõðåâûõ òîêîâ ïðè ïåðèîäè÷åñêèõ è
àïåðèîäè÷åñêèõ ïðîöåññàõ.

Íàðÿäó ñ íàó÷íûìè ïðèëîæåíèÿìè ñâîåé òåîðèè íàìàãíè÷èâàíèÿ (êî-
òîðóþ Â. Ê. Àðêàäüåâ ðàçðàáàòûâàë è ñîâåðøåíñòâîâàë äî ïîñëåäíèõ äíåé
æèçíè), îí âñåãäà ñòðåìèëñÿ ïðèìåíèòü íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ ê ïðàêòèêå.
Â ðÿäå åãî ñîáñòâåííûõ ðàáîò è ðàáîò åãî øêîëû ñòðîèëàñü òåîðèÿ ïîâåð-
õíîñòíîãî ýôôåêòà ñ ó÷åòîì ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè, óòî÷íÿëèñü è çàíî-
âî ñîçäàâàëèñü ìåòîäû ðàñ÷åòà ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè  òåõíè÷åñ-
êèõ ðàñ÷åòàõ, èçó÷àëèñü âîïðîñû íàìàãíè÷èâàíèÿ è ðàçìàãíè÷èâàíèÿ òåë
ðàçëè÷íîé ôîðìû è ðåøàëèñü äðóãèå ïðîáëåìû ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà.
Ýòè ðàáîòû íàøëè â ñâîå âðåìÿ çàâåðøåíèå â èçâåñòíîé äâóõòîìíîé ìî-
íîãðàôèè Â. Ê. Àðêàäüåâà "Ýëåêòîìàãíèòíûå ïðîöåññû â ìåòàëëàõ", âû-
øåäøåé â 1934 è 1936 ãã.

Âåðíûé çàâåòàì ñâîåãî ó÷èòåëÿ Ï, Í. Ëåáåäåâà, ïîêàçàâøåãî â îäíîé
èç áëåñòÿùèõ ðàáîò àíàëîãèþ ñâîéñòâ ìèëëèìåòðîâûõ è îïòè÷åñêèõ âîëí,
Â. Ê. ñòðåìèëñÿ ïåðåíåñòè îïòè÷åñêèå ìåòîäû â îáëàñòü ñàíòèìåòðîâûõ
âîëí. Â òðèäöàòûõ ãîäàõ îí ðàçðàáîòàë ýëåêòðîìàãíèòíûé àíàëîã ôîòî-
ãðàôèè, íàçâàííûé èì "ñòèêòîãðàôèåé", â êîòîðîì ñòðóêòóðà ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ èññëåäîâàëàñü ïðè ïîìîùè áîëüøîãî ÷èñëà êîãåðåðîâ, ïîëî-
æåííûõ íà áóìàãó, ñìî÷åííóþ ýëåêòðîëèòîì.
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Â íà÷àëå äâàäöàòûõ ãîäîâ ïî ïðåäëîæåíèþ Â. Ê. Àðêàäüåâà â ëàáîðà-
òîðèè ýëåêòðîìàãíåòèçìà áûëà âûïîëíåíà åùå îäíà çàìå÷àòåëüíàÿ ðàáî-
òà, çàâåðøèâøàÿ èñêàíèÿ Ï. Í. Ëåáåäåâà.

Êàê èçâåñòíî, â äåâÿíîñòûõ ãîäàõ ïîçàïðîøëîãî âåêà ôèçèêè ñòðåìè-
ëèñü "ñîìêíóòü" ýëåêòðîìàãíèòíûå ñïåêòðû "âîëí Ãåðöà", ñ îäíîé ñòîðî-
íû, è "îïòè÷åñêèõ" âîëí ? ñ äðóãîé. Íî â ýòî âðåìÿ íå óäàâàëîñü ïîëó÷èòü
ïðè ïîìîùè ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîçáóæäåíèÿ âîëíû êîðî÷å 6 ìì (Ëå-
áåäåâ, 1895 ã.), à îïòè÷åñêèì ïóòåì íå óäàâàëîñü âûäåëèòü èíôðàêðàñíîå
èçëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû, ïðåâûøàþùåé 0,35 ìì (Ðóáåíñ, 1896 ã.). Ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïîïûòêè çàïîëíèòü ïðîáåë íå äàâàëè ðåçóëüòàòà, òàê êàê ïðè
ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäàõ âîçáóæäåíèÿ ïðèõîäèëîñü ðàáîòàòü ñ î÷åíü ìàëåíü-
êèìè âèáðàòîðàìè, áûñòðî ñãîðàâøèìè ïðè èñêðîâûõ ðàçðÿäàõ è äàâàâ-
øèìè íè÷òîæíî ìàëóþ ìîùíîñòü; èíòåíñèâíîñòü äëèííîâîëíîâîãî èçëó-
÷åíèÿ ìîëåêóë òàêæå îêàçûâàëàñü âåñüìà ìàëîé è íåäîñòóïíîé èçìåðåíèþ.

Â. Ê. Àðêàäüåâ, ðàçâèâàÿ ìûñëü Ëåáåäåâà, ïðåäëîæèë ñîçäàòü ãåíåðà-
òîð ñî ñìåííûìè âèáðàòîðàìè ? ìåòàëëè÷åñêèìè îïèëêàìè, âçâåøåííûìè
â âÿçêîì ìàñëå. Ýòà èäåÿ áûëà ðåàëèçîâàíà åãî ñóïðóãîé, ïðîô. Ìîñêîâñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà ÊÀ. À. Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé (1884-1945).

Â 1922 ã. åþ áûë ïîñòðîåí ãåíåðàòîð, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå "ìàññî-
âûé èçëó÷àòåëü; îí äàâàë "áåëîå èçëó÷åíèå", îõâàòûâàâøåå èíòåðâàë äëèí
âîëí îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî 0,08 ìì, ò. å. ïåðåêðûâàâøåå âåñü ïðî-
ìåæóòîê ìåæäó "îïòè÷åñêîé" è, òàê ñêàçàòü, "êîíòóðíîé" ÷àñòÿìè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ñïåêòðà. Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé áûëè èçó÷åíû òàêæå îñíîâ-
íûå ñâîéñòâà ýòîãî èçëó÷åíèÿ.

Èç äðóãèõ ðàáîò â îáëàñòè ýëåêòðîìàãíåòèçìà, âûïîëíåííûõ Â. Ê.
Àðêàäüåâûì, íàèáîëåå èíòåðåñíû èçÿùíûå ðàáîòû ïî íàáëþäåíèþ áàðê-
ãàóçåíîâñêîãî øóìà ïðè ïåðåìàãíè÷èâàíèè, îñóùåñòâëåííûå âåñüìà ïðî-
ñòûì è óáåäèòåëüíûì ìåòîäîì, à òàêæå áëåñòÿùèé îïûò ñ "ïàðÿùèì ìàã-
íèòîì". Îí ïîìåñòèë â æèäêèé ãåëèé ñâèíöîâóþ ïëàñòèíêó è áðîñèë íà
íåå íåáîëüøîé ìàãíèò. Âîçíèêøèå ïðè ýòîì â ñâåðõïðîâîäÿùåé ïëàñòèí-
êå òîêè áûëè òàê âåëèêè, ÷òî áëàãîäàðÿ ýëåêòðîìàãíèòíîìó âçàèìîäåéñòâèþ
ñ íèìè ìàãíèò ïîñëå íåñêîëüêèõ äâèæåíèé ââåðõ è âíèç "ïàðèë", âèñÿ íàä
ïëàñòèíêîé ïî÷òè íåïîäâèæíî.

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ ðàáîò Â. Ê. Àðêàäüåâà, ïîñâÿùåííûõ äðóãèì îáëàñ-
òÿì ôèçèêè, î÷åíü èíòåðåñíà è ñâîåîáðàçíà ðàáîòà ïî ôðåíåëåâîé äèôðàê-
öèè, âûïîëíåííàÿ èì è åãî ñîòðóäíèêàìè À. Ñ. Áåðêìàíîì è Í. Í. ßêîâëå-
âûì. Âî ìíîãèå ó÷åáíèêè ôèçèêè âîøëè ïðåêðàñíûå ôîòîãðàôèè, âïåð-
âûå ïîìåùåííûå â óêàçàííîé ðàáîòå, ÿðêî è äîõîä÷èâî èëëþñòðèðóþùèå
ðàçëè÷íûå âàæíåéøèå è ïðèíöèïèàëüíûå ìîìåíòû ÿâëåíèÿ äèôðàêöèè
Ôðåíåëÿ (íàïðèìåð, ïîÿâëåíèå ïðè îïðåäåëåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîò-
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íîøåíèÿõ ñâåòëîé òî÷êè íà "òåíè" îò êðóãëîãî íåïðîçðà÷íîãî ýêðàíà è,
íàîáîðîò, òåìíîé òî÷êè â öåíòðå ñâåòëîãî êðóæêà ïðè îñâåùåíèè êðóãëîãî
îòâåðñòèÿ; îñòðîóìíûé îïûò, äîêàçûâàþùèé òîæäåñòâåííîñòü äèôðàêöè-
îííîé êàðòèíû îò îñòðîãî êëèíêà è îò êðàÿ "ñòåêëÿííîé áàøíè äèàìåòðîì
80 ì", è ðÿä äðóãèõ). Ýòà ðàáîòà âåñüìà èíòåðåñíà ñîïîñòàâëåíèåì äèô-
ðàêöèîííûõ ÿâëåíèé ñ òåîðèåé, óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþùèì ñïðàâåäëè-
âîñòü òåîðèè. Ïîæàëóé, íàèáîëåå èíòåðåñåí îïèñàííûé â ðàáîòå ìåòîä
ìîäåëèðîâàíèÿ (îñíîâàííûé íà ëåãêî âûâîäèìûõ èç îáùåé òåîðèè ôîðìó-
ëàõ ïîäîáèÿ), êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü óìåíüøåííûå äèôðàêöèîííûå
êàðòèíû, îòâå÷àþùèå óñëîâèÿì, îáû÷íî íå âñòðå÷àþùèìñÿ â ëàáîðàòîð-
íîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðàêòèêå, íàïðèìåð, ïðè ðàññòîÿíèÿõ ïîðÿäêà äå-
ñÿòêîâ êèëîìåòðîâ è äëÿ áîëüøèõ äèôðàãèðóþùèõ ýêðàíîâ, òàêèõ, êàê òà-
ðåëêà èëè ÷åëîâå÷åñêàÿ ðóêà. Ýòèìè îïûòàìè, â ÷àñòíîñòè, áûëî ÿñíî ïî-
êàçàíî, ÷òî äåòàëè ôðåíåëåâîé äèôðàêöèîííîé êàðòèíû ñîâñåì íå îáÿçà-
òåëüíî äîëæíû áûòü ìåëêèìè, äîñòóïíûìè íàáëþäåíèþ òîëüêî â ëóïó.

Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òàêæå ðàáîòà, âûïîëíåííàÿ Â. Ê.
ñîâìåñòíî ñ Í. Â. Áàêëèíûì. Îíè ñêîíñòðóèðîâàëè èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð
âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, îïèñàííûé Àðêàäüåâûì â 1925 ã. ïîä íàçâàíèåì
"èñêðîâîé òðàíñôîðìàòîð". Ýòîò ïðèáîð ñîñòîÿë èç ñèñòåìû ïàðàëëåëüíî
âêëþ÷åííûõ êîíäåíñàòîðîâ. Ïðè çàðÿäå èõ äî äîñòàòî÷íî âûñîêîãî ïîòåí-
öèàëà âîçíèêàë ïðîáîé èñêðîâûõ ïðîìåæóòêîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîíäåí-
ñàòîðû âêëþ÷àëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî, è íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðèáîðà
ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñòàëî. Ïîñòðîåííûå íà òàêîì ïðèíöèïå ãåíåðàòîðû,
íàçûâàåìûå èíîãäà "ãåíåðàòîðàìè ìîëíèé", ïðèìåíÿëèñü â èññëåäîâàíè-
ÿõ, òðåáîâàâøèõ ñâåðõâûñîêèõ íàïðÿæåíèé.

Â. Ê. Àðêàäüåâ, íà ñ÷àñòüå ðîññèéñêîé íàóêè, íå îêàçàëñÿ ó÷åíûì-îäè-
íî÷êîé, ïîëíîñòüþ óãëóáëåííûì â ñâîè ñîáñòâåííûå íàó÷íûå èäåè, íè÷å-
ãî íå çàìå÷àþùèì âîêðóã ñåáÿ. Åùå â 1919 ã. îí, îáúåäèíèâ âîêðóã ñåáÿ
ýíòóçèàñòîâ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ñîçäàë Ìîñêîâñêóþ Ìàãíèòíóþ Ëà-
áîðàòîðèþ èì. Ìàêñâåëëà, ñûãðàâøóþ èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü â ñîõðàíå-
íèè è ðàçâèòèè â Ðîññèè íàóêè î ìàãíåòèçìå. Â ýòîé ëàáîðàòîðèè åãî ìíî-
ãî÷èñëåííûå ó÷åíèêè âåëè ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ÿâ-
ëåíèé, ïðè÷åì îí âñåãäà îõîòíî ïðèâëåêàë ê ðàáîòå ìîëîäåæü. Íà íàó÷íîì
êîëëîêâèóìå ëàáîðàòîðèè îáñóæäàëèñü êàê ðàáîòû ëàáîðàòîðèè, òàê è íà-
ó÷íûå íîâèíêè, ïîÿâëÿâøèåñÿ â ëèòåðàòóðå.

Ñâîþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü â ìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè íà÷àëè Á. À.
Ââåäåíñêèé, Â. À. Êàð÷àãèí, À. À. Ëåîíòüåâà, Ì. À. ×óïðîâà, Â. Ñ. Âîëêîâ,
Â. È. Ãàïîíîâ, Á. À. Øèëëåðîâ, Þ.Ï. Ñèìàíîâ, Â. Ê. Ìèòÿåâ, Í. Ñ. Àêóëîâ,
Ì. Ì. ×åòâåðèêîâà, À. À. Åðìîëàåâ, Í. Í. Ìàëîâ, Ë. Â. Ìèðñêèé, Ê. À.
Âîëêîâà. Íå áåç âëèÿíèÿ Â. Ê.Àðêàäüåâà ïðîõîäèëà è äåÿòåëüíîñòü êàôåä-



10

ðû ìàãíåòèçìà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà, íà êîòîðîé ðàáîòàëè è çàùèùàëè
äîêòîðñêèå äèññåðòàöèè Å. È. Êîíäîðñêèé, Áðþõàòîâ, Ð. Â. Òåëåñíèí, Ê. Ï.
Áåëîâ, Ã. Ï. Äúÿêîâ, Ê. Ì. Ïîëèâàíîâ, Ë. Â. Êèðåíñêèé, Àííàåâ, Ã. Ñ. Êðèí-
÷èê, À. Â., Ì. Â. ×åòêèí,  Âåäÿåâ è ìíîãèå äðóãèå, áîëüøèíñòâî èç êîòî-
ðûõ ñîçäàëè óæå ñâîè íàó÷íûå øêîëû. È êîãäà â ïÿòèäåñÿòûå ãîäû íàóêà î
ìàãíåòèçìå îêàçàëàñü âîñòðåáîâàííîé â ñâÿçè ñ áóðíûì ðàçâèòèåì îòðàñ-
ëåé òåõíèêè, â êîòîðûõ íóæíî áûëî ñîçäàâàòü ðàçíîîáðàçíûå ôóíêöèî-
íàëüíûå óñòðîéñòâà, â îñíîâå ðàáîòû êîòîðûõ áûëî èñïîëüçîâàíèå ìàã-
íèòíûõ ìàòåðèàëîâ ñ óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè, â ñòðàíå îêàçàëèñü ïîäãî-
òîâëåíû êàäðû, âîçãëàâèâøèå íàó÷íûå êîëëåêòèâû âî ìíîãèõ åå ãîðîäàõ è
âåñÿõ.

Ëèòåðàòóðà

1. Á. À. Ââåäåíñêèé è Í. Í. Ìàëîâ. Î íàó÷íîì çíà÷åíèè ðàáîò Â. Ê.
Àðêàäüåâà. Â êí. Â. Ê. Àðêàäüåâ. Èçáðàííûå òðóäû. Ì. 1961.
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Æèçíåííûé ïóòü Â. Ê. Àðêàäüåâà

Âëàäèìèð Êîíñòàíòèíîâè÷ Àðêàäüåâ ðîäèëñÿ â Ìîñêâå 9 (21) àïðåëÿ
1884 ã. Åãî îòåö áûë ïðîâèíöèàëüíûì àêòåðîì. Â 1904 ã. Â.Ê. îêîí÷èë
Ìîñêîâñêóþ 2-þ ãèìíàçèþ è ïîñòóïèë íà ìàòåìàòè÷åñêîå îòäåëåíèå ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Áóäó÷è ñòó-
äåíòîì, Â.Ê. ïðîøåë îáùèé ïðàêòèêóì ïî ôèçèêå ó ïðîôåññîðà À. Ï. Ñî-
êîëîâà. Çàòåì Â.Ê. ðàáîòàë â ëàáîðàòîðèè ïðîô. Ï. Í. Ëåáåäåâà. Îêîí÷èë
ÌÃÓ Â.Ê. ïî ñïåöèàëüíîñòè "ôèçèê". Îí ñâîáîäíî âëàäåë ôðàíöóçñêèì
ÿçûêîì, â ìåíüøåé ìåðå – íåìåöêèì, àíãëèéñêèì è èòàëüÿíñêèì. Ïðîæè-
âàë Â. Ê. ïî óëèöå Êðîïîòêèíà [1].

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà Â. Ê. Àðêàäüåâó äîâåëîñü ïîðàáîòàòü
âî ìíîãèõ ó÷åáíûõ è íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ: c 1908 ã. îí - àññèñòåíò Ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ êóðñîâ Îáùåñòâà Âîñïèòàòåëåé è Ó÷èòåëåé â Ìîñêâå; c 1910 ã.
- àññèñòåíò Âûñøèõ Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóðñîâ è Óíèâåðñèòåòà Øà-
íÿâñêîãî. Ñ 1914 ã. Â. Ê. ÷èòàåò ëåêöèè ïî ìåòîäèêå ôèçèêè íà Ïåäàãîãè-
÷åñêèõ Êóðñàõ Îáùåñòâà Âîñïèòàòåëåé è Ó÷èòåëåé. Ñ 1918 ã. Â. Ê. ïðåïî-
äàåò ôèçèêó íà Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ êóðñàõ Ìîññîâåòà; Â. Ê. Àðêàäüåâ
ïðåïîäàâàë íà ò. í. êóðñàõ èì. Òèõîìèðîâà, ãäå ñ 1914 ã. ÷èòàë ëåêöèè ïî
ìåòîäèêå ôèçèêè, ðàáîòàë íà áåñïëàòíûõ Íåäåëüíûõ Êóðñàõ, çàâåäóþùèì
êàáèíåòîì ôèçèêè Èíñòèòóòà íàó÷íîé ìåòîäîëîãèè.

Â.Ê. ïðîäîëæàåò çàíèìàòüñÿ íàó÷íîé ðàáîòîé, â ÷àñòíîñòè, â óíèâåð-
ñèòåòå Øàíÿâñêîãî, à ñ ÿíâàðÿ 1916 ã. îí îðãàíèçîâàë è ïîëó÷èë â çàâåäî-
âàíèå Ôèçèêî-Õèìè÷åñêóþ Ëàáîðàòîðèþ Çåìãîðà.

Â 1913 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ îïóáëèêîâàë ñâîþ "Òåîðèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ
â ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëàõ" è äðóãèå ñòàòüè î ìàãíåòèçìå, áðîñàþùèå
ñâåò íà íîâóþ, îáíàðóæåííóþ èì, ñòîðîíó ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé, èìåííî íà
÷àñòîòíóþ çàâèñèìîñòü ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê æåëåçà è íèêåëÿ. Ýòà
ðàáîòà ïîñëóæèëà Àðêàäüåâó îñíîâàíèåì ê îáîáùåíèÿì â îáëàñòè òåîðèè
äèñïåðñèè àáñîðáöèè, êîòîðûå îõâàòûâàþ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ýëåêòðè÷åñ-
êèõ è ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ âåùåñòâà. Â ÷àñòíîñòè, èì ââåäåíà â òåîðèþ êîì-
ïëåêñíàÿ ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü.

Âî âðåìÿ ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû â 1915 ã. Àðêàäüåâûì îðãàíèçîâàíà
ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ, äâà ãîäà ïðîðàáîòàâøàÿ ïîä åãî ðóêîâîä-
ñòâîì. Â íåé áûë  âûÿñíåí ðÿä íàó÷íûõ âîïðîñîâ áîðüáû ñ óäóøëèâûìè
ãàçàìè, èçëîæèòü èõ â âèäå ñèñòåìàòè÷åñêè èçëîæåííîé äèñöèïëèíû è
ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâàíèÿ áîðüáû ñ ÿäîâèòûìè ëåòó÷èìè ñðåäàìè  (ñì.
4-å èçäàíèå åãî êíèãè "Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå îñíîâû ãàçîâîé áîðüáû", Ì.,
1917). Â ýòî æå âðåìÿ Àðêàäüåâ ðåäàêòèðîâàë ñáîðíèê "Èçâåñòèÿ ôèçèêî-
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õèìè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè", ãäå èì è åãî ñîòðóäíèêàìè áûë îïóáëèêîâàí ðÿä
íàó÷íûõ, òåõíè÷åñêèõ è ïåäàãîãè÷åñêèõ ðàáîò ïî âîïðîñàì õèìè÷åñêîé
âîéíû.

Â. Ê. Àðêàäüåâ – èçîáðåòàòåëü ðÿäà ïðèáîðîâ: àíåìîìåòðà Àðêàäüåâà,
ðåîìåòðà äëÿ îïðåäåëåíèÿ  ñêîðîñòè ãàçîâ â òðóáàõ, ïðåäóïðåäèòåëåé ãà-
çîâûõ àòàê, ó÷åáíûõ íàáîðîâ äëÿ äåìîíñòðàöèé ïî õèìè÷åñêîé îáîðîíå,
âåòðîìåòðîâ Àðêàäüåâà, æåëåçíûõ ïðîâîäîâ Àðêàäüåâà, ãåíåðàòîðà ìîë-
íèé, ãîðÿ÷èõ è õîëîäíûõ êîñòðîâ, àïïàðàòîâ äëÿ èñïûòàíèé ïðîòèâîãàçîâ,
ìîùíîãî ýëåêòðîìåäèöèíñêîãî àïïàðàòà äëÿ äàðñîíâàëèçàöèè âîäû è äð.

Ïåðâûå ãîäû ïîñëå îêòÿáðüñêîãî ïåðåâîðîòà â Ðîññèè áûëè òðóäíû-
ìè äëÿ ðàáîòíèêîâ óìñòâåííîãî òðóäà, è ãäå òîëüêî íå ïðèøëîñü ïîðàáî-
òàòü Â. Ê. Àðêàäüåâó.

Â 1919 ã. îí ñîñòîÿë ïðîôåññîðîì Ëåñîòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà è ñ
1920 ã. – èíñòèòóòà Íàðîäíîãî õîçÿéñòâà èì. Ïëåõàíîâà, ãäå çàíèìàë êà-
ôåäðó ôèçèêè äî 1926 ã.; c ôåâðàëÿ 1919 ã. Â. Ê. – Ó÷åíûé ñåêðåòàðü ñåê-
öèè ôèçèêè, ãåîôèçèêè è ýëåêòðîòåõíèêè ÍÒÎ ÂÑÍÕ; â 1919 ã Â. Ê.
ñòàíîâèòñÿ ïðîôåññîðîì Ìîñêîâñêîé  àêàäåìèè  íàðîäíîãî îáðàçîâàíèÿ;
â 1921-23 ãã. Â. Ê. Àðêàäüåâ çàâåäîâàë ôèçè÷åñêèì îòäåëîì Ïîëèòåõíè-
÷åñêîãî Ìóçåÿ, ïðè êîòîðîì îðãàíèçîâàë íàó÷íóþ ëàáîðàòîðèþ.; ñ 1923 ã.
ïî 1929 ã. ñîñòîÿë ÷ëåíîì Ó÷åíîãî Ñîâåòà Ìóçåÿ; c 1928 ã. Â. Ê. Àðêà-
äüåâ – êîíñóëüòàíò ÃÈÔÎ; c 1929 ã. – ÷ëåí Ó÷åíîãî Ñîâåòà Ðåíòãåíîëîãè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÊÇ; c 1923 ã. ïî 1931 ã. – çàâåäóþùèé ìàãíåòîìåòðè-
÷åñêèì îòäåëîì ÂÇÝÈ (Âñåñîþçíîãî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà);  c
ÿíâàðÿ 1927 ã. – êîíñóëüòàíò Ãîñóäàðñòâåííîãîèíñòèòóòà ôèçèîòåðàïèè è
îðòîïåäèè.

Â íîÿáðå 1927 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ óòâåðæäåí â äîëæíîñòè äîöåíòà ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ. Ïîñëå ïðèñîåäèíåíèÿ Ãîðîäñêîãî
óíèâåðñèòåòà Øàíÿâñêîãî ê Ìîñêîâñêîìó Ãîñóäàðñòâåííîìó Óíèâåðñèòå-
òó, ãäå Â. Ê. Àðêàäüåâ ÷èòàåò  ëåêöèè ïî òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå è îðãàíèçó-
åò êîëëåêòèâíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ñ ó÷àñòèåì â íèõ ðÿäà ïðåïîäàâà-
òåëåé Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà è äðóãèõ âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Ìîñ-
êâû. Ñîâìåñòíî ñ ýòèìè ýíòóçèàñòàìè Â. Ê. Àðêàäüåâ îðãàíèçóåò â Ìîñêâå
íàó÷íûé ôèçè÷åñêèé êðóæîê ("Ìàãíèòíûé êîëëîêâèóì"), ðàáîòàþùèé ïîä
åãî ðóêîâîäñòâîì. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà Â. Ê. Àðêàäüåâà è ÷ëåíîâ
åãî êðóæêà âåëàñü â ïîìåùåíèè Ôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà Ìîñêîâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà äî 1933 ã. Ýòà îðãàíèçàöèÿ ïîëó÷èëà íàçâàíèè  "Ìîñêîâñêàÿ
ìàãíèòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ", à ñ 1932 ã. – "Ëàáîðàòîðèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà èì.
Ìàêñâåëëà". Â 1933 ã. ëàáîðàòîðèÿ áûëà ïðèñîåäèíåíà ê ÍÈÈÔ ÌÃÓ. Â
1939 ã. íà áàçå ëàáîðàòîðèè Àðêàäüåâûì áûëà îðãàíèçîâàíà êàôåäðà òåî-
ðåòè÷åñêèõ îñíîâ ýëåêòðîòåõíèêè. Ðàáîòû ëàáîðàòîðèè ïîëó÷èëè øèðî-
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êîå ïðèçíàíèå êàê âíóòðè ÑÑÑÐ, òàê è çà åãî ïðåäåëàìè. Çà 1920–1940 ã ã.
åå ñîòðóäíèêè îïóáëèêîâàëè ñâûøå 200 ðàáîò â ñîâåòñêèõ è çàðóáåæíûõ
æóðíàëàõ. Íàèáîëüøóþ èçâåñòíîñòü ïðèîáðåëè ðàáîòû ïî ò. í. óëüòðàãåð-
öåâûì âîëíàì, ïîëó÷åííûì Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé, è ïî ìàãíèòíûì ñïåê-
òðàì, ïðåäñòàâëÿþùèì ñîáîé àíîìàëèè â íàìàãíè÷åíèè æåëåçà ïåðåìåí-
íûìè ïîëÿìè ðàçíûõ ÷àñòîò. Â. Ê. Àðêàäüåâ ñîçäàë íîâîå íàó÷íîå íàïðàâ-
ëåíèå – ìàãíèòíàÿ ðàäèîñïåêòðîñêîïèÿ. Ýòî íàïðàâëåíèå ñòàëî áóðíî ðàç-
âèâàòüñÿ â êîíöå ñîðîêîâûõ–íà÷àëå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ, êîãäà ïîÿâèëèñü
íîâûå ìàãíèòíûå ìàòåðèàëû – ôåððèòû, ñ èñïîëüçîâàíèåì êîòîðûõ áûëî
ñîçäàíî ìíîæåñòâî ôóíêöèîíàëüíûõ óñòðîéñòâ ðàäèîòåõíèêè. Îñíîâíûå
ðåçóëüòàòû ðàáîò Àðêàäüåâà ïî ýëåêòðîìàãíåòèçìó îòðàæåíû â åãî ìîíî-
ãðàôèè "Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðîöåññû â ìåòàëëàõ", èçäàííîé â 1935–1936
ãã. Â íåé äàåòñÿ ðÿä îðèãèíàëüíûõ ïðèëîæåíèé òåîðèè Ìàêñâåëëà ê ïðàê-
òè÷åñêèì âîïðîñàì ýëåêòðîòåõíèêè.

Â ÿíâàðå 1927 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ èçáðàí ÷ëåíîì-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ
ÑÑÑÐ.

Â îêòÿáðå 1930 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ íàçíà÷åí ïðîôåññîðîì è çàâåäóþ-
ùèì êàôåäðîé è ëàáîðàòîðèåé ýëåêòðîìàòåðèàëîâåäåíèÿ ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ; â îêòÿáðå 1930 ã. óòâåðæäåí ïðîôåññîðîì ïî
êàôåäðå ôèçèêè.

Â. Ê. Àðêàäüåâó ïðèñóæäåíà ó÷åíàÿ ñòåïåíü äîêòîðà ôèç.-ìàò íàóê
ðåøåíèåì Ïðåçèäèóìà ÀÍ ÑÑÑÐ îò 23 èþíÿ 1932 ã. (ïðîòîêîë ¹ 12).
Äèïëîì äîêòîðà íàóê ÄÒ ¹ 000116 Â. Ê. Àðêàäüåâà äàòèðîâàí 20 àâãóñòà
1945 ã.

Â. Ê.Àðêàäüåâ óòâåðæäåí â ó÷åíîì çâàíèè ïðîôåññîðà ïî êàôåäðå
ôèçèêè ðåøåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî Ó÷åíîãî Ñîâåòà Íàðêîìïðîñà ÐÑÔÑÐ
îò 2 îêòÿáðÿ 1932 ã. (ïðîòîêîë ¹ 5).

Â 1939 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ îñíîâàë êàôåäðó "Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåê-
òðîòåõíèêè" íà Ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ.

Àðêàäüåâ äàë ýêñïåðèìåíòàëüíî-òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ïîëó÷åíèÿ íà
áóìàãå èçîáðàæåíèé ïðè ïîìîùè ýëåêòðè÷åñêèõ ñàíòèìåòðîâûõ âîëí
("ñòèêòîãðàôèÿ")è óêàçàë ìåòîä ïðîñâå÷èâàíèÿ èçäåëèé èç èçîëÿòîðîâ è
ïîëóïðîâîäíèêîâ ïðè ïîìîùè ñàíòèìåòðîâûõ âîëí.

Â 1941–42 ã ã. äàë ðàñøèðåííûå îñíîâû òåîðèè ñêèí-ýôôåêòà â ðàç-
ëè÷íûõ òåëàõ.

Â íà÷àëå 1942 ã. Àðêàäüåâûì áûë âîçáóæäåí ïåðåä ÍÊ Èíîòäåëîì è
ÖÊ âîïðîñ î ïðîïàãàíäå êóëüòóðíûõ äîñòèæåíèé íàøåé ñòðàíû â çàïèñêå
"Âûøå çíàìÿ íàøåé íàóêè è òåõíèêè"; â íåé îí âûäâèãàë òîãäà åùå íîâûé
âîïðîñ î ïîõîäå çà ðóññêóþ íàóêó âíóòðè Ñîþçà è çà åãî ïðåäåëàìè, êàê
îäíó èç çàäà÷ íà âíóòðåííåì ôðîíòå.
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Â 1943 ã. óêàçàë îñíîâû óñòðîéñòâà êîìïðåññîðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâåðõñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïîëó÷è-
ëî ðàçâèòèå ïðè èññëåäîâàíèè ïëàçìû

Â 1944 ã., çàèíòåðåñîâàâøèñü ôóíäàìåíòàëüíûìè ïðîáëåìàìè ôèçè-
êè, ðàññìîòðåë îñîáûé ñëó÷àé ðàâíîâåñèÿ òåë â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå, à
òàêæå íîâûé âèä èõ îòíîñèòåëüíîãî ïåðèîäè÷åñêîãî äâèæåíèÿ.

Â. Ê. Àðêàäüåâ íàãðàæäåí îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè, ìå-
äàëüþ "Çà äîáëåñòíûé òðóä".

Â ëè÷íîì äåëå Â. Ê. Àðêàäüåâà èìååòñÿ ñïðàâêà, ïîäïèñàííàÿ äåêà-
íîì ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ïðîô. À. À. Ñîêîëîâûì, â êîòîðîé îòìå÷àåò-
ñÿ, ÷òî íà 1950-51 ó÷åáíûé ãîä çàâåäóþùåìó êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêèõ îñ-
íîâ ýëåêòðîòåõíèêè ÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ ïðîôåññîðó Â. Ê. Àðêàäüåâó  çàï-
ëàíèðîâàíà ïî åãî êàôåäðå ïîëíàÿ íàãðóçêà ó÷åáíîé ðàáîòû â ðàçìåðå 560
÷àñîâ.

Ñðåäè ó÷åíèêîâ Àðêàäüåâà – ÷ëåíû Àêàäåìèé è ïðîôåññîðà Ìîñêîâ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà Á. À. Ââåäåíñêèé, Â. À. Êàð÷àãèí, Í. Ñ. Àêóëîâ, Å. È.
Êîíäîðñêèé è äð.

Ñâîåé îðãàíèçàöèîííîé äåÿòåëüíîñòüþ Â. Ê. Àðêàäüåâ ñòèìóëèðîâàë
âûõîä â ñâåò ìíîãèõ è ìíîãèõ ïå÷àòíûõ ðàáîò åãî ó÷åíèêîâ è ñîòðóäíèêîâ.
Òåìàòèêà ýòèõ ðàáîò îòíîñèòñÿ ê îïòèêå, àýðîäèíàìèêå, ôèçè÷åñêîé õè-
ìèè, ýëåêòðè÷åñêèì êîëåáàíèÿì è ìàãíåòèçìó; Ñàìèì Àðêàäüåâûì áûëî
îïóáëèêîâàíî îêîëî 100 íàó÷íûõ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ðàáîò è ñòîëüêî
æå ñòàòåé è çàìåòîê, íàïå÷àòàííûõ â ðóññêèõ è èíîñòðàííûõ èçäàíèÿõ.

Â. Ê. Àðêàäüåâ íå ÷óðàëñÿ îáùåñòâåííîé ðàáîòû: ñ 1927 ã. - îí - ÷ëåí
Äåëåãàòñêîãî Êîðïóñà Ìåñòêîìà I ÌÃÓ; ñ 1928 ã. - ÷ëåí ïðîèçâîäñòâåííîé
êîìèññèè; â 1929-30 ã. ã. - ïðåäñåäàòåëü ïðîèçâîäñòâåííîãî ñîâåùàíèÿ ôèç-
ìàòà Ì. Ã. Ó.

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò Â. Ê. Àðêàäüåâ áûë èíèöèàòîðîì ìíîãèõ êîíôå-
ðåíöèé è ñîâåùàíèé ïî íàó÷íî-òåõíè÷åñêèì âîïðîñàì. Â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ïî åãî èíèöèàòèâå áûëî ïðîâåäåíî â 1930 ã. ñîâåùàíèå ïî çàìåíå
æåëåçîì ïðîâîäíèêîâ ìåäè. Â 1935 ã. êîíôåðåíöèÿ ïî âîïðîñàì ìàãíèòíî-
ãî àíàëèçà. Ïî èíèöèàòèâå Àðêàäüåâà â 1938 ã. áûëî ïðîâåäåíî ñîâåùàíèå
ïî ìàãíèòíûì è ïîëóïðîâîäíèêîâûì ìàòåðèàëàì è êîíôåðåíöèÿ ïî ïî-
ñòîÿííûì ìàãíèòàì.

Â 1941 ã. ïî åãî èíèöèàòèâå áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî òåî-
ðèè ìàãíåòèçìà, ðàáîòà êîòîðîé áûëà ïðåðâàíà íà÷àëîì âîéíû.

Ëåòîì 1942 ã., áóäó÷è ýâàêóèðîâàí êàê ÷ë.-êîðð. ÀÍ â Êàçàíü, Â. Ê.
Àðêàäüåâ, íåñìîòðÿ íà ïëîõîå ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ, îðãàíèçóåò ëàáîðàòî-
ðèþ, â êîòîðîé â î÷åíü òðóäíûõ óñëîâèÿõ ïðîâîäèò èíòåíñèâíóþ ðàáîòó
ïî äàëüíåéøåìó èçó÷åíèþ óëüòðàêîðîòêèõ âîëí è ïðèìåíåíèþ èõ â âîåí-
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íîì äåëå. Îäíîâðåìåííî îí ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòü ñâîè ðàáîòû ïî òåîðèè
ìàãíèòíûõ ñïåêòðîâ è ñêèí-ýôôåêòà è ïóáëèêóåò â 1942-43 ã. ã. ðÿä ñòàòåé.
Â 1943 ã. èì áûëè óêàçàíû ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êîìïðåññîðà ìàãíèòíîãî
ïîòîêà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü ìàãíèòíûå ïîëÿ âî ìíîãî ðàç áîëü-
øèå, ÷åì òå, êîòîðûå ïîëó÷àëèñü ñóùåñòâîâàâøèìè â òî âðåìÿ ìåòîäàìè.

Â 1944 ã. èì áûëî îòêðûòî ñîâåðøåííî íîâîå ÿâëåíèå ðàâíîâåñèÿ ìàã-
íèòíûõ ñè ë è ñèë âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ. Èç ýòîãî ÿâëåíèÿ âûòåêàåò âîç-
ìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå ñèñòåì îñîáîãî òèïà.
Íîâîå ÿâëåíèå áûëî ïîäòâåðæäåíî áëåñòÿùèìè îïûòàìè, ïðîèçâåäåííû-
ìè ïðè òåìïåðàòóðå æèäêîãî ãåëèÿ, â Èíñòèòóòå Ôèç. Ïðîáëåì ÀÍ ÑÑÑÐ.

Êðîìå ýòîãî, â òå÷åíèå âñåé Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû Àðêàäüåâ
çàíèìàëñÿ ðàçëè÷íûìè âîïðîñàìè îáîðîííîé òåìàòèêè è âíåñ ðÿä ïðåä-
ëîæåíèé, ïðèíÿòûõ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíñòàíöèÿìè.

Â. Ê. Àðêàäüåâ áûë äîêëàä÷èêîì íà þáèëåéíîì çàñåäàíèè ÌÃÓ, ïî-
ñâÿùåííîì 300-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Íüþòîíà, ïðèíèìàë àêòèâíîå ó÷à-
ñòèå â ïðîâåäåíèè âå÷åðîâ ïàìÿòè Ìàêñâåëëà, Ãåðöà.

Ïðèâåòñòâóÿ Â. Ê. Àðêàäüåâà 24 ìàÿ 1949 ã. â äåíü 65-ëåòèÿ ñî äíÿ åãî
ðîæäåíèÿ è 45-ëåòèÿ íàó÷íî-ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, ìèíèñòð âûñ-
øåãî îáðàçîâàíèÿ ÑÑÑÐ Ñ. Êàôòàíîâ â ñâîåì ïðèêàçå íàçâàë åãî ïðîäîë-
æàòåëåì ñëàâíûõ òðàäèöèé áëåñòÿùåé ïëåÿäû ó÷åíûõ Ìîñêîâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà: À. Ã. Ñòîëåòîâà, Í. À. Óìîâà, Ï. Í. Ëåáåäåâà è îáúÿâèë Â. Ê.
áëàãîäàðíîñòü. Ïðè ýòîì áûëà îòìå÷åíà îðãàíèçàöèÿ è áåññìåííîå ðóêî-
âîäñòâî Â. Ê. êàôåäðîé ÒÎÝ è ëàáîðàòîðèåé ìàãíåòèçìà â òå÷åíèå 30 ëåò,
ìíîãèå åãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû òåîðåòè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñ-
êîãî çíà÷åíèÿ, ñòàâøèå êëàññè÷åñêèìè è ñîñòàâèâøèå ìíîãî ñëàâíûõ ñòðà-
íèö â ðàçâèòèè ðóññêîé íàóêè â îáëàñòè ìàãíåòèçìà, ýëåêòðîäèíàìèêè è
îïòèêè; îáùåå ÷èñëî ó÷åíèêîâ Â. Ê. ñîñòàâëÿåò òûñÿ÷è, âñå îíè ðàáîòàþò
íà áëàãî Ðîäèíû.

Ñêîí÷àëñÿ Â. Ê. Àðêàäüåâ 1 äåêàáðÿ 1953 ã.
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Ëàáîðàòîðèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà èìåíè Äæåìñà
Êëåðêà Ìàêñâåëëà

Äåòèùåì Â. Ê. Àðêàäüåâà ÿâëÿåòñÿ Ëàáîðàòîðèÿ èì. Ìàêñâåëëà,
ñûãðàâøàÿ èñêëþ÷èòåëüíóþ ðîëü â ñîõðàíåíèè è ðàçâèòèè â Ðîññèè íàóêè
î ìàãíåòèçìå. Âîçíèêøàÿ â 1919 ãîäó, âíà÷àëå, äî 1931 ãîäà, ýòà ëàáîðàòî-
ðèÿ íîñèëà íàçâàíèå Ìîñêîâñêîé Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè. Âñëåäñòâèå åå
øèðîêîé òåìàòèêè, îõâàòûâàâøåé ðÿä âîïðîñîâ, ðàçðåøàåìûõ ýëåêòðîìàã-
íèòíîé òåîðèåé Ìàêñâåëëà, ñîáðàíèå åå ñîòðóäíèêîâ íà ïóáëè÷íîì çàñå-
äàíèè, ïîñâÿùåííîì 100-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ìàêñâåëëà, ïîñòàíîâèëî
ïðèñâîèòü ëàáîðàòîðèè íàèìåíîâàíèå  "Ëàáîðàòîðèÿ ýëåêòðîìàãíåòèçìà
èìåíè Äæåìñà Êëåðêà Ìàêñâåëëà". Äåéñòâèòåëüíî, ðàáîòû Ëàáîðàòîðèè ñ
ñàìîãî íà÷àëà øëè ïî óêàçàííûì øèðîêèì íàïðàâëåíèÿì c ðàçâèòèåì è
ïðèìåíåíèåì òåîðèè Ìàêñâåëëà: ïîëó÷åíèå ïðåäñêàçàííûõ Ìàêñâåëëîì
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ðàçíîãî ïåðèîäà è ïðèëîæåíèå òåîðèè Ìàêñâåëëà
ê èññëåäîâàíèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ â âåùåñòâå.

Íà÷àëî ýòîé ðàáîòû ñëåäóåò îòíåñòè ê àïðåëþ 1919 ãîäà, êîãäà Â. Ê.
Àðêàäüåâó â Ôèçè÷åñêîì Èíñòèòóòå 1-ãî Ìîñêîâñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî
Óíèâåðñèòåòà áûëî ïðåäîñòàâëåíî äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé íåáîëüøîå
ïîìåùåíèå. Íà÷àâ ñâîþ äåÿòåëüíîñòü â ñîñòàâå 2-3 ÷åëîâåê, Ëàáîðàòîðèÿ
ïîñòåïåííî ðàçâèâàëàñü è ïðèâëåêàëà ê ñåáå íîâûõ ñîòðóäíèêîâ. Â ïåðâûå
ãîäû ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ Ëàáîðàòîðèÿ äîëæíà áûëà ðàáîòàòü â óñëîâè-
ÿõ ïåðåæèâàåìîé ñòðàíîé îáùåé ðàçðóõè: íå áûëî íóæíûõ ïðèáîðîâ, íå
áûëî ôèíàíñèðîâàíèÿ, íå áûëî äîñòàòî÷íîãî ïîìåùåíèÿ, ïîäñîáíîãî ñëó-
æåáíîãî ïåðñîíàëà è âñåãî äðóãîãî, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò îáû÷íóþ ïðèíàä-
ëåæíîñòü íå òîëüêî âñÿêîãî èíñòèòóòà èëè íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè, íî äàæå
âñÿêîé êàôåäðû â ëþáîì âûñøåì ó÷åáíîì çàâåäåíèè,

Ìîñêîâñêàÿ Ìàãíèòíàÿ Ëàáîðàòîðèÿ îáðàçîâàëàñü èç ñîîáùåñòâà
ëèö, òåñíî ñïàÿííûõ íàó÷íûìè èíòåðåñàìè, íàó÷íîé ðàáîòîé è îáùåé ïî-
òðåáíîñòüþ â èíñòðóìåíòàëüíûõ, ëèòåðàòóðíûõ è ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâàõ
äëÿ ñâîèõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Ýòîò ôèçè÷åñêèé êðóæîê ñòàâèë ñåáå çàäà÷ó øèðîêîé ðàçðàáîòêè
îïðåäåëåííîé íàó÷íîé îáëàñòè, à èìåííî - âîïðîñîâ ýëåêòðîìàãíåòèçìà, â
÷àñòíîñòè ìàãíèòíîé ñïåêòðîñêîïèè. Îí øåë ê ýòîé öåëè, ïðîèçâîäÿ áëè-
æàéøèì îáðàçîì îòíîñÿùèåñÿ ñþäà èññëåäîâàíèÿ, îçíàêîìëÿÿñü ñ îòíî-
ñÿùåéñÿ ñþäà ëèòåðàòóðîé, îðãàíèçóÿ ñâÿçü ñ èíîñòðàííûìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè áëèçêèõ âîïðîñîâ; åãî ðàáîòà ïåðåìåæàëàñü åæåíåäåëüíûìè çàñåäà-
íèÿìè ("Ìàãíèòíûé Êîëëîêâèóì"), â êîòîðûõ ïîäðîáíî îáñóæäàëèñü òå-
êóùèå èññëåäîâàíèÿ ÷ëåíîâ Ëàáîðàòîðèè.
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Â îò÷åòå î ðàáîòå ÌÌË çà 10 ëåò Â. Ê. ïèøåò, ÷òî îñíîâíîé îñî-
áåííîñòüþ Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè – ó÷ðåæäåíèÿ, ñóùåñòâóþùåãî
íåìàëûé ñðîê è èìåþùåãî âñå îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè íàó÷íîãî èññëå-
äîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà, – ÿâëÿåòñÿ ÷åðòà, ñâîåîáðàçíî è ðåçêî
âûäåëÿþùàÿ Ìàãíèòíóþ Ëàáîðàòîðèþ íà ôîíå àíàëîãè÷íûõ ó÷ðåæäåíèé
Ðåñïóáëèêè: ëàáîðàòîðèÿ äåðæèòñÿ òðóäîì âîëîíòåðîâ, óäåëÿþùèõ åé ñâîé
äîñóã; îíà íå èìååò óñòàíîâëåííûõ øòàòîâ, òðóä âñåõ åå ÷ëåíîâ (çà
èñêëþ÷åíèåì àñïèðàíòîâ) îñòàåòñÿ áåçâîçìåçäíûì, îíà íå èìååò
ïîñòîÿííîãî, âåðíîãî èñòî÷íèêà ñðåäñòâ äëÿ ñâîåé ðàáîòû. Äî íàñòîÿùåãî
âðåìåíè îíà ïðîäîëæàåò ïîëüçîâàòüñÿ ïîìåùåíèåì è îò÷àñòè ïðèáîðàìè
1 Ì. Ã. Óíèâåðñèòåòà.

Íåñìîòðÿ íà ñêóäîñòü ñðåäñòâ, íåäîñòàòîê ìåñòà  è îòñóòñòâèå ïëàò-
íûõ ðàáîòíèêîâ, Ëàáîðàòîðèè óäàëîñü ðàçðåøèòü ðÿä ïðîáëåì íàó÷íîãî è
òåõíè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Îíè ìîãóò áûòü ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì.

Â ðÿäå òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçðàáîòàíî ïðèìåíåíèå ïîïîë-
íåííûõ óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà

 ,

,

êîòîðûìè Ëàáîðàòîðèÿ ïîëüçóåòñÿ ñ íà÷àëà ñâîåé ðàáîòû è êîòîðûå çà ýòî
âðåìÿ óñïåëè âîéòè â óïîòðåáëåíèå è ó èíîñòðàííûõ èññëåäîâàòåëåé. ßâ-
ëÿþùàÿñÿ îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ óðàâíåíèé íîâàÿ ôèçè÷åñ-
êàÿ âåëè÷èíà – ìàãíèòíàÿ ïðîâîäèìîñòü ρ  âû÷èñëåíà äëÿ ðÿäà òåõíè÷åñ-
êèõ ìàòåðèàëîâ è ïðèìåíåíà äëÿ ðåøåíèÿ òåõíè÷åñêèõ âîïðîñîâ.  Äàíû
òàáëèöû è êðèâûå äëÿ ðàñ÷åòà ñêèí-ýôôåêòà â ïðîâîëîêàõ ñ ó÷åòîì ìàã-
íèòíûõ ïðîâîäèìîñòè è ïðîíèöàåìîñòè. Ïîäòâåðæäåíà íà îïûòå ïðàêòè-
÷åñêàÿ ïðèìåíèìîñòü ýòèõ òàáëèö äëÿ âû÷èñëåíèÿ òåïëà òîêîâ Ôóêî è ìàã-
íèòíûõ ïîòåðü â æåëåçå, à òàêæå ñîïðîòèâëåíèÿ æåëåçíûõ ïðîâîäîâ ïåðå-
ìåííîìó òîêó. Ïåðâîå èìååò çíà÷åíèå äëÿ ïîñòðîéêè ìàøèí è òðàíñôîð-
ìàòîðîâ, âòîðîå – äëÿ ýëåêòðèôèêàöèè äåðåâíè. Ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè ïîëó-
÷åíû çàêîíû îòðàæåíèÿ âîëí îò ôåððîìàãíèòíûõ ïîâåðõíîñòåé. Óêàçàíî
íà îøèáî÷íîñòü âûâîäà îäíîãî ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ ó íåêîòîðûõ èíîñòðàííûõ
àâòîðîâ. Ðàáîòà ïîëó÷èëà ïðèìåíåíèå çà ãðàíèöåé â âèäó åå çíà÷åíèÿ äëÿ
èçûñêàíèÿ æåëåçíûõ ðóä.

Óñòàíîâëåí íîâûé âèä äèñïåðñèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí – ìàãíèò-
íàÿ äèñïåðñèÿ, è âûÿñíåíî åå îòíîøåíèå ê èçâåñòíîìó ñòàðîìó âèäó äèñ-
ïåðñèè – ýëåêòðè÷åñêîé, â ÷àñòíîñòè îïòè÷åñêîé. Âïåðâûå íà ïðèìåðàõ ÿñíî
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ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ è ñìûñë îòðèöàòåëüíûõ äèýëåêòðè-
÷åñêîé ïîñòîÿííîé è ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè, ÷òî èñïîëüçîâàíî â ðàáîòàõ
äðóãèõ àâòîðîâ. Òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷àëîñü âëèÿíèå
ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà ìàãíèòíûå ñïåêòðû.

Òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷åíà ñêîðîñòü ðàçìàãíè÷è-
âàíèÿ æåëåçíûõ ïðîâîëîê. Îïèñûâàþùèå ýòó ñêîðîñòü òåîðåòè÷åñêèå ôîð-
ìóëû ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ èíîñòðàííûìè àâòîðàìè. Íàéäåíî âðåìÿ ìàã-
íèòíîé ðåëàêñàöèè â ïîëÿõ ðàçíîé ñèëû è â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñòàâëåí âîïðîñ
î çàâèñèìîñòè ïðîíèöàåìîñòè îò ÷àñòîòû  íà ðàäèî÷àñòîòàõ. Èçìåðåíà
ïðîíèöàåìîñòü ôåððîìàãíèòíûõ ñîåäèíåíèé æåëåçà â áûñòðî ìåíÿþùèõ-
ñÿ ìàãíèòíûõ ïîëÿõ.

Èññëåäîâàíà ñâÿçü ìàãíèòîñòðèêöèè ñ âåëè÷èíîé ðàáîòû, ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ãèñòåðåçèñó. Îòêðûòà âîçìîæíîñòü ñëûøàòü íåïîñðåäñòâåííî
óõîì ñòóïåí÷àòîå íàìàãíè÷èâàíèå æåëåçà è îáíàðóæåíû äðóãèå, äî ñèõ
ïîð îñòàâàâøèåñÿ íåèçâåñòíûìè, ýëåìåíòàðíûå ìàãíèòíûå ÿâëåíèÿ. Ïî-
êàçàíî, ÷òî àíîìàëèè ïðîíèöàåìîñòè, íàáëþäàþùèåñÿ íà çâóêîâûõ ÷àñòî-
òàõ è ðàäèî÷àñòîòàõ, ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû ìåõàíè÷åñêèì ðåçîíàíñîì
îáðàçöîâ æåëåçà èëè íèêåëÿ, âèáðàöèè êîòîðûõ âûçûâàþòñÿ ñòðèêöèîí-
íûìè èçìåíåíèÿìè ðàçìåðîâ â ïåðåìåííîì ìàãíèòíîì ïîëå. Íà îñíîâà-
íèè òåîðèè êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè îáúÿñíåíû ÿâëåíèÿ ìàãíèòîñòðèê-
öèè êðèñòàëëîâ æåëåçà è ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ òåë.

Äàíû ïðàêòè÷åñêèå ïðèåìû âû÷èñëåíèÿ íàèáîëåå âûãîäíîé ôîðìû
ýëåêòðîìàãíèòà.

Ñîçäàí íîâûé èñòî÷íèê óëüòðàêîðîòêèõ ãåðöåâûõ âîëí, ïåðåõîäÿ-
ùèõ â òåïëîâûå ëó÷è. Ýòîò èñòî÷íèê èññëåäîâàí ñî ñòîðîíû ñîñòàâà èçëó-
÷åíèÿ è ÿðêîñòè åãî îòäåëüíûõ òî÷åê.

Èçó÷åíî äåéñòâèå íåêîòîðûõ ýëåêòðîìåäèöèíñêèõ àïïàðàòîâ è íà-
ìå÷åíà ìåòîäèêà ó÷åòà òåðàïåâòè÷åñêèõ äîç. Óêàçàíû ðàöèîíàëüíûå îñíî-
âû êîíñòðóêöèè ýòèõ ïðèáîðîâ è èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Íà îñíîâàíèè òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí äàíà
êðèòèêà ýëåêòðîìàãíèòíîé ãèïîòåçû ìûñëåííîãî âíóøåíèÿ.

Ñâîþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü â Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè íà÷àëè ñëå-
äóþùèå ëèöà: Á. À. Ââåäåíñêèé, Â. À. Êàð÷àãèí, À. À. Ëåîíòüåâà, Ì. À.
×óïðîâà, Â. Ñ. Âîëêîâ, Â. È. Ãàïîíîâ, Á. À. Øèëëåðîâ, Þ.Ï. Ñèìàíîâ, Â.
Ê. Ìèòÿåâ, Í. Ñ. Àêóëîâ, Ì. Ì. ×åòâåðèêîâà, À. À. Åðìîëàåâ, Í. Í. Ìàëîâ,
Ë. Â. Ìèðñêèé, Ê. À. Âîëêîâà.

×àñòî ëèöà, âûïîëíÿâøèå â Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè èññëåäîâàíèÿ,
íàïå÷àòàííûå íà ðóññêîì èëè èíîñòðàííîì ÿçûêå, ïðèãëàøàëèñü äëÿ îðãà-
íèçàöèè èëè ïðîèçâîäñòâà ìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé â äðóãèõ ìåñòàõ: ÂÝÈ
â Ìîñêâå, â ÃÎÔÒÈ â Ëåíèíãðàäå, â èíñòèòóò ÍÊÏÑ â Ìîñêâå èëè äëÿ
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äðóãîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòû (â ÖÀÃÈ, Èíñòèòóò Ñèëèêàòîâ, Ìèíå-
ðàëîãè÷åñêèé è ïðî÷.).

Â òå÷åíèå ðÿäà ëåò â Ëàáîðàòîðèè ïðîèñõîäèëè çàñåäàíèÿ Ôèçè-
÷åñêîãî êðóæêà, ñîñòîÿâøåãî ïðåèìóùåñòâåííî èç ñîòðóäíèêîâ
Ëàáîðàòîðèè è íîñÿùåãî ñîêðàùåííîå íàçâàíèå "Ìàãíèòíûé Êîëëîêâèóì".
Ðîëü ýòîãî êîëëîêâèóìà, íà÷àâøåãî ôóíêöèîíèðîâàòü â Ôèçè÷åñêîì
Èíñòèòóòå I Ì. Ã. Ó. ïåðâûì ïîñëå ðåâîëþöèè, âíà÷àëå áûëà âåñüìà çàìåòíà
â Ìîñêâå: îí îòðàæàë íàèáîëåå æèâî âñå êðóïíûå ñîáûòèÿ íàó÷íîé æèçíè,
êàñàþùèåñÿ ôèçèêè, åãî ïîñåùàëè ïðèåçæàâøèå â Ìîñêâó èíîãîðîäíèå, à
òàêæå èíîñòðàííûå ó÷åíûå, íåðåäêî âûñòóïàÿ ñ äîêëàäàìè. Ê äíþ
äåñÿòèëåòèÿ Ëàáîðàòîðèè ñîñòîÿëîñü 200 çàñåäàíèé Êðóæêà.

Íåñìîòðÿ íà âñå çàòðóäíåíèÿ, óäàëîñü ìíîãîå ñäåëàòü â èçáðàííîì
íàïðàâëåíèè.

Åùå â 1920 ãîäó ëàáîðàòîðèè óäàëîñü çàâÿçàòü ñíîøåíèÿ ñ Çàïàäîì.
Êîãäà â Ðîññèè ïå÷àòàíèå íàó÷íûõ ðàáîò áûëî êðàéíå çàòðóäíåíî, ëàáîðà-
òîðèÿ ïîñûëàëà èõ â Ãåðìàíèþ, à òàêæå ïóáëèêîâàëà â æóðíàëå
"Physikalische Berichte" ðåôåðàòû î âûøåäøèõ â Ðîññèè èññëåäîâàíèÿõ.
Êîãäà ïîëó÷åíèå èíîñòðàííîé ëèòåðàòóðû åùå íå áûëî íàëàæåíî, Ëàáîðà-
òîðèÿ íàõîäèëàñü â êóðñå èíòåðåñîâàâøèõ åå çàãðàíè÷íûõ èññëåäîâàíèé,
òàê êàê íåêîòîðûå çàãðàíè÷íûå ôèçèêè, êàê Ìè, Ýðåíôåñò, Çåííåê, Ìåáè-
óñ, Â. Êàóôìàí, Ï. Âåéññ, Áàðêãàóçåí è äðóãèå, âûñûëàëè åé îòòèñêè ñâîèõ
ðàáîò.

Â 1922 ãîäó ÷èñëî ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè âîçðàñòàåò äî 23-õ ÷å-
ëîâåê. Ê ýòîìó âðåìåíè öåëûé ðÿä èññëåäîâàíèé îêàçûâàåòñÿ çàêîí÷åí-
íûì. Â òî æå âðåìÿ ëàáîðàòîðèÿ óçíàåò, ÷òî âîçíèêøåå â Ìîñêâå â 1913
ãîäó è âûáðàííîå åþ íàïðàâëåíèå â èçó÷åíèè ìàãíåòèçìà, èìåííî ïîäõîä
ê ìàãíèòíûì ÿâëåíèÿì ñî ñòîðîíû ñêîðîñòè ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ íàìàã-
íè÷èâàíèÿ è èçó÷åíèå íàìàãíè÷èâàíèÿ â î÷åíü áûñòðî ìåíÿþùèõñÿ ïîëÿõ
ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé, ïðèâîäÿùåå ê èçó÷åíèþ ñâîåãî ðîäà ñïåêòðîâ,
íàøëî ïîñëåäîâàòåëåé â Åâðîïå è Àìåðèêå: îêàçàëîñü, ÷òî â òîì æå íà-
ïðàâëåíèè òîãäà ðàáîòàëè Êàóôìàí, Ýðõàðò, Óðáøàò, Áåëüö (ó Ðåçåðôîð-
äà), Ãàíñ è äðóãèå, ÷òî ïî ïîñòàâëåííûì âïåðâûå â Ðîññèè âîïðîñàì î
êîëåáàíèÿõ ýëåìåíòàðíûõ ìàãíèòîâ çàãðàíèöåé ê òîìó âðåìåíè óñïåëà
ðàçâèòüñÿ ñâîÿ íåáîëüøàÿ ëèòåðàòóðà.

Â ñåíòÿáðå 1922 ãîäà íà ñúåçäå Ðîññèéñêîé Àññîöèàöèè Ôèçèêîâ â
Íèæíåì-Íîâãîðîäå ÷ëåíàìè Ìîñêîâñêîé Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè áûëî
ñäåëàíî 9 äîêëàäîâ î ñîáñòâåííûõ çàêîí÷åííûõ â òå÷åíèå òðåõ ëåò ðàáî-
òàõ. Ñúåçäîì áûëà ïðèíÿòà ðåçîëþöèÿ, â êîòîðîé îòìå÷àåòñÿ, ÷òî "ðåçóëü-
òàòû, ïîëó÷åííûå â Ìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè, íàñòîëüêî öåííû è ìíîãî-
÷èñëåííû, êàê ýòî ïðèçíàåòñÿ è çà ãðàíèöåé, ÷òî ñúåçä ñ÷èòàåò êðàéíå íå-
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îáõîäèìûì îáåñïå÷åíèå ýòîé ëàáîðàòîðèè äîñòàòî÷íûìè ñðåäñòâàìè, ñî-
îòâåòñòâóþùèìè âàæíîñòè åå çàäà÷ è óñïåøíîñòè åå ðàáîòû, è îðãàíèçà-
öèþ åå â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ó÷ðåæäåíèÿ". Çíà-
÷åíèå ýòèõ ðàáîò áûëî îòìå÷åíî òàêæå â ðàçëè÷íûõ îðãàíàõ ïå÷àòè (ãàçå-
òû "Ïðàâäà", "Èçâåñòèÿ" è "Ýêîíîìè÷åñêàÿ æèçíü", æóðíàë "Ýëåêòðè÷å-
ñòâî" è äð.).

Âåñíîé 1922 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîëó÷èë ïðèãëàøåíèå îò ïðåäñåäàòå-
ëÿ ôèçè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ Ðóññêîãî Ôèçèêî-Õèìè÷åñêîãî Îáùåñòâà ïðî-
ôåññîðà Ã. À. Êðóòêîãî ñäåëàòü â Ëåíèíãðàäå ñîîáùåíèå î äîñòèãíóòûõ â
Ìîñêîâñêîé ëàáîðàòîðèè ðåçóëüòàòàõ. Ïîåçäêà è äîêëàä ñîñòîÿëèñü â îê-
òÿáðå 1922 ã. Â ðåçîëþöèè îòäåëåíèÿ óêàçûâàåòñÿ, ÷òî "ñîçäàííîå â Ìîñê-
âå íîâîå íàïðàâëåíèå â èçó÷åíèè ìàãíåòèçìà óæå äàëî âåñüìà èíòåðåñíûå
íàó÷íûå ðåçóëüòàòû" è ÷òî "îòäåëåíèå ôèçèêè, ïðèäàâàÿ âàæíîå çíà÷åíèå
íîâîé îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ è ñàìîìó ôàêòó îáðàçîâàíèÿ íîâîé äåÿòåëü-
íîé øêîëû ôèçèêîâ, ïðèçíàåò, ÷òî óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ïðîèçâîäÿòñÿ ýòè
èññëåäîâàíèÿ, äàëåêî íå ñîîòâåòñòâóþò èõ çíà÷åíèþ äëÿ ðóññêîé íàóêè è
çàäåðæèâàþò èõ ðàçâèòèå".

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîëåìèêà ñ àìåðèêàíñêèì ôèçèêîì Ð.
Ãàíñîì, êîòîðàÿ âåëàñü íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà "Annalen der Physik", çàêîí-
÷èëàñü ïîëíûì ïðèçíàíèåì çà Ìîñêâîé (ò. å. çà Â. Ê. Àðêàäüåâûì) ïðè-
îðèòåòà â ïîñòàíîâêå è ïðåëèìèíàðíîì ðàçðåøåíèè ïðîáëåìû î ìàãíèò-
íîé äèñïåðñèè è âî ââåäåíèè â óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà ìàãíèòíîé ïðîâîäè-
ìîñòè ρ, âûòåêàþùåé èç òðåáîâàíèé ðåàëüíîãî îïûòà. R. Gans çàêàí÷èâà-
åò ñâîþ ñòàòüþ â Annalen der Physik (66, 429, 1921) ñëåäóþùèìè ñëîâàìè:
"Als wichtigsten Punkt dieser Notiz bitte ich folgenden anzusehen: Hr. Arkadiew
hat vor Loyarte und mir den Begriff der magnetischen Leitf�higkelt eingef�hrt,
ihre Abh�ngigkeit von der Wellenl�nge, sowie die der Anfangspermeabilit?t,
theoretisch berechnet und aus seinen experimentellen Ergebnissen die drei f?r
die Dispersion charakteristischen Konstanten zu ermitteln gesucht. La Plata,
Instituto de Fisica, 18 November 1921".

Êîìïëåêñíàÿ ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü  2i Tμ− ρ , çàêëþ÷àþùàÿ â
ñåáå îçíà÷åííóþ ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü, íàõîäèò òåïåðü ïðèìåíåíèå â
ðàçðåøåíèè ðÿäà âîïðîñîâ ïðàêòè÷åñêîé ýëåêòðîòåõíèêè; ýòîé âåëè÷èíîé
òåïåðü ïîëüçóþòñÿ: Óëëåð – â Áåðëèíå, Òðóêñà – â Âåíå, Ãàíñ – â Ëà-Ïëàòå,
Òîíêñ – â Êîëóìáèè. Ïîñòàâëåííàÿ â Ìîñêâå ïðîáëåìà ìàãíèòíûõ ñïåêò-
ðîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ, êðîìå óêàçàííûõ âûøå ëàáîðàòî-
ðèé, â ëàáîðàòîðèè M. Âèíà â Èåíå (ðàáîòû Òðàóòìàíí è Âèêêåëÿ) è ó Ïåé-
äæà â Íüþ-Ãåâåíå.

Òåõíè÷åñêîå çíà÷åíèå ýòèõ ðàáîò èìåëî ñëåäñòâèåì íåîäíîêðàòíîå
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îáðàùåíèå ê ÷ëåíàì Ìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè èíîñòðàííûõ èçäàòåëüñòâ è
êðóïíûõ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ ôèðì ñ ïðîñüáîé äàòü ñòàòüè îá îòêðûòûõ è
èçó÷àåìûõ â Ìîñêâå ìàãíèòíûõ ñïåêòðàõ èëè âûñëàòü èìåþùèéñÿ ïå÷àò-
íûé ìàòåðèàë íà ðóññêîì ÿçûêå.

Â ÷èñëå ðàáîò, èìåþùèõ âñïîìîãàòåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ìàãíèòíîé
ñïåêòðîñêîïèè, íàèáîëüøèé èíòåðåñ âûçâàë êàê â Ðîññèè, òàê è çà ãðàíè-
öåé, âûðàáîòàííûé â Ìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè À. À. Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüå-
âîé íîâûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ íàèáîëåå êîðîòêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí (1500–
100 ìêì).

Äîëãîå âðåìÿ êîëåáàíèÿ ýòèõ ÷àñòîò íå ìîãëè áûòü ïîëó÷åíû äàæå
íàèáîëåå èñêóñíûìè ýêñïåðèìåíòàòîðàìè, òàêèìè êàê Ëåáåäåâ, Ìåáèóñ,
Íèêêîëñ è Òèð. Â Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè ýòè âîëíû áûëè ïîëó÷åíû è
îáíàðóæåíû ïðè ïîìîùè ïðèáîðîâ îáû÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Íåìåäëåí-
íî ïîñëå îïóáëèêîâàíèÿ ýòîé ðàáîòû (â æóðíàëàõ "Nature" (àíãë.) è "Zeitsghr.
F. Physik" (íåì.)) èç-çà ãðàíèöû ñòàëè ïîñòóïàòü çàïðîñû î ïîäðîáíîñòÿõ
óñòðîéñòâà ïðèáîðà è åãî äåéñòâèè. Áûëè ïîëó÷åíû ïðèâåòñòâèÿ îò Ôèçè-
÷åñêîãî Èíñòèòóòà Áåðëèíñêîãî Óíèâåðñèòåòà è ðÿä ëåñòíûõ îòçûâîâ îò
òàêèõ ëèö, êàê Î. Ä. Õâîëüñîí, À. À. Ïåòðîâñêèé, Ëàóå, Ïðèíñãåéì, Ëàñêè,
Ìåáèóñ, Øòåðí, Âàãíåð è Àðêî.

Îñîáåííûé èíòåðåñ íîâûé ìåòîä âûçâàë ó ðàäèîòåëåãðàôèñòîâ, ó
êîòîðûõ êîðîòêèå âîëíû â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëüçóþòñÿ âîîáùå áîëüøèì
âíèìàíèåì. Îïèñàíèþ ïðèáîðà Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé ïîñâÿùåíû ñòà-
òüè â ðàçëè÷íûõ ðóññêèõ è èíîñòðàííûõ æóðíàëàõ: â "Experimental Wireless"
(Ëîíäîí) åìó ïîñâÿùàåò ñòàòüþ Òåéëîð, â "Radio revue" (Ïàðèæ) âîçëàãà-
åò áîëüøèå íàäåæäû íà ïðèáîð Ãëàãîëåâîé Êâèíò, â "Ergebnisse der exacten
Naturwissenschaften" ïîäðîáíî îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ýòîì ìåòîäå Ëàñêè (Áåð-
ëèí). "Popular Radio" (Íüþ-Éîðê) çàïðàøèâàåò ôîòîãðàôèþ ðàáîò ìàãíèò-
íîé ëàáîðàòîðèè äëÿ ñòàòüè, â êîòîðîé æóðíàë ïðåäïîëàãàåò äàòü îïèñà-
íèå ýòîãî àïïàðàòà.

Â 1924 ã. Ìàãíèòíàÿ Ëàáîðàòîðèÿ âñòóïàåò íàðÿäó ñ äðóãèìè îðãà-
íèçàöèÿìè â ñîñòàâ Ðîññèéñêîé Àññîöèàöèè Ôèçèêîâ. Ê ýòîìó âðåìåíè
ëàáîðàòîðèÿ óñòàíàâëèâàåò ðåãóëÿðíûé îáìåí îòòèñêàìè ñâîèõ ðàáîò ñ
èíîñòðàííûìè èññëåäîâàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè, ñðåäè êîòîðûõ äîëæíû
áûòü îñîáåííî îòìå÷åíû èíäèéñêàÿ àññîöèàöèÿ ñîäåéñòâèÿ óñïåõàì íàóê
â Êàëüêóòòå è ãîñóäàðñòâåííûé ñîâåò èññëåäîâàíèé â Òîêèî.

Îñîáî äîëæíà áûòü îòìå÷åíà ñâÿçü Ëàáîðàòîðèè ñ ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèì ôàêóëüòåòîì I Ì. Ã. Ó. Õîòÿ ñ ìîìåíòà ñâîåãî âîçíèêíîâåíèÿ â
1919 ãîäó ëàáîðàòîðèÿ è íå âõîäèëà îðãàíèçàöèîííî â ñîñòàâ ôèçè÷åñêîãî
èíñòèòóòà ÌÃÓ, îäíàêî îíà âñåãäà íàõîäèëàñü â åãî çäàíèè - â Ôèçè÷åñêîì
Èíñòèòóòå I Ì. Ã. Ó - è åå íàó÷íàÿ ðàáîòà îðãàíè÷åñêè ñâÿçàíà ñ ó÷åáíîé
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ðàáîòîé, êîòîðóþ ÷ëåíû ëàáîðàòîðèè âåëè â Óíèâåðñèòåòå íà ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Â ðàçíîå âðåìÿ ýòî ó÷àñòèå ïðèíèìàëî ðàçíûå
ôîðìû. C 1939 ãîäà íà áàçå Ëàáîðàòîðèè áûëà îñíîâàíà êàôåäðà òåîðåòè-
÷åñêèõ îñíîâ ýëåêòðîòåõíèêè Ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.

Ñ 1923 ã. ïðåïîäàâàíèþ â âóçàõ ïðèäàí ïðàêòè÷åñêèé óêëîí.
Còóäåíòû ìàòåìàòè÷åñêîãî îòäåëåíèÿ, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ â I Ì. Ã. Ó. ïî
öèêëó ôèçèêè, íà III êóðñå èçáèðàþò òó èëè äðóãóþ ñïåöèàëüíîñòü: òåîðå-
òè÷åñêîé ôèçèêè, ðåíòãåíî-ðàäèîëîãèè, ðàäèîâàêóóìíîé òåõíèêè èëè ôè-
çè÷åñêèõ îñíîâ ýëåêòðîòåõíèêè. Ïîñëåäíÿÿ ñïåöèàëüíîñòü íà äåëå íîñèò
íå âïîëíå òî÷íîå íàçâàíèå "Ýëåêòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ". Îíà îðãàíèçîâàíà
÷ëåíàìè Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè è èìååò öåëüþ ïîäãîòîâèòü ëèö, îêàí-
÷èâàþùèõ Óíèâåðñèòåò, êàê ê àñïèðàíòóðå, òàê è ê íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòå â çàâîäñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ èëè íà ðàçëè÷íûõ òåõ-
íè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ïî òåëåãðàôèè, òåëåôîíèè, ýëåêòðîàêóñòèêå, ýëåê-
òðîìåäèöèíå, ðåíòãåíîòåõíèêå è ò. ï.

Äëÿ îðãàíèçàöèè ïðåïîäàâàíèÿ ïî òàêîìó ïëàíó áûëî íåîáõîäèìî
ââåñòè ÷òåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ íîâûõ êóðñîâ è îðãàíèçîâàòü ïðàêòè÷åñ-
êèå çàíÿòèÿ è äèïëîìíûå ðàáîòû. Ïðåïîäàâàòåëè ôèçèêè I Ì. Ã. Ó., îáúå-
äèíèâøèåñÿ â Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè äëÿ íàó÷íîé ðàáîòû (ìíîãèå èç
êîòîðûõ íà÷àëè â íåé ñâîþ íàó÷íóþ äåÿòåëüíîñòü), ñìîãëè â êîðîòêèé ñðîê
ïðèäàòü ïðåïîäàâàíèþ ïðàêòè÷åñêèé óêëîí è îðãàíèçîâàëè ñïåöèàëüíóþ
ýëåêòðîìåòðè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ, îáñëóæèâàþùóþ ñòóäåíòîâ III è IV
êóðñîâ. Ýòîìó â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñïîñîáñòâîâàëà áëèçîñòü çàäà÷ Ìàã-
íèòíîé  Ëàáîðàòîðèè ê çàïðîñàì òåõíè÷åñêîé ôèçèêè. Ê ÷òåíèþ íî-
âûõ êóðñîâ áûëè ïðèâëå÷åíû òàêæå èíæåíåðû, âåäóùèå ïðåïîäàâàíèå âî
âòóçàõ. Ïëàí ôèçè÷åñêîãî öèêëà áûë ïîïîëíåí ñëåäóþùèìè íîâûìè ïðåä-
ìåòàìè: ýëåêòðîìåòðèÿ, òåîðèÿ ïåðåìåííûõ òîêîâ, ãàðìîíè÷åñêèé àíàëèç,
ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðîöåññû â ìàòåðèè, ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå ìàòåðèàëîâå-
äåíèå, ðåíòãåíîòåõíèêà, êàòîäíûå ëàìïû, ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ïðàêòèêóì
è äð. Ñ òåõ ïîð íàó÷íàÿ ðàáîòà Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè è ó÷åáíàÿ ðàáîòà
Ýëåêòðîìåòðè÷åñêîé Ëàáîðàòîðèè èäóò ïàðàëëåëüíî. Ñ îäíîé ñòîðîíû ýòî
ñïîñîáñòâóåò æèâîé ñâÿçè ìåæäó ó÷åáíûìè ëàáîðàòîðèÿìè íàçâàíîé ñïå-
öèàëüíîñòè è íàó÷íîé èññëåäîâàòåëüñêîé ðàáîòîé, âåäóùåéñÿ â Ìàãíèò-
íîé  Ëàáîðàòîðèè, ñ äðóãîé ñòîðîíû îáëåã÷àåò äîñòóï ê íàó÷íîé äîðîãå
ñòóäåíòàì, ñêëîííûì ê íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì. Ñîñåäñòâî Ìàãíèòíîé
Ëàáîðàòîðèè ÿâëÿåòñÿ òàêæå çíà÷èòåëüíîé ìàòåðèàëüíîé ïîääåðæêîé äëÿ
îñóùåñòâëåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ðàáîò ñòóäåíòîâ IV êóðñà è äèïëîìíûõ ðàáîò
êîí÷àþùèõ. Áóäó÷è ñâÿçàíà ñ Ìàãíåòî-ìåòðè÷åñêîé Ëàáîðàòîðèåé ÃÝÝÈ
èäåéíûì ðóêîâîäñòâîì, à â ïîñëåäíåå âðåìÿ òàêæå è òåððèòîðèàëüíî, Ìàã-
íèòíàÿ Ëàáîðàòîðèÿ âûïîëíÿåò íàó÷íûå è íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå èññëåäîâà-
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íèÿ ïî çàäàíèþ ïîñëåäíåé. Ê âûïîëíåíèþ èõ â êà÷åñòâå âîëîíòåðîâ îêà-
çûâàåòñÿ âîçìîæíûì ïðèâëåêàòü ñòóäåíòîâ ýëåêòðî-èçìåðèòåëüíîé ñïå-
öèàëüíîñòè, êîòîðûì òàêîå èññëåäîâàíèå, íàäëåæàùèì îáðàçîì ïîäîáðàí-
íîå, ïîðó÷àåòñÿ êàê ñïåöèàëüíàÿ èëè äèïëîìíàÿ ðàáîòà. Âåäåíèå ýòèõ ðà-
áîò íà îäíè óíèâåðñèòåòñêèå ñðåäñòâà, ïðè íåáîëüøèõ àññèãíîâàíèÿõ ïîñ-
ëåäíèõ ëåò, âñòðåòèëî áû çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè.

×àñòî íîâûå ÿâëåíèÿ, îáíàðóæåííûå â Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè, è
èäåè, â íåé âîçíèêàâøèå, äåëàëèñü ïðåäìåòîì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé â çàãðàíè÷íûõ óíèâåðñèòåòàõ, è íåêîòîðûå èç íèõ
âîøëè â ðóññêèå è èíîñòðàííûå ó÷åáíèêè. Ïîýòîìó ÷èòàåìûå â Ìîñêîâñ-
êîì Óíèâåðñèòåòå  êóðñû íå ìîãëè îñòàòüñÿ âäàëè îò òåõ âîïðîñîâ, êîòî-
ðûå ðàçðàáàòûâàþòñÿ â ðÿäîì íàõîäÿùåéñÿ Ìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè. Ìíî-
ãèå èç óïðàæíåíèé Ýëåêòðîìåòðè÷åñêîé Ëàáîðàòîðèè èìåëè öåëüþ ñîäåé-
ñòâîâàòü óñâîåíèþ íîâûõ ïîíÿòèé òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â òîé
ôîðìå, â êîòîðîé åþ ïîëüçóþòñÿ ñîòðóäíèêè Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè. Cþäà
îòíîñÿòñÿ êîýôôèöèåíòû ïîëÿðèçàöèè ôîðìû, ìàãíèòíàÿ ïðîâîäèìîñòü,
ðàçíûå âèäû êàæóùåéñÿ ïðîíèöàåìîñòè, ýëåêòðè÷åñêàÿ è ìàãíèòíàÿ ñïåê-
òðîñêîïèÿ, ìàãíèòíûé ñïåêòð è ò. ä.  Çàäà÷è ñîîòâåòñòâóþùåãî ðîäà ñíà÷à-
ëà ïðåäëàãàëèñü â âèäå óïðàæíåíèé ñòóäåíòàì IV êóðñà, ÷òîáû ïîòîì ñäå-
ëàòüñÿ äîñòîÿíèåì ëàáîðàòîðèè III êóðñà. Ñòóäåíòû ýëåêòðîìåòðè÷åñêîé
ñïåöèàëüíîñòè ÷àñòî ïðèâëåêàëèñü òàêæå ê âûïîëíåíèþ çàäàíèé, ïîñòó-
ïèâøèõ ñî ñòîðîíû îò ðàçëè÷íûõ ôàáðèê, çàâîäîâ, ó÷ðåæäåíèé Íàðêîìçä-
ðàâà è ò. ï. Ê ýòèì ðàáîòàì îíè ïîäãîòîâëÿëèñü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì
âûáðàííûìè óïðàæíåíèÿìè â ëàáîðàòîðèè. Òàê, èçó÷åíèå âòÿãèâàþùåé
ñèëû ñîëåíîèäîâ ïðåäøåñòâîâàëî èñïûòàíèþ èõ íà ñàõàðíîì çàâîäå, èçó-
÷åíèå êîëåáàòåëüíûõ êîíòóðîâ è èçãîòîâëåíèå âîëíîìåðîâ ïðîèçâîäèëîñü
ïåðåä èññëåäîâàíèåì ëå÷åáíûõ ýëåêòðîìåäèöèíñêèõ óñòàíîâîê, êàëèáðè-
ðîâàíèå àíåìîìåòðîâ â àýðîäèíàìè÷åñêîé òðóáå äåëàëîñü ïåðåä èñïûòà-
íèåì ýëåêòðè÷åñêèõ âåíòèëÿòîðîâ íà òàáà÷íîé ôàáðèêå è ò. ï.

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî îïèñàííàÿ çäåñü íîâàÿ ñèñòåìà óíèâåðñèòåòñêî-
ãî ïðåïîäàâàíèÿ, îñóùåñòâëÿþùàÿ äèðåêòèâó Íàðêîìïðîñà ïðèáëèçèòü
ïðåïîäàâàíèå â ÂÓÇ?àõ ê çàïðîñàì ïðàêòè÷åñêîé æèçíè, âîïðåêè îæèäà-
íèÿì ìíîãèõ íåäîâåð÷èâûõ ñêåïòèêîâ ñ êàæäûì ãîäîì âñå áîëüøå è áîëü-
øå ñåáÿ îïðàâäûâàåò. Çíàêîìñòâî ñ ïðîèçâîäñòâîì, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïðè âûïîëíåíèè ïðîèçâîäñòâåííîé ïðàêòèêè åùå íà II èëè III êóðñå,
ñâîåâðåìåííî äàåò âîçìîæíîñòü ñòóäåíòó íà äåëå âèäåòü, ÷òî è êàê ïðåæäå
âñåãî äîëæíî áûòü èì óñâîåíî èç òåîðåòè÷åñêèõ êóðñîâ, ÷òî â íèõ ïðàêòè-
÷åñêè öåííî äëÿ íàó÷íîé èëè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðàáîòû. Ñ êàæäûì ãî-
äîì ðàññåèâàåòñÿ íåäîâåðèå, ñ êîòîðûì ïðàêòèêàíòîâ-ôèçìàòîâöåâ ðàíü-
øå âñòðå÷àëè íà çàâîäàõ  ñòóäåíòû ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé ñïåöèàëüíîñòè
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ïîñòåïåííî çàâîåâûâàþò â ïðîèçâîäñòâå òî ìåñòî, êîòîðîå ïî ñóùåñòâó â
íåì ïðèíàäëåæèò íàó÷íî ïîäãîòîâëåííîìó ôèçèêó.

Íåðåäêè ñëó÷àè, êîãäà ñòóäåíòàì ïðè ðàáîòå íà ïðàêòèêå óäàåòñÿ âíå-
ñòè ñóùåñòâåííûå óëó÷øåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå èëè â òåõíèêå. Åñòü ñòóäåí-
òû, êîòîðûå åæåãîäíî ïðèâîçÿò ñ ïðàêòèêè ãîòîâûå ê ïå÷àòè ñòàòüè èëè
çàïàòåíòîâàííûå èçîáðåòåíèÿ. Åùå íàõîäÿñü â Óíèâåðñèòåòå, ìíîãèå èç
ñòóäåíòîâ ïîëó÷àþò ïðèãëàøåíèÿ â èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû: ýëåêò-
ðîìåòðèñòû ðàáîòàþò â Âñåñîþçíîì Ýêñïåðèìåíòàëüíîì Èíñòèòóòå, Ðåí-
òãåíîâñêîì Èíñòèòóòå, Èíñòèòóòå Òðóäà, Ëàáîðàòîðèè ÍÊÏÑ, Öåíòðàëü-
íîé Ëàáîðàòîðèè Ñâÿçè ÍÊÏî÷òåëÿ, ÃÈÔÎ è äð. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáå
ëàáîðàòîðèè – Ìàãíèòíàÿ è Ýëåêòðîìåòðè÷åñêàÿ, îáñëóæèâàþò îêîëî 70
ñòóäåíòîâ ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîé ñïåöèàëüíîñòè è ìíîãèõ ñòóäåíòîâ äðó-
ãèõ ñïåöèàëüíîñòåé öèêëà ôèçèêè.

Ëàáîðàòîðèÿ âñåãäà áûëà ïèîíåðîì â îñóùåñòâëåíèè ïðàâèòåëüñòâåí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé, êàñàâøèõñÿ âóçîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ ïîñòîÿííî áûëà ñâÿçàíà ñ Àêàäåìèåé Íàóê ÑÑÑÐ, êîòî-
ðîé îáÿçàíà âîçìîæíîñòüþ ïîñòàíîâêè ðÿäà èññëåäîâàíèé è âîâëå÷åíèÿ
ñïåöèàëèñòîâ êàê äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû, òàê è äëÿ øèðîêîãî îá-
ñóæäåíèÿ èíòåðåñîâàâøèõ Ëàáîðàòîðèþ âîïðîñîâ.

Â ïåðâûå ãîäû Îòå÷åñòâåííîé Âîéíû ðóêîâîäÿùèé êîëëåêòèâ Ëàáî-
ðàòîðèè íàõîäèëñÿ â Êàçàíè, ãäå ïî òåìàòèêå Ëàáîðàòîðèè áûëè îðãàíèçî-
âàíû èññëåäîâàòåëüñêèå ðàáîòû îáîðîííîãî çíà÷åíèÿ. Ðàáîòû áûëè ïî-
ñòàâëåíû â ïîìåùåíèè Êàçàíñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà íà ñðåä-
ñòâà Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑÐ. Ê ðàáîòàì áûëè ïðèâëå÷åíû íåêîòîðûå ÷ëåíû
Àêàäåìèè Íàóê è ðÿä äðóãèõ íàó÷íûõ ðàáîòíèêîâ.

Ñíîøåíèÿ ñ çàïàäîì, êîòîðûå Ëàáîðàòîðèè óäàëîñü çàâÿçàòü åùå â 1920
ãîäó, ïîñòåïåííî ðàçâèâàëèñü è êðåïëè. Åùå â òî âðåìÿ Ìàãíèòíàÿ Ëàáî-
ðàòîðèÿ, îäíà èç ïåðâûõ â ÐÑÔÑÐ, íà÷àëà ïóáëèêîâàòü çà ãðàíèöåé ñâîè
òðóäû.

Ñâÿçü ñ çàãðàíè÷íûìè íàó÷íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè è îòäåëüíûìè ó÷å-
íûìè ïðîäîëæàëà ðàñòè. Îáìåí èçäàíèÿìè è ïåðåïèñêà îõâàòèëè ìíîãèå
ñòðàíû ñâåòà. Ëàáîðàòîðèþ íåðåäêî ïîñåùàëè, ÷àñòî ïî ñâîåé èíèöèàòè-
âå, ïðèåçæàâøèå â Ìîñêâó èíîñòðàííûå ó÷åíûå. Ñðåäè íèõ ìîæíî íàçâàòü
Àðêî è Ìåéñíåðà èç Áåðëèíà â 1923 ã., Ýðåíôåñòà è Êðîìåëèíà èç Ëåéäåíà
â 1924 ã.; â 1925 ã. áûëè: Ì. Ïëàíê èç Áåðëèíà, Ðàìàí èç Êàëüêóòòû, Ôàÿíñ
èç Ìþíõåíà, Ëþðêåí èç Áðþññåëÿ, â 1926 ã. Ï. Ë. Êàïèöà èç Êåìáðèäæà è
Ä. Ôðàíê èç Ãåòòèíãåíà, â 1927 ã. ïîñåòèëè Êåìïô è Ôîëëåð èç Ôðàíêôóð-
òà íà Ìàéíå, â 1928 ã. Ëàíæåâåí èç Ïàðèæà è Êîññåëü èç Êèëÿ.

Â 1926 ã. ïî èíèöèàòèâå Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè è ïðè åå ó÷àñòè áûëè
ïðèãëàøåíû â ÑÑÑÐ íà V Ñúåçä ôèçèêîâ â Ìîñêâå åâðîïåéñêèå ó÷åíûå
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ïðîô. Áóø èç Èåíû è ïðîô. Ãàíñ èç Êåíèãñáåðãà. Îíè åùå ðàíüøå ðàáîòàëè
íàä âîçíèêøåé â Ìîñêâå ïðîáëåìîé ìàãíèòíûõ ñïåêòðîâ, à ïî ïðèåçäå â
Ìîñêâó ïðèíÿëè æèâîå ó÷àñòèå â îáñóæäåíèè âîïðîñîâ ìàãíåòèçìà íà
ñîáðàííîì âî âðåìÿ Ñúåçäà çàñåäàíèè Ìàãíèòíîãî Êîëëîêâèóìà. Íà çàñå-
äàíèÿõ Ñúåçäà Ð. Ãàíñ ñäåëàë ñîîáùåíèå î "òåïëîòå íàìàãíè÷èâàíèÿ", à Ã.
Áóø ñäåëàë äîêëàä î "ìàãíèòíîé ñïåêòðîñêîïèè âûñîêîé ðàçðåøàþùåé
ñèëû".Â ýòîé ðàáîòå Áóø âñåöåëî ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ïîëó÷åííûì â Ìîñêâå
òåîðåòè÷åñêèì âûâîäàì, èñïîëüçóåò èõ è êà÷åñòâåííî ïîäòâåðæäàåò ïîëó-
÷åííûå â Ìîñêâå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû. Ôàêòè÷åñêè ýòî áûë ïåð-
âûé ñëó÷àé, êîãäà â Ìîñêâó ïðèåõàëè èíîñòðàííûå ó÷åíûå, ðàáîòàâøèå â
íàïðàâëåíèè ñäåëàííûõ â ÑÑÑÐ èññëåäîâàíèé è èìåâøèå âîçìîæíîñòü ïî
ñóùåñòâó îáñóæäàòü ýòè ðàáîòû.

Ýòîò ïðèåçä íå áûë áåñïëîäíûì è â äðóãèõ îòíîøåíèÿõ. Â 1927 ã. äâà
÷ëåíà Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè ïîëó÷èëè ïðèãëàøåíèå ðàáîòàòü â Êåíèãñ-
áåðãå â èíñòèòóòå ïðîô. Ãàíñà, íà ÷òî Ïðóññêèì Ìèíèñòåðñòâîì Íàðîäíî-
ãî Ïðîñâåùåíèÿ áûëè îòïóùåíû íóæíûå ñðåäñòâà. Íåñêîëüêî ïîçæå, â 1928
ã., âîçìîæíîñòü ïîåçäêè â Êåíèãñáåðã áûëà ïðåäîñòàâëåíà òàêæå ëèöàì,
ðàáîòàþùèì è â äðóãèõ ëàáîðàòîðèÿõ Ôèçè÷åñêîãî Èíñòèòóòà I Ì. Ã. Ó.

Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè ñäåëàíî ïðåäëîæåíèå â ïîñëåäóþùåì êîìàí-
äèðîâàòü ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ òàêæå è â äðóãèå ëàáîðàòîðèè Åâðîïû, äëÿ
÷åãî èì áûëà îòêðûòà âîçìîæíîñòü ïîëüçîâàòüñÿ ñòèïåíäèÿìè íåêîòîðûõ
èíîñòðàííûõ ôîíäîâ.

Ïîëîæèòåëüíîå îòíîøåíèå ê Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè âèäíî òàêæå èç
îòçûâîâ ïðåññû. Ýòî ÿâñòâóåò òàêæå èç ïðèåìà, êîòîðûé áûë îêàçàí çà ãðà-
íèöåé äîêëàäàì î ðàáîòàõ Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè íåêîòîðûõ åå ÷ëåíîâ
ïðè èõ ïðèåçäå â Ãåðìàíèþ è Ôðàíöèþ â 1928 ã.

Äëÿ ñáîðíèêà, ïîñâÿùåííîãî äåñÿòèëåòèþ Ëàáîðàòîðèè, ïðèñëàëè ñâîè
ñòàòüè ÷ëåí Ïàðèæñêîé Àêàäåìèè Íàóê äèðåêòîð Ôèçè÷åñêîãî Èíñòèòóòà
â Ñòðàñáóðãå ïðîô. Ï. Âåéñ, äèðåêòîð Ôèçè÷åñêîãî Èíñòèòóòà â Êåíèãñ-
áåðãå ïðîô. Ð. Ãàíñ è äèðåêòîð Ôèçè÷åñêîãî Èíñòèòóòà â Ôðåéáóðãå äåêàí
ôàêóëüòåòà ïðîô. Ãóñòàâ Ìè âìåñòå ñî ñâîèì ó÷åíèêîì äîêòîðîì Ôðàí-
êåíáåðãîì.

Ñëåäóåò îñîáî ñêààòü îá îòíîøåíèè Â. Ê. Àðêàäüåâà ê ýëåêòðîìàã-
íèòíîé òåîðèè Ìàêñâåëëà.

Âñåì èçâåñòíî, êàêóþ ãðîìàäíóþ ðîëü ñûãðàëè óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà
â ðàçâèòèè ôèçèêè è íàøåãî ìèðîïîíèìàíèÿ, â ïîñòðîåíèè òàêèõ øèðî-
êèõ îáëàñòåé òåõíèêè, êàê ýëåêòðîòåõíèêà è ðàäèîòåõíèêà. Íåñìîòðÿ íà
âîçíèêíîâåíèå â 20-ì âåêå íîâûõ òåîðåòè÷åñêèõ êîíöåïöèé, ïðîèçâåäøèõ
ðåâîëþöèþ â íàøåì ìèðîâîççðåíèè è âûäâèíóâøèõ ðÿä ñîâåðøåííî íî-
âûõ ïðîáëåì, òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Ìàêñâåëëà, êàê è ìåõàíèêà
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Íüþòîíà, ëåæèò â îñíîâå åñòåñòâîçíàíèÿ è äî ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâ-
íûì èíñòðóìåíòîì ïðè èññëåäîâàíèè íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíè. Ëàáîðà-
òîðèÿ èì. Ìàêñâåëëà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî óíèâåðñèòåòà â ýòîé îáëàñòè èìååò ñâîè äîñòèæåíèÿ.

Èçëàãàÿ óñïåõè â äîêàçàòåëüñòâå òîãî, ÷òî ñâåòîâûå âîëíû ýòî òå æå
ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû, Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò  óñïåõ Ëåáåäåâà, êîòî-
ðûé â 1895 ãîäó ïîëó÷èë ãåðöåâû âîëíû (ïðè ïîìîùè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðè-
áîðîâ) â 6 ìì äëèíîé. Îäíèì èç âàæíûõ ìîìåíòîâ â èñòîðèè ïîäòâåðæäå-
íèÿ òåîðèè Ìàêñâåëëà ÿâëÿåòñÿ 1900 ã., êîãäà Ëåáåäåâ îáíàðóæèë íà îïûòå
ñâåòîâîå äàâëåíèå, ïðåäñêàçàííîå Ìàêñâåëëîì. Ïî ñâèäåòåëüñòâó Ê. Òè-
ìèðÿçåâà ëîðä Êåëüâèí ïî ýòîìó ïîâîäó ñêàçàë:"Âû, ìîæåò áûòü çíàåòå,
÷òî ÿ âñþ æèçíü âîåâàë ñ Ìàêñâåëëîì, íå ïðèçíàâàÿ åãî ñâåòîâîãî äàâëå-
íèÿ, è âîò âàø Ëåáåäåâ çàñòàâèë ìåíÿ ñäàòüñÿ".

Äðóãàÿ êàòåãîðèÿ ÿâëåíèé, íà êîòîðûõ ïðîâåðÿëàñü òåîðèÿ Ìàêñâåë-
ëà, ýòî îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà ðàçëè÷íûõ òåë. Òåîðèÿ Ìàêñâåëëà äàâàëà âîç-
ìîæíîñòü âû÷èñëÿòü îïòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïî ýëåêòðè÷åñêîé ε è ìàã-
íèòíîé μ ïðîíèöàåìîñòè òåë è ïî èõ óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè γ. Â
ñëó÷àå âåðíîñòè òåîðèè âû÷èñëåííûå îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà  äîëæíû ñî-
âïàäàòü ñ äåéñòâèòåëüíûìè. Òåîðèÿ Ìàêñâåëëà ïðîâåðÿëàñü íå òîëüêî íà
îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ äèýëåêòðèêîâ, íî òàêæå íà îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ
ìåòàëëîâ. Åùå â 1885 ã. ãîëëàíäåö Çèñèíã îáíàðóæèë, ÷òî â ñâåòîâûõ êîëå-
áàíèÿõ ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü μ  âñåõ âåùåñòâ ðàâíà 1.

Â 1912 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ îïóáëèêîâàë ðåçóëüòàòû îïûòîâ, èç êîòîðûõ
ñëåäîâàëî, ÷òî μ óìåíüøàåòñÿ, ïàäàÿ îò ñâîèõ áîëüøèõ çíà÷åíèé íà íèç-
êèõ ÷àñòîòàõ, äî åäèíèöû óæå â ãåðöåâûõ âîëíàõ, èìåííî ïðè óìåíüøåíèè
äëèíû âîëíû îò 72,3 äî 1,3 ñì. Óæå ïðè ýòîé ïîñëåäíåé äëèíå âîëíû íè-
êåëü âåäåò ñåáÿ, êàê íåìàãíèòíûé ìåòàëë. Òàêèì îáðàçîì âûÿñíèëîñü, ÷òî
àíîìàëèÿ, çàìå÷åííàÿ Çèñèíãîì, Ðóáåíñîì è Õàãåíîì, èìååò ìåñòî óæå â
îáëàñòè ãåðöåâûõ âîëí è ïîòîìó îíà íèñêîëüêî íå ïðîòèâîðå÷èò ó÷åíèþ î
òîæäåñòâå ïðèðîäû ýëåêòðè÷åñêèõ è èíôðàêðàñíûõ âîëí.

Ýòî èññëåäîâàíèå èñ÷åçíîâåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ Ï. Ñ. Ýðåíôåñò
ðåôåðèðîâàë â ôèçè÷åñêîì êðóæêå â Ãîëëàíäèè. Èì î÷åíü çàèíòåðåñîâàë-
ñÿ Äåáàé, êîòîðûé â òî âðåìÿ ðàçðàáàòûâàë òåîðèþ äèïîëüíûõ äèýëåêòðè-
êîâ. Ïî ïðîñüáå Ýðåíôåñòà â íîÿáðå 1912 ã. Äåáàþ áûë âûñëàí îòòèñê ýòîé
ðàáîòû.

Ñíèæåíèå ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè ïðè óêîðî÷åíèè âîëí ïîñëóæè-
ëî Â. Ê. Àðêàäüåâó ïîâîäîì ê ñîçäàíèþ òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â
ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëàõ (1913 ã.). Ýòà òåîðèÿ ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïåð-
âóþ ïîïûòêó ðàñïðîñòðàíèòü òåîðèþ Ìàêñâåëëà íà îáëàñòü òàêèõ ìåòàë-
ëîâ, êàê æåëåçî, êîáàëüò, íèêåëü è èõ ñïëàâû. Îñíîâíûì ìîìåíòîì ýòîé
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òåîðèè áûë ó÷åò âðåìåíè ñâîáîäíîãî äâèæåíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ìàãíèòîâ,
ñòàòèêà êîòîðûõ ðàçâèòà â ðàáîòàõ Âåáåðà, Þíãà, Âåéñà è äðóãèõ. Ýòî ïðè-
âåëî Â. Ê. Àðêàäüåâà ê ââåäåíèþ â óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà íîâûõ âåëè÷èí:
ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè ρ è êîìïëåêñíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè.
äæääää Ðàáîòà çàêëþ÷àëà â ñåáå òåîðèþ äèñïåðñèè âíóòðè ñðåäû, ñîäåð-
æàùåé ìàãíèòíûå äèïîëè. Âåñíîé 1913 ã. ïî ïðîñüáå Ýðåíôåñòà åìó â
Ãîëëàíäèþ áûëà âûñëàíà ðóêîïèñü ýòîé ðàáîòû, âïîëíå ïîäãîòîâëåííàÿ ê
ïå÷àòè. Ýðåíôåñò, äåðæàâøèé èíîñòðàííûõ ó÷åíûõ â êóðñå ðóññêèõ ðàáîò,
ïèñàë, ÷òî îí ñ íåé ïîçíàêîìèë íåêîòîðûõ ôèçèêîâ.

Ïðèåì Â.Ê. Àðêàäüåâà, ñîñòîÿùèé â ââåäåíèè â óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà
ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè ρ è êîìïëåêñíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè

2i Tμ − ρ

, âñêîðå ñòàë îáùåóïîòðåáèòåëüíûì ó ôèçèêîâ è ýëåêòðîòåõíèêîâ.
Óæå â 1922 ã. â Ëàáîðàòîðèè áûë îòêðûò íîâûé èñòî÷íèê ýëåêòðî-

ìàãíèòíûõ âîëí, êîòîðûé èñïóñêàåò óëüòðàãåðöåâû âîëíû, ò. å. èçëó÷åíèå,
ëåæàùåå èìåííî â òîé îáëàñòè, êîòîðàÿ äîëæíà áûëà ñîåäèíèòü êîëåáàíèÿ
âèáðàòîðîâ ñ ìîëåêóëÿðíî-àòîìíûìè êîëåáàíèÿìè. Ýòî – ìàññîâûé èçëó-
÷àòåëü À. À. Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé, êîòîðûé äàåò âîëíû äëèíîé îò íå-
ñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî äåñÿòîé äîëè ìèëëèìåòðà. Òàêèì îáðàçîì íà
øêàëå âîëí åãî èçëó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ ìîñòîì, êîòîðûé ïåðåáðîøåí îò èçëó-
÷åíèÿ îäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ê èçëó÷åíèþ äðóãîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Èññëå-
äîâàíèÿ ýòîãî èçëó÷åíèÿ, âûïîëíåííûå â Ãåðìàíèè è â Ìîñêâå, óñòàíàâ-
ëèâàþò, ÷òî åãî ìîùíîñòü ìîæåò äîñòèãàòü âàòòà.

Ìîíîõðîìàòèçàöèÿ ëó÷åé ìàññîâîãî èçëó÷àòåëÿ ïðîèçâîäèëàñü ïðè
ïîìîùè ñòóïåí÷àòûõ ðåøåòîê è ïðè ïîìîùè ïðîâîëî÷íûõ ðåøåòîê Ãåðöà.

Ñîñòàâ èçëó÷åíèÿ èññëåäîâëñÿ ïðè ïîìîùè ðåçîíàíñíûõ âàêóóìíûõ
òåðìîýëåìåíòîâ, êîòîðûå ñîñòàâëÿëè íàáîð íàïîäîáèå àêóñòè÷åñêèõ ðåçî-
íàòîðîâ Ãåëüìãîëüöà. Òåîðèÿ äåéñòâèÿ ìàññîâîãî èçëó÷àòåëÿ, ðàçðàáîòàí-
íàÿ Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé, ïîçâîëÿåò èñòîëêîâàòü ìíîãî÷èñëåííûå êðè-
âûå, ïîëó÷åííûå â Ëàáîðàòîðèè Ìàêñâåëëà äëÿ àíàëèçà èçëó÷åíèÿ è ñàìî-
ãî ïðîöåññà äåéñòâèÿ èçëó÷àòåëÿ. Êðèâûå ïîêàçûâàëè, ÷òî èçëó÷àþò êàê
îòäåëüíûå ÷àñòèöû â âèáðàöèîííîé ñìåñè, òàê è ïàðû ÷àñòèö, à òàêæå öå-
ïî÷êè ÷àñòèö, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ïðîáèâàíèè ñìåñè èñêðîé. Îíè îáóñëîâ-
ëèâàëè òðè îñíîâíûå äëèíû âîëíû â èçëó÷åíèè ìàññîâîãî èçëó÷àòåëÿ.

Ñîòðóäíèêàìè Ìàãíèòíîé Ëàáîðàòîðèè âûÿñíåíî, ÷òî èçëó÷àòü óëüò-
ðàãåðöåâû âîëíû ìîæåò íå òîëüêî ñìåñü ìàñëà ñ îïèëêàìè êëàññè÷åñêîãî
ìàññîâîãî èçëó÷àòåëÿ, à òàêæå ñìåñü îïèëîê ñ ïëàñòè÷íîé ãóñòîé ìàññîé,
íàíåñåííîé íà îáîä áîëüøîãî êîëåñà è îáìèíàåìàÿ îñîáûìè ðîëèêàìè.
Êðîìå òîãî èñòî÷íèêîì ìîãóò ñëóæèòü òàêæå îïèëêè, ïîääåðæèâàåìûå
ñòðóåé ãàçà âíóòðè êîíè÷åñêîé òðóáêè.
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Â Ëàáîðàòîðèè áûëà òàêæå ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîëó÷åíèÿ ñèíóñîèäàëü-
íûõ êîëåáàíèé èíôðàíèçêîé ÷àñòîòû. Íàèáîëåå ìåäëåííûå êîëåáàíèÿ èìåëè
ïåðèîä, äîõîäÿùèé äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ.

Ëàáîðàòîðèÿ ñòàâèëà ñåáå çàäà÷ó ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷àòü ìàãíèò-

íûå è ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà òåë è ïðîöåññû â íèõ â óêàçàííûõ ïðåäåëàõ
îò óëüòðàãåðöåâîé äî èíôðàíèçêîé ÷àñòîòû.

Òåîðåòè÷åñêîå èçó÷åíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ â âåùåñòâå áûëî
ïîñòàâëåíî òîæå âåñüìà øèðîêî. Îáùóþ êàðòèíó ÿâëåíèé äàþò òàáëèöû è
êðèâûå âåëè÷èí n, k è R, õàðàêòåðèçóþùèõ ðàñïðîñòðàíåíèå ìîíîõðîìà-
òè÷åñêèõ âîëí ðàçíîãî ïåðèîäà Ò â âîîáðàæàåìîì "ìàêñâåëëîâîì" ïîëó-
ïðîâîäíèêå, ò. å. â ñðåäå ñ íåçàâèñÿùèìè îò Ò êîýôôèöèåíòàìè ε, μ è γ. Â
ñîâîêóïíîñòè ýòè êðèâûå, ïîñòðîåííûå  äëÿ ðàçíûõ âåùåñòâ, ðèñóþò ñëîæ-

Äèàãðàììà, èëëþñòðèðóþùàÿ ðîëü îòêðûòèÿ À.À.Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé
èñòî÷íèêà óëüòðàêîðîòêèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí
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íóþ ñïåêòðàëüíóþ êàðòèíó íåêîåãî ïñåâäîìèðà. Ïîäðîáíî èçó÷åíû êðè-
âûå èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ε, è γ, à òàêæå n, k è R, êîãäà â âåùåñòâå
íàõîäÿòñÿ ïîäâèæíûå ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû.

Ñâîáîäíûå çàðÿäû íàõîäÿòñÿ â ïðîâîäíèêàõ, à çàðÿäû, óïðóãî ñâÿçàí-
íûå ñî ñâîèì ïîëîæåíèåì ðàâíîâåñèÿ, – â äèýëåêòðèêàõ. Ñîåäèíåííûå
ïîïàðíî ïðîòèâîïîëîæíûå ïî çíàêó ýëåêòðè÷åñêèå, à òàêæå ôèêòèâíûå
ìàãíèòíûå, çàðÿäû îáðàçóþò äèïîëè, êîòîðûå òîæå ìîãóò îáëàäàòü ñîá-
ñòâåííûìè ïåðèîäàìè êîëåáàíèé èëè ñîáñòâåííûìè âðåìåíàìè ðåëàêñà-
öèè. Äëÿ âåùåñòâà ñ äèïîëÿìè âû÷èñëåíû êðèâûå ïðîíèöàåìîñòåé ε è μ è
êðèâûå ïðîâîäèìîñòåé ε è y, ïîêàçûâàþùèå èçìåíåíèå ñ ïåðèîäîì ïîëÿ Ò
ñâîéñòâ äèýëåêòðèêîâ è ôåððîìàãíåòèêîâ.

Äëÿ ýòèõ âåùåñòâ ïîëó÷åíû òàêæå êðèâûå n, k è R, ïîêàçûâàþùèå âñþ
ñëîæíîñòü ÿâëåíèé, ðàññìàòðèâàåìûõ â îáùåì âèäå. Íàêîíåö, âû÷èñëåíû
êðèâûå ε, γ, μ, ρ, n è k äëÿ âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõ â ñåáå öåíòðû ñ ðàçíûìè
ñîáñòâåííûìè ïåðèîäàìè, ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè â èçâåñòíîì èí-
òåðâàëå ÷àñòîò, è äàþùèõ íåïðåðûâíûå ñïåêòðû.

Ïîëó÷åííûå äèàãðàììû èñ÷åðïûâàþò îñíîâíûå ñõåìû ïàññèâíûõ
ñïåêòðîâ îäíîðîäíîãî èçîòðîïíîãî âåùåñòâà. Îíè ëåæàò â îñíîâå ïàññèâ-
íîé ñïåêòðîñêîïèè, ò. å. îáùåé òåîðèè ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ, îòðàæåíèÿ,
ñïåêòðîâ êîýôôèöèåíòîâ ïðåëîìëåíèÿ, ïðîâîäèìîñòè áèêîìïëåêñíûõ âå-
ùåñòâ äëÿ ðàçíûõ äëèí âîëí, îò èíôðàíèçêèõ ÷àñòîò äî ðåíòãåíîâñêèõ ëó-
÷åé. Ñî÷åòàíèå óðàâíåíèé Ìàêñâåëëà ñ çàêîíàìè äâèæåíèÿ Íüþòîíà äàëè
âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü îáùèå óðàâíåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñõåìó ïîâåäå-
íèÿ âåùåñòâ íà âñåé øêàëå ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé. Â ÷àñòíîñòè, èç
òåîðèè Â. Ê. Àðêàäüåâà ïîëó÷àþòñÿ âûðàæåíèÿ äëÿ êîýôôèöèåíòà ïðåëîì-
ëåíèÿ n ðåíòãåíîâûõ ëó÷åé. Ýòè æå âûðàæåíèÿ â ñëó÷àå ôåððîìàãíåòèêîâ
äàþò ôîðìóëû ïðîíèöàåìîñòè μ  â èíòåðâàëå óëüòðàãåðöåâûõ è òåïëîâûõ
âîëí. Â ýòîì ó÷àñòêå ìîæíî ãîâîðèòü î "ðåíòãåíîâñêîé" îáëàñòè â ìàãíèò-
íûõ ñïåêòðàõ: ýòî òà îáëàñòü ÷àñòîò, ãäå îò ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ îñòàþòñÿ
ëèøü ìàëûå ñëåäû, ïîäîáíî òîìó êàê â îáëàñòè ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé îñòà-
þòñÿ íè÷òîæíûå ñëåäû ðàçíîñòè ε–1.

Ðàçðàáîòàííàÿ Â. Ê. Àðêàäüåâûì ñõåìà îõâàòûâàåò âñå âèäû ðåàëüíî-
ãî âåùåñòâà îò èîíîñôåðû è ãàçîâ äî áèòóìà è ÷óãóíà. Ðàáîòà ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé îäíî èç îáîáùåíèé  çíàíèé î ïîâåäåíèè òåë ïðèðîäû. Îíà ìûñ-
ëèëàñ Â. Ê. Àðêàäüåâûì êàê ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ñïåêòðàëüíîé êàð-
òèíû ìèðà.

Óêàçàííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â ñâåòå ýòèõ òåîðåòè÷åñ-
êèõ ïîñòðîåíèé ïîçâîëèëè ïîäðîáíî èçó÷èòü ñïåêòðàëüíûå ñâîéñòâà ñà-
ìûõ ðàçíîîáðàçíûõ âåùåñòâ.

Èç ñêàçàííîãî âèäíî, ÷òî â ðàáîòàõ ëàáîðàòîðèè Ìàêñâåëëà âåùåñòâî
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ðàññìàòðèâàëîñü êàê ñðåäà, õàðàêòåðèçóåìàÿ óæå íå òðåìÿ êîýôôèöèåíòà-
ìè ε,  è μ, êàê ýòî äåëàåòñÿ â ïåðâîíà÷àëüíîé òåîðèè Ìàêñâåëëà, à ÷åòûðü-
ìÿ: ε,  γ, μ è γ. Äëÿ ñëó÷àÿ ñèíóñîèäàëüíûõ ïðîöåññîâ ýòî ïîçâîëèëî îñó-
ùåñòâèòü äàâíåå ñòðåìëåíèå Õåâèñàéäà ïðèäàòü óðàâíåíèÿì ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ Ìàêñâåëëà âïîëíå ñèììåòðè÷íûé âèä.

Òàêóþ ñðåäó, õàðàêòåðèçóåìóþ ÷åòûðüìÿ êîýôôèöèåíòàìè âåùåñòâà,
îáúåäèíÿåìûìè â äâóõ êîìïëåêñàõ ε –  i2T γ è μ – i2Tρ, íàçûâàþò áèêîìï-
ëåêñíîé. Ïðèìåðîì ìîãóò ñëóæèòü ïëîõîãî êà÷åñòâà ðàäèîòåõíè÷åñêèå ìà-
òåðèàëû òèïà ñèðóôåðà èëè ôåððîêàðòà, ò. å. ìàãíèòíûå äèýëåêòðèêè, îá-
ëàäàþùèå çàìåòíûìè ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ è ìàãíèòíûì ãèñòåðåçèñîì.

Äëÿ òåë ðàçíîé ôîðìû èç òàêîãî áèêîìïëåêñíîãî ìàòåðèàëà Ëàáîðà-
òîðèåé áûë ðåøåí ðÿä ðàñ÷åòíûõ çàäà÷ î ðàñïðîñòðàíåíèè â ýòèõ òåëàõ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Íàèáîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå äëÿ íàó÷íûõ
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé è äëÿ òåõíèêè èìååò çàäà÷à î ðàñïðîñòðàíå-
íèè ïåðåìåííûõ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà è ìàãíèòíîãî ïîòîêà â ïðîâîëîêàõ è
ïëàñòèíêàõ (ëèñòàõ) èç ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ. Ýòî ñòàðàÿ çàäà÷à î ñêèí-
ýôôåêòå, îêîëî ïîëâåêà òîìó íàçàä ðåøåííàÿ äëÿ ïðîâîëîêè Ðýëååì è äëÿ
ëèñòà Òîìñîíîì. Ìåòàëë â òî âðåìÿ õàðàêòåðèçîâàëñÿ äâóìÿ êîýôôèöèåí-
òàìè: γ  è μ. Â. Ê. Àðêàäüåâ òåïåðü ó÷èòûâàåò â ìàãíèòíûõ ìåòàëëàõ ïîòå-
ðè íà ãèñòåðåçèñ è íà ìàãíèòíóþ âÿçêîñòü, ïî÷åìó â íèõ è ïîÿâëÿåòñÿ òðå-
òèé êîýôôèöèåíò ρ. Ïðèñóòñòâèå ýòîãî êîýôôèöèåíòà ñèëüíî óñëîæíÿåò
ôîðìóëû, ïîýòîìó â Ëàáîðàòîðèè áûë ñîñòàâëåí ðÿä òàáëèö è äèàãðàìì
äëÿ âû÷èñëåíèé ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê âåùåñòâà μ è ρ  ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé, à òàêæå áûë íàéäåí ñïîñîá èçáåæàòü ñëîæíûõ âû÷èñëåíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì áåññåëåâûõ è ãèïåðáîëè÷åñêèõ ôóíêöèé. Â ïîñëå-
äíåì ñëó÷àå, îäíàêî, íàäî èçìåðèòü íà îïûòå íå îäíó ïàðó, à äâå ïàðû ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðîâîëîêè èëè ëåíòû.

Óêàçàííûå äèàãðàììû äàëè âîçìîæíîñòü îáðàáîòàòü ìíîãî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûõ äàííûõ î íàìàãíè÷èâàíèè, êàê ïîëó÷åííûõ â Ëàáîðàòîðèè,
òàê è îïóáëèêîâàííûõ â ëèòåðàòóðå.

Ïðèñîåäèíÿÿ ê òåîðèè ñêèí-ýôôåêòà òåîðèþ îòðàæåíèÿ âîëí îò ðåøå-
òîê Ãåðöà, îñíîâû êîòîðîé áûëè äàíû Òîìñîíîì, Ëýìîì, Èãíàòîâñêèì è
Ãàíñîì, Ëàáîðàòîðèÿ âûÿñíèëà âëèÿíèå íà êîðîòêèå ðàäèîâîëíû ìàãíèò-
íûõ ñâîéñòâ ïðîâîëîê ïðè îòðàæåíèè âîëí îò ðåøåòîê èç òîíêèõ ïðîâî-
ëîê.

Îáðàáîòàííûå íà îñíîâå ýòîé òåîðèè íàáëþäåíèÿ äàëè êðèâûå çàâè-
ñèìîñòè ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ îò äëèíû ãåðöåâûõ âîëí. Ïîçæå ýòè äàííûå
áûëè ïîäòâåðæäåíû íàáëþäåíèÿìè äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé â îáëàñòè äå-
öèìåòðîâûõ âîëí.

Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ äðóãèõ íàáëþäàòåëåé äàëà âîçìîæíîñòü ïîëó-
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÷èòü ðÿä êðèâûõ μ è                  äëÿ ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ. Íàáëþäàåìûå ïðè
ýòîì ñòóïåíü ïðîíèöàåìîñòè μ è ìàêñèìóì êðèâîé 

′ρ

, êîòîðûå ëåæàò â
îáëàñòè èíôðàêðàñíûõ ÷àñòîò, ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì ìàãíèòíîé âÿçêîñòè,
âïåðâûå íàáëþäàâøåéñÿ Þíãîì è Ðåëååì â 80-õ ãîäàõ ïîçàïðîøëîãî ñòî-
ëåòèÿ.

Ìåäëåííûé âÿçêèé ðîñò íàìàãíè÷åííîñòè, òîãäà ëåãêî íàáëþäàâøèé-
ñÿ íà àíãëèéñêèõ æåëåçíûõ ïðîâîëîêàõ, ðåäêî âîñïðîèçâîäèëñÿ â íàáëþ-
äåíèÿõ äðóãèõ àâòîðîâ íà äðóãèõ ìàòåðèàëàõ. Ýòî ïðîèñõîäèëî îòòîãî, ÷òî
âðåìÿ ðåëàêñàöèè ìàãíèòíîé âÿçêîñòè ìîæåò ëåæàòü â ðàçíûõ ÷àñòÿõ øêà-
ëû ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé: è â èíôðàíèçêîé, è â çâóêîâîé, è â ðà-
äèî÷àñòîòå. Íåêîòîðûå ìàòåðèàëû, êàê íàïðèìåð, êðåìíèñòàÿ æåñòü, èìå-
þò íåïðåðûâíûé ñïåêòð. Âñå ñïåêòðû õîðîøî óêëàäûâàþòñÿ â ðàçðàáî-
òàííóþ Ëàáîðàòîðèåé ñõåìó ïàññèâíûõ ñïåêòðîâ, ïîìÿíóòóþ âûøå.

Â äâàäöàòûõ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà ïðîèçâîäèëîñü ìíîãî ïîïûòîê èñ-
ñëåäîâàòü ìàãíèòíûå ñïåêòðû â îáëàñòè ðàäèî÷àñòîò îò  ÓÊÂ äî êèëîìåò-
ðîâûõ âîëí. Íå îäèí äåñÿòîê ðàáîò áûë ñäåëàí íà ýòó òåìó â ÑÑÑÐ è åùå
áîëüøå çà ãðàíèöåé. Îäíàêî, äî ðàáîò Ëàáîðàòîðèè â ýòîé îáëàñòè ÷àñòîò
òàê è íå áûëî áåçóêîðèçíåííîé ìåòîäèêè èçìåðåíèé è îïðåäåëåííûõ äàí-
íûõ, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû ñ÷èòàòü îáùèé õàðàêòåð ÿâëåíèé óñòàíîâëåí-
íûì.

Èññëåäîâàíèÿìè Ëàáîðàòîðèèâ ñàíòèìåòðîâûõ âîëíàõ âûÿñíåíî, êà-
êîå ïîâåäåíèå æåëåçà è ñòàëè ñëåäóåò æäàòü â îáëàñòè èíôðàêðàñíûõ è
ñâåòîâûõ êîëåáàíèé: ê ýòèì ëó÷àì ôåððîìàãíåòèêè äîëæíû îòíîñèòüñÿ òàê
æå, êàê âñå òåëà ê ðåíòãåíîâûì ëó÷àì: â Õ-äèàïàçîíå îíè îáíàðóæèâàþò
êîýôôèöèåíòû n è ?, åäâà îòëè÷èìûå îò åäèíèöû, òàêæå è æåëåçî â òåïëî-
âûõ âîëíàõ äîëæíî îáëàäàòü ïðîíèöàåìîñòüþ μ, ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþ-
ùåéñÿ îò åäèíèöû.

Èíòåðåñíî, ÷òî îòíîøåíèå ìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ ê ñâåòó ÿâëÿëîñü ïðåä-
ìåòîì èçûñêàíèé Â.Â. Ïåòðîâà â íà÷àëå åùå ïðîøëîãî âåêà. Â 1812 ã. èòà-
ëüÿíåö Ìîðèêèíè óòâåðæäàë, ÷òî êðàéíèå ôèîëåòîâûå ëó÷è ñïåêòðà íà-
ìàãíè÷èâàþò ñòàëüíóþ èãëó. Äðóãèå íàáëþäàòåëè îòðèöàëè ìàãíèòíîå äåé-
ñòâèå ñâåòà. Âîïðîñ áûë ñïîðíûì è îáñóæäàëñÿ êðóïíåéøèìè ó÷åíûìè
òîãî âðåìåíè. Â 1814-1826 ãã. âîïðîñ íåîäíîêðàòíî ïîäíèìàëñÿ íà ñîáðà-
íèÿõ Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè Íàóê. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå ðåøåíèå åãî áûëî
ïîðó÷åíî àêàäåìèêó Ïåòðîâó. Íà îñíîâàíèè ïðîèçâåäåííûõ îïûòîâ (1814
ã.) Ïåòðîâ äîêëàäûâàåò: "Îáÿçàííîñòüþ ìîåþ ïîñòàâëÿþ ÷èñòîñåðäå÷íî
ïðèçíàòüñÿ, ÷òî íè îäíà èç èñïûòûâàåìûõ ìíîþ ñòðåëîê, ïîñëå ñèõ íàä
íèìè îïûòîâ, íå ïîêàçàëà óáåäèòåëüíîãî äîêàçàòåëüñòâà ïðèîáðåòåííûõ
ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ, äàæå è ñòðåìëåíèÿ ê íàïðàâëåíèþ ìàãíèòíîãî ìåðè-
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äèàíà, êîòîðîå ñâîéñòâî åäâà ëè íå âñåãäà îáíàðóæèâàåòñÿ ïðåæäå âñåõ
ïðî÷èõ". ×åðåç 98 ëåò, êîãäà ìû íàó÷èëèñü ïîëó÷àòü âûñîêî÷àñòîòíûå ìàã-
íèòíûå ïîëÿ, âûÿñíåíî, ÷òî íèêàêîé íàìàãíè÷åííîñòè, íè âðåìåííîé, íè
îñòàòî÷íîé, íå ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ íå òîëüêî â ìàãíèòíûõ ïîëÿõ ñâåòîâûõ
ëó÷åé, íî è â áîëåå ìåäëåííî ìåíÿþùèõñÿ ïîëÿõ òåïëîâûõ ëó÷åé.

Óïîìÿíóòûå âûøå ðàáîòû ïî îòðàæåíèþ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí îò ïðî-
âîëîê ðàçúÿñíèëè ìíîãîå â ðàáîòàõ Ê. Øåôôåðà è îò÷àñòè Ãàíñà. Ãàíñà
îíè ïîáóäèëè ïðèçíàòü ñâîé íåäîñìîòð, à Øåôôåð ïîñëå âûõîäà â ñâåò
ðàáîò Â. Ê. Àðêàäüåâà ïî ðåøåòêàì èñêëþ÷èë èç âòîðîãî èçäàíèÿ ñâîåé
êíèãè "Òåîðèÿ Ìàêñâåëëà" îïèñàíèå ñâîèõ îïûòîâ ñ ðåøåòêàìè, â òîëêî-
âàíèè êîòîðûõ ó íåãî áûëè ïðîìàõè. Â ðÿäå ñòàòåé 1924-26 ã. ã. íà îñíîâà-
íèè òåîðèè Â. Ê. Àðêàäüåâà áûë äàí â îáùåé ôîðìå ñòðîãî îáîñíîâàííûé
âûâîä ôîðìóë îòðàæåíèÿ âîëí îò ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ; ôîðìóëû æå,
êîòîðûå ïðèâîäèëèñü â øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íåìåöêèõ ðóêîâîäñòâàõ
Øåôôåðà, Õààñà ("Òåîðåòè÷åñêàÿ ôèçèêà") è Èåãåðà ("Ýëåêòðè÷åñêèå èç-
ìåðåíèÿ") ðàñõîäèëèñü ñ ôîðìóëàìè Â. Ê. Àðêàäüåâà: ó íèõ ïðîíèöàåìîñòü
âõîäèëà â çíàìåíàòåëü, à íå â ÷èñëèòåëü. Â ñëåäóþùåì èçäàíèè ñâîåãî ðó-
êîâîäñòâà (1932 ã.) Øåôåð óæå íå ïðèâîäèë ñâîèõ îøèáî÷íî èì âûâåäåí-
íûõ ôîðìóë.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íåêîòîðûå ñîâåòñêèå  àâòîðû â ñâîèõ ñòàòüÿõ
("Òåõíè÷åñêàÿ Ýíöèêëîïåäèÿ", 3 òîì) åùå â 1928 ã. ïî ñòàðîé òðàäèöèè
îøèáî÷íî âûâîäèëè ôîðìóëû îòðàæåíèÿ ïî Øåôôåðó è Õààñó.

Â 1928 ã. Ëàáîðàòîðèåé äàíû ôîðìóëû çàâèñèìîñòè ìàãíèòíîé ïðî-
íèöàåìîñòè îò ÷àñòîòû, â îñíîâó êîòîðûõ áûëè ïîëîæåíû ÿâëåíèÿ ìàãíèò-
íîé âÿçêîñòè. Ðàçâèòèåì ýòîé òåîðèè â Ãåðìàíèè çàíèìàëñÿ Áåêêåð, à â
Ãîëëàíäèè ýòè ôîðìóëû ðàñïðîñòðàíèë íà ñâîéñòâà ïàðàìàãíèòíûõ òåë
Ãîðòåð ñ ñîòðóäíèêàìè. Îêàçàëîñü, ÷òî îíè îïðàâäûâàþòñÿ íå òîëüêî â
ñèëüíî ìàãíèòíûõ âåùåñòâàõ, íî è â ñëàáî ìàãíèòíûõ. Â ôåððîìàãíåòè-
êàõ ìàãíèòíóþ âÿçêîñòü Â. Ê. Àðêàäüåâ îáúÿñíÿë âîçíèêíîâåíèåì òîêîâ
Ôóêî â ìèêðîêðèñòàëëàõ ìåòàëëà (1918) è êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ â íèõ ñêà÷êà ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ (1935). Áåêêåð, èñõîäÿ èç ýòèõ
ïðåäñòàâëåíèé, ïûòàëñÿ äàòü (1938) áîëåå ïîëíóþ êàðòèíó çàâèñèìîñòè
ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ îò ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïîëó÷èëà êîìïëåêñíàÿ  ïðîíèöàåìîñòü
â òåëåôîíèè è â ðàäèîòåõíèêå. Â ñâÿçè ñ øèðîêèì ðàçâèòèåì ðàäèîâåùà-
íèÿ ñèëüíî ïîâûñèëèñü òðåáîâàíèÿ ê ÷èñòîòå è õóäîæåñòâåííîñòè ïåðåäà-
÷è ìóçûêè, ïåíèÿ è ðå÷è. Ïîýòîìó â ðàáîòàõ òåëåôîííûõ ôàáðèê íåìàëî-
âàæíîå çíà÷åíèå ïîëó÷èëè èññëåäîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íàìàã-
íè÷èâàíèÿ æåëåçà è äðóãèõ ìàãíèòíûõ ìàòåðèàëîâ, ò. å. èçó÷åíèå çàâèñè-
ìîñòè ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ îò ÷àñòîòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ è âûçûâàþùåãî åãî
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ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Ýòè âîïðîñû ñâîäÿòñÿ ê ïðèìåíåíèþ íà ïðàêòèêå
òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëàõ, ñîçäàííîé
Â. Ê. Àðêàäüåâûì.

Ìíîãèå ðàáîòû Ëàáîðàòîðèè Ìàêñâåëëà áûëè ïîñâÿùåíû òåîðåòè÷åñ-
êîìó è ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èçó÷åíèþ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ôåððî-
ìàãíèòíûõ ìåòàëëàõ ïðè åãî àïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ. Â 1921 ã. ïîëó-
÷åííûå Á. À. Ââåäåíñêèì ôîðìóëû ðàçâèòèÿ òîêîâ Ôóêî â öèëèíäðå  òå-
ïåðü øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü â ÑÑÑÐ è Ãåðìàíèè. Â Àíãëèè è ÑØÀ äîëãî
ïîëüçîâàëèñü ïðèáëèæåííûìè ôîðìóëàìè Ðåëåÿ. Â 1941 ã. Ð. Â. Òåëåñíèí
èçìåðåíèÿìè íà íåíàìàãíè÷åííûõ öèëèíäðàõ ïîêàçàë, ÷òî âðåìÿ íàìàã-
íè÷èâàíèÿ âïîëíå òî÷íî ïîëó÷àåòñÿ ïî ôîðìóëàì Ââåäåíñêîãî.

Íîâàÿ îáëàñòü â ýòîì íàïðàâëåíèè â ëàáîðàòîðèè Ìàêñâåëëà íà÷àòà
ðàáîòàìè À. Í. Òèõîíîâà, âïåðâûå íàìåòèâøèìè ïóòè ê èçó÷åíèþ ìàãíèò-
íîé âÿçêîñòè â ïðèñóòñòâèè òîêîâ Ôóêî ïðè àïåðèîäè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ
ïîëÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, êîãäà ïîëå ìãíîâåííî âîçíèêàåò èëè èñ÷åçàåò.

Ðàáîòû Ëàáîðàòîðèè Ìàêñâåëëà, ïðîêëàäûâàâøèå íîâûå ïóòè â èçó-
÷åíèè ìàãíåòèçìà, ÷àñòî äàëåêî óõîäèëè âïåðåä îò ïîâñåäíåâíûõ î÷åðåä-
íûõ ìàãíèòíûõ èíòåðåñîâ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàòåëåé è ÷àñòî òîëüêî ÷åðåç
ìíîãî ëåò îíè îñâàèâàëèñü ó÷åíûìè äðóãèõ øêîë.

Òåîðåòè÷åñêèå ðàáîòû Í. Ñ. Àêóëîâà çàòðàãèâàëè âîïðîñû íàìàãíè-
÷èâàíèÿ êðèñòàëëîâ, êîòîðûìè òàê ìíîãî çàíèìàëñÿ Âåéññ â êîíöå 19-ãî è
â íà÷àëå 20-ãî âåêà. Âçãëÿäû Âåéññà áûëè ïîëîæåíû Â. Ê. Àðêàäüåâûì â
îñíîâó åãî òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ôåððîìàãíåòèêàõ, ïî÷åìó â
ëàáîðàòîðèè Ìàêñâåëëà âñåãäà ñóùåñòâîâàëà òåíäåíöèÿ ê ðàçðàáîòêå ýòèõ
âîïðîñîâ, îñîáåííî â íàïðàâëåíèè äèíàìèêè íàìàãíè÷èâàíèÿ. Àêóëîâ ðàç-
ðåøèë î÷åíü ìíîãî âîïðîñîâ ñòàòèêè ìàãíåòèçìà êðèñòàëëîâ (1925-31 ãã.).
Åãî ðàáîòû î÷åíü áûñòðî áûëè âîñïðèíÿòû ñîâðåìåííûìè çàðóáåæíûìè
ìàãíåòîëîãàìè è ñûãðàëè êðóïíóþ ðîëü â ðàçâèòèè òåîðèè ôåððîìàãíå-
òèçìà.

Â òðèäöàòûõ ãîäàõ Ëàáîðàòîðèåé ïåðåñìàòðèâàëàñü ñõåìà àíàëîãîâ
ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòíûìè è ñâåòîâûìè ÿâëåíèÿìè. Ïðåäûäóùèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè åùå â ïðîøëîì âåêå ïàðàëëåëèçì ñâîéñòâ âîëí Ãåðöà è ñâåòî-
âûõ áûë âñêðûò äîñòàòî÷íî ãëóáîêî – äëÿ òåõ è äðóãèõ âèäîâ èçëó÷åíèÿ
èìåþò ñèëó îäíè è òå æå çàêîíû ðàñïðîñòðàíåíèÿ, îòðàæåíèÿ, ïðåëîìëå-
íèÿ, èíòåðôåðåíöèè, äèôðàêöèè è ò. ï. Îäíàêî, äëÿ ñâåòîâûõ âîëí è îò÷à-
ñòè èíôðàêðàñíûõ ñóùåñòâîâàëà ìåòîäèêà ñïîíòàííîé ðåãèñòðàöèè â âèäå
ôîòîãðàôèè, à äëÿ ãåðöåâûõ âîëí ñîîòâåòñòâóþùåãî àíàëîãà íå áûëî. Ëà-
áîðàòîðèÿ Ìàêñâåëëà ïðåäëîæèëà òàêîé ìåòîä è íàçâàëà åãî ñòèêòîãðàôè-
åé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó è äëÿ ñàíòèìåòðîâûõ ãåðöåâûõ âîëí áûëè ñîçäàíû
÷óâñòâèòåëüíûå ïëàñòèíêè è áóìàãà, ïîäîáíûå ôîòîïëàñòèíêàì è ôîòîáó-



34

ìàãå. Çäåñü, êîíå÷íî, ìîæíî áûëî  ãîâîðèòü òîëüêî î ïðèíöèïèàëüíîì ïî-
äîáèè, ââèäó åùå ìàëîé ðàçðàáîòàííîñòè ñòèêòîãðàôèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñîâåðøåííûìè ôîòîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè, èìåþùèìè ñòîëåòíåå ñóùå-
ñòâîâàíèå. Âïîñëåäñòâèè Ëàáîðàòîðèåé áûëè ðàçðàáîòàíû (1940 ã.) îñî-
áûå ýêðàíû, ñâåòÿùèåñÿ ïîä äåéñòâèåì ñàíòèìåòðîâûõ ãåðöåâûõ âîëí. Îíè
ïîçâîëÿþò ïðîèçâîäèòü ïðîñâå÷èâàíèå äèýëåêòðèêîâ, è ïîëóïðîâîäíèêîâ,
íåïðîçðà÷íûõ äëÿ ñâåòà, òàê æå, êàê ýòî äàâíî äåëàåòñÿ ïðè ïîìîùè ðåíò-
ãåíîâñêèõ ëó÷åé. Îïóáëèêîâàííûå íåçàäîëãî äî íà÷àëà Îòå÷åñòâåííîé
âîéíû ñîîáùåíèÿ îá ýòèõ ðàáîòàõ çà ãðàíèöåé âûçâàëè áîëüøîé èíòåðåñ,
êàê â ó÷åíûõ, òàê è â ïðîìûøëåííûõ êðóãàõ. Â íàó÷íûõ æóðíàëàõ ñòàëè
îïèñûâàòü àíàëîãè÷íûå ïîïûòêè, ïîäðàæàþùèå ìîñêîâñêèì îïûòàì; ðÿä
èíîñòðàííûõ ôèðì óæå âî âðåìÿ âîéíû ïðèñûëàë çàïðîñû î ïîäîáíîé
ìåòîäèêå íàáëþäåíèé. Ñðåäè íèõ áûëè ôèðìû, èçãîòîâëÿþùèå ìåäèöèíñ-
êóþ è ðåíòãåíîâñêóþ àïïàðàòóðó, à òàêæå ðàçëè÷íûå ïðîçðà÷íûå äëÿ ãåð-
öåâûõ âîëí ìàòåðèàëû. Ìèðîâàÿ ôèðìà Äåíëîï åùå â ïðîøëîì âåêå âïåð-
âûå íà÷àâøàÿ âûïóñêàòü ïîëó÷èâøèå òåïåðü ïîâñåìåñòíîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïíåâìàòè÷åñêèå ðåçèíîâûå øèíû, çàïðîñèëà ÷åðåç ÂÎÊÑ î ïîäðîáíî-
ñòÿõ ïðîñâå÷èâàíèÿ ãåðöåâûìè âîëíàìè.

Òàêèì îáðàçîì, íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè 80 ëåò ìîæíî îòìåòèòü ðàçâè-
òèå ñëåäóþùèõ ãëàâíûõ âåòâåé òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Ìàêñâåë-
ëà: âîçáóæäåíèå ïðåäñêàçàííûõ òåîðèåé ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîçìóùåíèé,
äîêàçàòåëüñòâî ýëåêòðîìàãíèòíîé ïðèðîäû ñâåòà, ìåòîäû ðàñ÷åòà ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ðàçíûõ âåùåñòâ, êàê äèýëåêòðèêîâ, òàê è ìå-
òàëëîâ, îñîáåííî ôåððîìàãíèòíûõ, ìåòîäû ðàñ÷åòà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåê-
òðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ýòèõ âåùåñòâàõ è â òåëàõ èç ýòèõ âåùåñòâ. Øèðîòà
îñíîâíûõ èäåé òåîðèè ñâåòà Ìàêñâåëëà èìåëà ñëåäñòâèåì ïðîíèêíîâåíèå
òåîðèè â ñàìûå, êàçàëîñü áû, óäàëåííûå îò îñíîâíîé çàäà÷è îáëàñòè, êàê
Õ-ëó÷è, ïðîöåññû íàìàãíè÷èâàíèÿ òðàíñôîðìàòîðíîé æåñòè, ðàñïðîñòðà-
íåíèå ðàäèîâîëí â èîíîñôåðå è ïîëÿðèçàöèÿ äèïîëüíûõ äèýëåêòðèêîâ. Âñå
ýòè è ìíîãèå äðóãèå âîïðîñû ðåøàþòñÿ ïðè ïîìîùè óðàâíåíèé Ìàêñâåë-
ëà, â ïðèìåíåíèå è â ðàñøèðåíèå êîòîðûõ âíåñëà ñâîþ äîëþ 25-ëåòíÿÿ
ðàáîòà ëàáîðàòîðèè ýëåêòðîìàãíåòèçìà èì. Ìàêñâåëëà ôèçè÷åñêîãî ôàêóëü-
òåòà Ìîñêîâñêîãî Óíèâåðñèòåòà.
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Îñíîâíûå  íàó÷íûå  ðàáîòû
Â. Ê. Àðêàäüåâà

Íàó÷íóþ îöåíêó ðàáîò Â. Ê. Àðêàäüåâà äàëè àêàäåìèê Á. À. Ââåäåíñ-
êèé è ïðîôåññîð Í. Í. Ìàëîâ â ïðåäèñëîâèè ê åãî êíèãå "Èçáðàííûå òðó-
äû", âûøåäøåé èç ïå÷àòè â 1961 ã. [1].

Ñ ñàìîãî íà÷àëà ñâîåé íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Â. Ê. Àðêàäüåâ çàèí-
òåðåñîâàëñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ñ âåùåñòâîì. Â 1908
ã. îí îáíàðóæèë óìåíüøåíèå ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè æåëåçà è íèêåëÿ â
îáëàñòè ñàíòèìåòðîâûõ âîëí. Ýòî áûëî âðåìÿ, êîãäà èäåè Ôàðàäåÿ, Ìàêñ-
âåëëà åùå íå ïîëíîñòüþ áûëè âîñïðèíÿòû â íàó÷íîì ìèðå. Ã. Ãåðö áóê-
âàëüíî åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä ïîëó÷èë âîëíû äëèíîé 60 ñì. Ï. Í. Ëåáå-
äåâ, ðóêîâîäèòåëü øêîëû, ê êîòîðîé ïðèíàäëåæàë Â. Ê. Àðêàäüåâ, òîëüêî
÷òî äîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå äàâëåíèÿ ñâåòà íà òâåðäûå òåëà è ãàçû.

Òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ, óæå ñòàâøàÿ îðóäèåì èññëåäîâà-
íèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé â îïòèêå, åùå íå ñòàëà òàêîâûì ïðè èññëåäîâàíè-
ÿõ ïîâåäåíèÿ âåùåñòâà â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå. Ê ýòîìó âðåìåíè çíà÷è-
òåëüíûå äîñòèæåíèÿ óæå èìåëà ýëåêòðîííàÿ òåîðèÿ Ëîðåíòöà â îáëàñòè
îïòè÷åñêîé äèñïåðñèè. Â ëàáîðàòîðèè Ï. Í. Ëåáåäåâà èíòåíñèâíî ïðîâî-
äèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ äèýëåêòðèêîâ â äåöèìåòðîâîì äèàïàçîíå
äëèí âîëí. Â. Ê. Àðêàäüåâ çàíÿëñÿ àíàëîãè÷íûìè èññëåäîâàíèÿìè ïîâåäå-
íèÿ ôåððîìàãíåòèêîâ, ó êîòîðûõ àíàëîã ýëåêòðè÷åñêîé ïîëÿðèçàöèè – ìàã-
íèòíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ – ïðîÿâëÿåòñÿ îñîáåííî ñèëüíî.

Â 1907 è 1908 ã. ã., èçó÷àÿ îòðàæåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí îò ìå-
òàëëè÷åñêèõ ðåøåòîê, Â. Ê. Àðêàäüåâ  îáíàðóæèë ñèëüíîå îñëàáëåíèå ïðî-
ÿâëåíèÿ ôåððîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ âåùåñòâà â îáëàñòè ñàíòèìåòðîâûõ âîëí
[1,7]. ×åðåç òðè ãîäà îí ïîäòâåðäèë ýòî îòêðûòèå, èññëåäóÿ ïîãëîùåíèå
âîëí â äâóõïðîâîäíîé ëèíèè èç ôåððîìàãíèòíûõ ïðîâîëîê [2,3]. Îäíàêî
÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè, ïîëó÷åííûå äâóìÿ ìåòî-
äàìè, çàìåòíî îòëè÷àëèñü äðóã îò äðóãà.

Àíàëèçèðóÿ ñâîè ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû, Â. Ê. ïðèøåë ê
äâóì ñìåëûì èäåÿì, îêàçàâøèìñÿ âåñüìà ïëîäîòâîðíûìè. Âî-ïåðâûõ, îí
çàêëþ÷èë, ÷òî ïàðàìåòðû âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè, ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü,
çàâèñÿò îò ÷àñòîòû ïîëÿ. Âî-âòîðûõ, äëÿ ó÷åòà ÿâëåíèÿ ãèñòåðåçèñà, çàê-
ëþ÷àþùåãîñÿ â îòñòàâàíèè èçìåíåíèé èíäóêöèè îò ïåðèîäè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ íåîáðàòèìûìè ïîòåðÿìè
ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðè ïåðåìàãíè÷èâàíèè ôåððîìàãíåòèêà,
îí ïðåäëîæèë ââåñòè äîáàâî÷íûé ïàðàìåòð – ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü
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âåùåñòâà  ρ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà ïðèíèìàþò ñèììåò-
ðè÷íóþ ôîðìó

  .

Êðîìå òîãî, äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïåðèîäà Ò Â. Ê. Àðêàäüåâ
ââåë êîìïëåêñíóþ ìàãíèòíóþ ïðîíèöàåìîñòü:

 ,

àíàëîãè÷íî êîìïëåêñíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè:

 .

Ñðåäà, õàðàêòåðèçóåìàÿ óêàçàííûìè ÷åòûðüìÿ ïàðàìåòðàìè, áûëà
íàçâàíà Àðêàäüåâûì "áèêîìïëåêñíîé ñðåäîé" [4-6, 8, 9].

Ðåøàÿ óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà äëÿ ñëó÷àÿ ïðåëîìëåíèÿ è ïîãëîùåíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí â âåùåñòâå, Âëàäèìèð Êîíñòàíòèíîâè÷ óñòàíîâèë,
÷òî êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé "ïðîíèöàåìîñòè
ïî ïîãëîùåíèþ":

 ,

à êîýôôèöèåíò ïðåëîìëåíèÿ çàâèñèò îò "ïðîíèöàåìîñòè ïî ïðåëîìëåíèþ"

 .

Ýòè ïðîíèöàåìîñòè îòëè÷àþòñÿ îäíà îò äðóãîé â òåõ îáëàñòÿõ ñïåêò-
ðà, ãäå ìàãíèòíàÿ ïðîâîäèìîñòü îòëè÷íà îò íóëÿ. Òàêèì îáðàçîì, îí ñìîã
îáúÿñíèòü ðàñõîæäåíèå ÷èñëåííûõ çíà÷åíèé ïðîíèöàåìîñòåé ôåððîìàã-
íåòèêà, èçìåðåííûõ èì äâóìÿ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè.

Ïîëüçóÿñü ýòèìè ïðåäñòàâëåíèÿìè, Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîñòðîèë ñòðîé-
íóþ òåîðèþ ìàãíèòíîé äèñïåðñèè ñâîéñòâ âåùåñòâà. Îí âïåðâûå óêàçàë,
÷òî èçó÷åíèå ìàãíèòíîé äèñïåðñèè (ïîäîáíî îïòè÷åñêîé äèñïåðñèè) îò-
êðûâàåò áîëüøèå ïåðñïåêòèâû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí, õà-
ðàêòåðèçóþùèõ ñâîéñòâà ìîëåêóë (èëè èõ êîìïëåêñîâ). Ïîýòîìó ïðèëî-
æåíèå ñâîåé òåîðèè ê èçó÷åíèþ ñâîéñòâ âåùåñòâà Àðêàäüåâ íàçûâàë "ìàã-
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íèòíîé ñïåêòðîñêîïèåé". Ïëîäîòâîðíîñòü òàêîé òðàêòîâêè ñòàëà îñîáåííî
ÿñíà â ïîñëåäíèå ãîäû, êîãäà â ñâÿçè ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì ðàäèîòåõíè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ñàíòèìåòðîâûå è äåöèìåòðîâûå âîëíû ñòàëè øèðîêî
ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ öåëåé ñïåêòðîñêîïèè íå òîëmêî ìîëåêóë è àòîìîâ, íî äàæå
àòîìíûõ ÿäåð [11-13, 18].

Îáíàðóæåííîå Âëàäèìèðîì Êîíñòàíòèíîâè÷åì ïðè èçó÷åíèè ðàç-
ëè÷íûõ ïðîöåññîâ ðàñõîæäåíèå çíà÷åíèé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè íå
áûëî ñëó÷àéíûì. Â òðèäöàòûõ ãîäàõ îí ïîêàçàë, ÷òî â ñâÿçè ñ áîëüøîé
ñëîæíîñòüþ ïðîöåññîâ íàìàãíè÷èâàíèÿ ôåððîìàãíåòèêîâ  ïðèõîäèòñÿ ââî-
äèòü ïðåäñòàâëåíèå î öåëîì ðÿäå ðàçëè÷íûõ ïðîíèöàåìîñòåé, îïðåäåëÿþ-
ùèõ òîò èëè èíîé ïðîöåññ ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ (èëè íàìàãíè÷èâàíèÿ); îäíà
èç ïîñëåäíèõ ñîñòàâëåííûõ èì òàáëèö, ñèñòåìàòèçèðóþùèõ ðàçëè÷íûå
ïðîíèöàåìîñòè, ñîäåðæèò ñâûøå 70 ðàçëè÷íûõ ìàãíèòíûõ ïðîíèöàåìîñ-
òåé; ýòî ÷èñëî, âåðîÿòíî, íå îêîí÷àòåëüíîå [22].

Îáúÿñíÿÿ èñ÷åçíîâåíèå ôåððîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ âåùåñòâà â áûñò-
ðîïåðåìåííûõ ïîëÿõ êîíå÷íîé ñêîðîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ íàìàãíè÷èâàíèÿ, Â. Ê. Àðêàäüåâ ââåë ïðåäñòàâëåíèå î "ìàãíèòíîé âÿç-
êîñòè" âåùåñòâà, íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò îêàçàâøååñÿ ïëîäîòâîðíûì
ïðè èçó÷åíèè óñëîâèé ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ. Ñâîþ òåîðèþ íàìàãíè÷èâàíèÿ
îí íàçâàë "ìàãíåòîäèíàìèêîé" è âèäåë â íåé ðàçâèòèå è óãëóáëåíèå êëàñ-
ñè÷åñêèõ èäåé Ìàêñâåëëà [19, 20].

Ââåäåííûå Â. Ê. Àðêàäüåâûì ïîíÿòèÿ "ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè",
"ìàãíèòíîé âÿçêîñòè" è äð., âåñüìà ôåíîìåíîëîãè÷íû. Îíè âûðàæàþò îá-
ðàçíûé ïîäõîä Â. Ê. Àðêàäüåâà ê âîñïðèÿòèþ èññëåäóåìûõ èì ôèçè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, õîðîøè íà íà÷àëüíîì ýòàïå èçó÷åíèÿ è íå âñå ñîõðàíèëèñü â íà-
ó÷íîé ëèòåðàòóðå.

Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîíèìàë âàæíîñòü ðîëè ôîðìû è âíóòðåííåé ñòðóê-
òóðû èçó÷àåìûõ âåùåñòâ, è íàðÿäó ñ ýòèì âàæíîñòü ðîëè âèõðåâûõ òîêîâ,
ðàçâèâàþùèõñÿ â òîëùå ìåòàëëà. Èìåííî ýòèìè ñîîáðàæåíèÿìè îáúÿñíÿ-
åòñÿ ïîÿâëåíèå ðàáîò Â. Ê. Àðêàäüåâà è åãî øêîëû ïî íàìàãíè÷èâàíèþ â
ïîñòîÿííûõ ïîëÿõ è èññëåäîâàíèþ âèõðåâûõ òîêîâ ïðè ïåðèîäè÷åñêèõ è
àïåðèîäè÷åñêèõ ïðîöåññàõ.

Íàðÿäó ñ íàó÷íûìè ïðèëîæåíèÿìè ñâîåé òåîðèè íàìàãíè÷èâàíèÿ
(êîòîðóþ Â. Ê. Àðêàäüåâ ðàçðàáàòûâàë è ñîâåðøåíñòâîâàë äî ïîñëåäíèõ
äíåé æèçíè), îí âñåãäà ñòðåìèëñÿ ïðèìåíèòü íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ ê ïðàê-
òèêå. Â ðÿäå åãî ñîáñòâåííûõ ðàáîò è ðàáîò åãî øêîëû ñòðîèëàñü òåîðèÿ
ïîâåðõíîñòíîãî ýôôåêòà ñ ó÷åòîì ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè, óòî÷íÿëèñü è
çàíîâî ñîçäàâàëèñü ìåòîäû ðàñ÷åòà ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè òåõíè-
÷åñêèõ ðàc÷åòàõ, èçó÷àëèñü âîïðîñû íàìàãíè÷èâàíèÿ è ðàçìàãíè÷èâàíèÿ òåë
ðàçëè÷íîé ôîðìû è ðåøàëèñü äðóãèå ïðîáëåìû ïðèêëàäíîãî õàðàêòåðà [10,
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14-17]. Ýòè ðàáîòû íàøëè â ñâîå âðåìÿ çàâåðøåíèå â èçâåñòíîé äâóõòîìíîé
ìîíîãðàôèè Â. Ê. Àðêàäüåâà "Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðîöåññû â ìåòàëëàõ",
âûøåäøåé â 1934 è 1936 ãã.

Âåðíûé çàâåòàì ñâîåãî ó÷èòåëÿ Ï. Í. Ëåáåäåâà, ïîêàçàâøåãî â
îäíîé èç áëåñòÿùèõ ðàáîò àíàëîãèþ ñâîéñòâ ìèëëèìåòðîâûõ è îïòè÷åñêèõ
âîëí, Â. Ê. ñòðåìèëñÿ ïåðåíåñòè îïòè÷åñêèå ìåòîäû â îáëàñòü ñàíòèìåò-
ðîâûõ âîëí. Â òðèäöàòûõ ãîäàõ îí ðàçðàáîòàë ýëåêòðîìàãíèòíûé àíàëîã
ôîòîãðàôèè, íàçâàííûé èì "ñòèêòîãðàôèåé", â êîòîðîì ñòðóêòóðà ýëåêò-
ðîìàãíèòíîãî ïîëÿ èññëåäîâàëàñü ïðè ïîìîùè áîëüøîãî ÷èñëà êîãåðåðîâ,
ïîëîæåííûõ íà áóìàãó, ñìî÷åííóþ ýëåêòðîëèòîì.

Äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ýòîãî ìåòîäà ÿâèëàñü "èñêðîâàÿ ñòèêòîãðà-
ôèÿ". Â ýòîì ìåòîäå ìåòàëëè÷åñêèå îïèëêè íàñûïàëèñü íà ôîòîïëàñòèíêó,
âíîñèìóþ â èññëåäóåìîå ïîëå; ïðè äîñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ ìåæ-
äó îïèëêàìè ïðîñêàêèâàëè èñêðû, çàñâå÷èâàâøèå ïëàñòèíêó è òåì ïîçâî-
ëÿâøèå ñóäèòü î ðàñïðåäåëåíèè ïîëÿ íà íåé.

Â íà÷àëå äâàäöàòûõ ãîäîâ ïî ïðåäëîæåíèþ Â. Ê. Àðêàäüåâà â ëàáî-
ðàòîðèè ýëåêòðîìàãíåòèçìà áûëà âûïîëíåíà åùå îäíà çàìå÷àòåëüíàÿ ðà-
áîòà, çàâåðøèâøàÿ èñêàíèÿ Ï. Í. Ëåáåäåâà.

Êàê èçâåñòíî, â äåâÿíîñòûõ ãîäàõ ïîçàïðîøëîãî âåêà ôèçèêè ñòðå-
ìèëèñü "ñîìêíóòü" ýëåêòðîìàãíèòíûå ñïåêòðû "âîëí Ãåðöà", ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, è "îïòè÷åñêèõ" âîëí – ñ äðóãîé. Íî â ýòî âðåìÿ íå óäàâàëîñü ïîëó-
÷èòü ïðè ïîìîùè ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ âîçáóæäåíèÿ âîëíû êîðî÷å 6 ìì
(Ëåáåäåâ, 1895 ã.), à îïòè÷åñêèì ïóòåì íå óäàâàëîñü âûäåëèòü èíôðàêðàñ-
íîå èçëó÷åíèå ñ äëèíîé âîëíû, ïðåâûøàþùåé 0,35 ìì (Ðóáåíñ, 1896 ã.).
Ìíîãî÷èñëåííûå ïîïûòêè çàïîëíèòü ïðîáåë íå äàâàëè ðåçóëüòàòà, òàê êàê
ïðè ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäàõ âîçáóæäåíèÿ ïðèõîäèëîñü ðàáîòàòü ñ î÷åíü
ìàëåíüêèìè âèáðàòîðàìè, áûñòðî ñãîðàâøèìè ïðè èñêðîâûõ ðàçðÿäàõ è
äàâàâøèìè íè÷òîæíî ìàëóþ ìîùíîñòü; èíòåíñèâíîñòü äëèííîâîëíîâîãî
èçëó÷åíèÿ ìîëåêóë òàêæå îêàçûâàëàñü âåñüìà ìàëîé è íåäîñòóïíîé èçìå-
ðåíèþ.

Íà îäíîì èç íàó÷íûõ ñúåçäîâ, êîãäà Ëåáåäåâ çäîðîâàëñÿ ñ Ðóáåí-
ñîì, îäèí èç ïðèñóòñòâóþùèõ ïîæåëàë èì "ïðîòÿíóòü äðóã äðóãó ðóêè òàê-
æå è â ýëåêòðîìàãíèòíîì ñïåêòðå. Íî íè Ëåáåäåâó, íè Ðóáåíñó íå áûëî
ñóæäåíî äîæèòü äî ðåàëèçàöèè ýòîãî ïîæåëàíèÿ.

Â. Ê. Àðêàäüåâ, ðàçâèâàÿ ìûñëü Ëåáåäåâà, ïðåäëîæèë ñîçäàòü ãåíå-
ðàòîð ñî ñìåííûìè âèáðàòîðàìè ? ìåòàëëè÷åñêèìè îïèëêàìè, âçâåøåí-
íûìè â âÿçêîì ìàñëå. Ýòà èäåÿ áûëà ðåàëèçîâàíà åãî ñóïðóãîé, ïðîô. Ìîñ-
êîâñêîãî óíèâåðñèòåòà À. À. Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé (1884-1945).

Â 1922 ã. åþ áûë ïîñòðîåí ãåíåðàòîð, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå "ìàñ-
ñîâûé èçëó÷àòåëü; îí äàâàë "áåëîå èçëó÷åíèå", îõâàòûâàâøåå èíòåðâàë äëèí
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âîëí îò íåñêîëüêèõ ñàíòèìåòðîâ äî 0,08 ìì, ò. å. ïåðåêðûâàâøåå âåñü ïðî-
ìåæóòîê ìåæäó "îïòè÷åñêîé" è, òàê ñêàçàòü, "êîíòóðíîé" ÷àñòÿìè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ñïåêòðà. Ãëàãîëåâîé-Àðêàäüåâîé áûëè èçó÷åíû òàêæå îñíîâ-
íûå ñâîéñòâà ýòîãî èçëó÷åíèÿ [25].

Èç äðóãèõ ðàáîò â îáëàñòè ýëåêòðîìàãíåòèçìà, âûïîëíåííûõ Â. Ê.
Àðêàäüåâûì, íàèáîëåå èíòåðåñíû èçÿùíûå ðàáîòû ïî íàáëþäåíèþ áàðê-
ãàóçåíîâñêîãî øóìà ïðè ïåðåìàãíè÷èâàíèè, îñóùåñòâëåííûå âåñüìà ïðî-
ñòûì è óáåäèòåëüíûì ìåòîäîì, à òàêæå áëåñòÿùèé îïûò ñ "ïàðÿùèì ìàã-
íèòîì". Îí ïîìåñòèë â æèäêèé ãåëèé ñâèíöîâóþ ïëàñòèíêó è áðîñèë íà
íåå íåáîëüøîé ìàãíèò. Âîçíèêøèå ïðè ýòîì â ñâåðõïðîâîäÿùåé ïëàñòèí-
êå òîêè áûëè òàê âåëèêè, ÷òî áëàãîäàðÿ ýëåêòðîìàãíèòíîìó âçàèìîäåéñòâèþ
ñ íèìè ìàãíèò ïîñëå íåñêîëüêèõ äâèæåíèé ââåðõ è âíèç "ïàðèë", âèñÿ íàä
ïëàñòèíêîé ïî÷òè íåïîäâèæíî [21,26].

Ñðåäè ðàçëè÷íûõ ðàáîò Â. Ê. Àðêàäüåâà, ïîñâÿùåííûõ äðóãèì îá-
ëàñòÿì ôèçèêè, î÷åíü èíòåðåñíà è ñâîåîáðàçíà ðàáîòà ïî ôðåíåëåâîé äèô-
ðàêöèè, âûïîëíåííàÿ èì è åãî ñîòðóäíèêàìè À. Ñ. Áåðêìàíîì è Í. Í. ßêîâ-
ëåâûì [23]. Âî ìíîãèå ó÷åáíèêè ôèçèêè âîøëè ïðåêðàñíûå ôîòîãðàôèè,
âïåðâûå ïîìåùåííûå â óêàçàííîé ðàáîòå, ÿðêî è äîõîä÷èâî èëëþñòðèðó-
þùèå ðàçëè÷íûå âàæíåéøèå è ïðèíöèïèàëüíûå ìîìåíòû ÿâëåíèÿ äèô-
ðàêöèè Ôðåíåëÿ (íàïðèìåð, ïîÿâëåíèå ïðè îïðåäåëåííûõ ãåîìåòðè÷åñêèõ
ñîîòíîøåíèÿõ ñâåòëîé òî÷êè íà "òåíè" îò êðóãëîãî íåïðîçðà÷íîãî ýêðàíà
è, íàîáîðîò, òåìíîé òî÷êè â öåíòðå ñâåòëîãî êðóæêà ïðè îñâåùåíèè êðóã-
ëîãî îòâåðñòèÿ; îñòðîóìíûé îïûò, äîêàçûâàþùèé òîæäåñòâåííîñòü äèô-
ðàêöèîííîé êàðòèíû îò îñòðîãî êëèíêà è îò êðàÿ "ñòåêëÿííîé áàøíè äèà-
ìåòðîì 80 ì", è ðÿä äðóãèõ). Ýòà ðàáîòà âåñüìà èíòåðåñíà ñîïîñòàâëåíèåì
äèôðàêöèîííûõ ÿâëåíèé ñ òåîðèåé, óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþùèì ñïðàâåä-
ëèâîñòü òåîðèè. Ïîæàëóé, íàèáîëåå èíòåðåñåí îïèñàííûé â ðàáîòå ìåòîä
ìîäåëèðîâàíèÿ (îñíîâàííûé íà ëåãêî âûâîäèìûõ èç îáùåé òåîðèè ôîðìó-
ëàõ ïîäîáèÿ), êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü óìåíüøåííûå äèôðàêöèîííûå
êàðòèíû, îòâå÷àþùèå óñëîâèÿì, îáû÷íî íå âñòðå÷àþùèìñÿ â ëàáîðàòîð-
íîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïðàêòèêå, íàïðèìåð, ïðè ðàññòîÿíèÿõ ïîðÿäêà äå-
ñÿòêîâ êèëîìåòðîâ è äëÿ áîëüøèõ äèôðàãèðóþùèõ ýêðàíîâ, òàêèõ, êàê òà-
ðåëêà èëè ÷åëîâå÷åñêàÿ ðóêà. Ýòèìè îïûòàìè, â ÷àñòíîñòè, áûëî ÿñíî ïî-
êàçàíî, ÷òî äåòàëè ôðåíåëåâîé äèôðàêöèîííîé êàðòèíû ñîâñåì íå îáÿçà-
òåëüíî äîëæíû áûòü ìåëêèìè, äîñòóïíûìè íàáëþäåíèþ òîëüêî â ëóïó.

Íà ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî ýòà ðàáîòà ñòîèò îñîáíÿêîì. Íà ñà-
ìîì æå äåëå è çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ âñå òà æå òåíäåíöèÿ Â. Ê. Àðêàäüåâà
âñåñòîðîííå îñâåùàòü ïðîáëåìû âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî èç-
ëó÷åíèÿ è âåùåñòâà. Åñòü îñíîâàíèÿ óòâåðæäàòü, ÷òî îäíî âðåìÿ îí ïðåä-
ïîëàãàë ïîäîéòè ê èçó÷åíèþ âåùåñòâà ñî ñòîðîíû äèôðàêöèîííûõ ÿâëåíèé.
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Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò òàêæå ðàáîòà, âûïîëíåííàÿ Â.
Ê. ñîâìåñòíî ñ Í. Â. Áàêëèíûì. Îíè ñêîíñòðóèðîâàëè èìïóëüñíûé ãåíåðà-
òîð âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, îïèñàííûé Àðêàäüåâûì â 1925 ã. ïîä íàçâàíèåì
"èñêðîâîé òðàíñôîðìàòîð". Ýòîò ïðèáîð ñîñòîÿë èç ñèñòåìû ïàðàëëåëüíî
âêëþ÷åííûõ êîíäåíñàòîðîâ. Ïðè çàðÿäå èõ äî äîñòàòî÷íî âûñîêîãî ïîòåí-
öèàëà âîçíèêàë ïðîáîé èñêðîâûõ ïðîìåæóòêîâ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîíäåí-
ñàòîðû âêëþ÷àëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî, è íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïðèáîðà
ñîîòâåòñòâåííî âîçðàñòàëî [24]. Ïîñòðîåííûå íà òàêîì ïðèíöèïå ãåíåðà-
òîðû, íàçûâàåìûå èíîãäà "ãåíåðàòîðàìè ìîëíèé", ïðèìåíÿëèñü â èññëå-
äîâàíèÿõ, òðåáîâàâøèõ ñâåðõâûñîêèõ íàïðÿæåíèé.

Â ñîçäàííîé Â. Ê. Àðêàäüåâûì Ëàáîðàòîðèè ýëåêòðîìàãíåòèçìà åãî
ìíîãî÷èñëåííûå ó÷åíèêè âåëè ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìàãíèòíûõ
ÿâëåíèé, ïðè÷åì îí âñåãäà îõîòíî ïðèâëåêàë ê ðàáîòå ìîëîäåæü. Íà íàó÷-
íîì êîëëîêâèóìå ëàáîðàòîðèè îáñóæäàëèñü êàê ðàáîòû ëàáîðàòîðèè, òàê è
íàó÷íûå íîâèíêè, ïîÿâëÿâøèåñÿ â ëèòåðàòóðå.

Â 1935 ã. Âûøåë èç ïå÷àòè ó÷åáíèê Â. Ê. Àðêàäüåâà "Ýëåêòðîìàã-
íèòíûå ïðîöåññû â ìåòàëëàõ. ×àñòü 1. Ïîñòîÿííîå ýëåêòðè÷åñêîå è ìàã-
íèòíîå ïîëå".

Ýòà êíèãà ÿâëÿåòñÿ ïðîîáðàçîì ñîâðåìåííûõ ó÷åáíèêîâ ïî îñíîâàì
ýëåêòðè÷åñòâà è ìàãíåòèçìà. Ìíîãîå èç íåå èçëàãàåòñÿ â ñîâðåìåííûõ ó÷åá-
íèêàõ ïî ýëåêòðè÷åñòâó è ìàãíåòèçìó, à òî, ÷òî îñòàëîñü òîëüêî â íåé, äàåò
ïðåäñòàâëåíèå è îá èñòîðèè ðàçâèòèÿ íàóêè è î ñìåíå ïðèîðèòåòíûõ íà-
ïðàâëåíèé â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè. Ðÿä ïàðàãðàôîâ,
ïîñâÿùåííûõ îïèñàíèþ íåêîòîðûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, íåáåñïîëåçíî
ïðî÷èòàòü è ñîâðåìåííîìó ñòóäåíòó.

Âîò ïåðå÷åíü íàçâàíèé ãëàâ ýòîé êíèãè:

1.Êðàòêèå ñâåäåíèÿ èç ìåòàëëîãðàôèè.
2.Ïîëå âåêòîðà ïëîòíîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà.
3.Ìàãíèòíîå ïîëå òîêà.
4.Ñâîéñòâà ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ ýëåêòðè÷åñòâà.
5.Ñâîéñòâà ôåððîìàãíèòíûõ âåùåñòâ.
6.Òåîðèÿ ýëåêòðè÷åñêîé è ìàãíèòíîé ïîëÿðèçàöèè òåëà.
7.Òåëà ñ íåîäíîðîäíîé ïîëÿðèçàöèåé.
8.Ìåõàíè÷åñêèå ñèëû, ýíåðãèÿ è ðàáîòà ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
9.Ìàãíåòîñòàòèêà êåðíîâ è ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ.

Ýòó êíèãó Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîñâÿòèë ðàññìîòðåíèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïðîöåññîâ â ìåòàëëàõ, ïðåèìóùåñòâåííî â ôåððîìàãíèòíûõ, òàê êàê ýòà
îáëàñòü íàèáîëåå ñëîæíà è èìåííî ýòîé îáëàñòè ê òîìó âðåìåíè áûëî ïî-
ñâÿùåíî íàèìåíüøåå ÷èñëî ìîíîãðàôèé. Â ýòîì ðóêîâîäñòâå îí çàäàëñÿ
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öåëüþ äàòü òåîðåòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ ê èñïîëüçîâàíèþ ìåòàëëîâ â ýëåêò-
ðîòåõíèêå, ó÷èòûâàÿ èõ ýëåêòðîìàãíèòíûå ôóíêöèè.

Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò ñëåäóþùèå ãëàâíûå îñîáåííîñòè, îòëè-
÷àþùèå èçëîæåíèå ìàòåðèàëà â ýòîé êíèãå.

Â ïåðâîé ÷àñòè êíèãè òåîðèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ è ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé â
ìåòàëëàõ èçëàãàåòñÿ íà áàçå îñíîâíûõ ìåòàëëîãðàôè÷åñêèõ ñâåäåíèé î
ñòðóêòóðå ìåòàëëîâ. Ïîýòîìó íå òîëüêî ïåðâàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà âîïðîñàì
ñòðîåíèÿ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ, íî òàêæå è äðóãèå ãëàâû, ãäå ãîâîðèòñÿ ñïå-
öèàëüíî îá èõ, êàê âûðàæàåòñÿ Â. Ê., ýëåêòðîïðîâîäíûõ, è ìàãíèòíûõ ñâîé-
ñòâàõ.

Ðàññìîòðåíèå îñíîâíûõ ïîíÿòèé òåîðèè ïîòåíöèàëà (ãëàâà II) ïðî-
âîäèòñÿ íà ÿâëåíèÿõ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, çàêîíàõ äèôôóçèé, äâèæåíèÿ
òåïëà è ôèëüòðàöèè æèäêîñòè, íà êîòîðûõ è âûÿñíÿþòñÿ îñíîâíûå çàêîíû
ïîòîêà âåêòîðà, â ÷àñòíîñòè, çàêîí îáðàòíîé ïðîïîðöèîíàëüíîñòè êâàäðà-
òó ðàññòîÿíèÿ.

Ïðè èçëîæåíèè âîïðîñîâ, êàñàþùèõñÿ ïðîâîäèìîñòè è íàìàãíè÷åí-
íîñòè îòäåëüíûõ òåë è ðàçîìêíóòûõ ìàãíèòíûõ öåïåé ïðèìåíÿþòñÿ ïðåä-
ëîæåííûå àâòîðîì ïðåäñòàâëåíèÿ î íàìàãíè÷èâàíèè òåëà, âåùåñòâà è ôîð-
ìû. Èìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëüçóþòñÿ è äðóãèå ðóêîâîäñòâà. Îñîáåííî
êñòàòè îíè îêàçàëèñü ïðè èçëîæåíèè ñîâðåìåííîé òåîðèè ìàãíèòîâ.

Âòîðàÿ ÷àñòü êíèãè ïîñâÿùåíà ïåðåìåííîìó ïîëþ è ýëåêòðîìàãíèò-
íûì ÿâëåíèÿì â ìåòàëëàõ. Çäåñü ââîäèòñÿ ïîíÿòèå î ìàãíèòíîé äèíàìèêå.
Ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìåòàëëàõ ñîïîñòàâëÿ-
åòñÿ ñ ïðîöåññîì òåïëîïðîâîäíîñòè. Âñå ÷àñòíûå ñëó÷àè ñêèí-ýôôåêòà
èçëàãàþòñÿ ïî îäíîé îáùåé ñõåìå, èìåííî ñ òî÷êè çðåíèÿ "ïðîíèêàíèÿ"
âíåøíåãî ïîëÿ âíóòðü ìåòàëëà.

Ýòè ÿâëåíèÿ â ôåððîìàãíèòíûõ òåëàõ òðàêòóþòñÿ ïðè ïîìîùè ââå-
äåííîé Â. Ê. Àðêàäüåâûì êîìïëåêñíîé ïðîíèöàåìîñòè, ïðèìåíåíèå êîòî-
ðîé ñäåëàëîñü îáùåïðèíÿòûì.

Ïîäðîáíî ðàçðàáîòàííàÿ òåîðèÿ ïîâåäåíèÿ â ìàãíèòíîì è ýëåêòðè-
÷åñêîì ïîëÿõ öèëèíäðè÷åñêèõ ïðîâîëîê è "æåñòè" (òàê Â. Ê. Àðêàäüåâ
íàçûâàåò íåêîòîðûå ôåððîìàãíèòíûå ñïëàâû) ïîçâîëÿåò äàòü óäîáíûå äëÿ
ïðàêòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé äèàãðàììû.

Çäåñü æå äàåòñÿ ïîíÿòèå îá îáùåì ñïåêòðå âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè, î
ìàãíèòíûõ ñïåêòðàõ ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ è òåë.

Â ïåðâîé ãëàâå ïðèâîäÿòñÿ êðàòêèå ñâåäåíèÿ èç ìåòàëëîãðàôèè. Çà-
òåì èçëàãàþòñÿ îñíîâû òåîðèè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ââîäèòñÿ ïîíÿòèå åì-
êîñòè, ðàññìàòðèâàåòñÿ ìíîæåñòâî êîíêðåòíûõ ñèòóàöèé.

Äëÿ óãëóáëåíèÿ ïîíèìàíèÿ ÷èòàòåëåì çàêîíîâ ôèçèêè, äà è äëÿ àíà-
ëèçà ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé  Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîä÷åðêèâàåò âàæ-
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íîñòü ïðèìåíåíèÿ àíàëîãèé. Â ðàññìîòðåííûõ èì àíàëîãèÿõ Â. Ê. Àðêàäü-
åâ âèäèò òàêæå ðÿä îáñòîÿòåëüñòâ áîëüøîãî ïðàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ: "Èçó-
÷àÿ òåîðåòè÷åñêè èëè ýêñïåðèìåíòàëüíî ÿâëåíèÿ îäíîãî ðîäà, ìû ìîæåì
ïåðåíîñèòü ïîëó÷åííûå çàêîíû íà ÿâëåíèÿ ñîâñåì äðóãîãî ðîäà. Òàê, çà-
êîí Îìà ìû ïðèìåíÿåì ê ðàñ÷åòàì ìàãíèòíîãî ïîòîêà, èçìåðåíèå ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêîé åìêîñòè ñèñòåìû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äëÿ ðàñ÷åòà òåï-
ëîâîãî ïîòîêà ìåæäó íèìè è ò. ï. Îñîáåííî áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷å-
íèå èìååò ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ àíàëîãèÿ. Åþ ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ, ÷òîáû ðå-
øèòü âîïðîñ î ìàãíèòíîì ïîòîêå ìåæäó òåëàìè ñëîæíîé ôîðìû , íàïðè-
ìåð, ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ñòàòîðà è ÿêîðÿ äèíàìî. Äëÿ ðåøåíèÿ ïëîñêèõ
çàäà÷ äîñòàòî÷íî ïðîïóñêàòü âÿçêóþ æèäêîñòü (ãëèöåðèí) â ïðîñòðàíñòâî
ìåæäó äâóìÿ ïàðàëëåëüíûìè ñòåêëÿííûìè ïëàñòèíêàìè, áëèçêî ðàñïîëî-
æåííûìè îäíà îò äðóãîé. Ìåæäó íèìè ñòàâÿò ïëîñêèå ìîäåëè èññëåäóå-
ìûõ âîçäóøíûõ ïðîìåæóòêîâ òàêîé òîëùèíû, ÷òîáû óñòàíîâèòü ñîîòíî-
øåíèå ìåæäó ïðîñâåòàìè, îòâå÷àþùåå ïðîíèöàåìîñòÿì âîçäóøíûõ è æå-
ëåçíûõ ÷àñòåé. Òðóáêè òå÷åíèÿ ñòàíîâÿòñÿ õîðîøî âèäèìûìè, åñëè â áåñ-
öâåòíûé ãëèöåðèí ââîäèòü ñòðóéêè îêðàøåííîãî ãëèöåðèíà." Ïîäðîáíî
ðàññìàòðèâàåò Â. Ê. Àðêàäüåâ èñïîëüçîâàíèå ãèäðîäèíàìè÷åñêîé àíàëî-
ãèè ïðè èçó÷åíèè òîïîãðàôèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ  â òâåðäîì ìåòàëëè÷åñ-
êîì òåëå, ïîëÿ òðåõôàçíîãî òîêà è äð. Â. Ê. Àðêàäüåâ èçëàãàåò ìåòîä ýëåê-
òðè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, êîòîðûé ïî ñóùåñòâó òàêæå ÿâëÿåòñÿ àíàëîãèåé,
íî ñ îïòè÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè. Ðàññìîòðåíà àíàëîãèÿ ìåæäó ìàãíèòíûì
ïîëåì òîêà è ïîëåì ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà.

Â öåëîì ñîçäàåòñÿ îïðåäåëåííîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî Â. Ê. Àðêàäüåâà
î÷åíü çàáîòèëî ïîíèìàíèå èçëàãàåìîãî èì ìàòåðèàëà ÷èòàòåëåì (ê ñîæà-
ëåíèþ, åñòü êíèãè, ó àâòîðîâ êîòîðûõ òàêàÿ çàáîòà îòñóòñòâóåò íàïðî÷ü). Â
ïîñëåäóþùèå ãîäû ìíîãîå èç êíèã Â. Ê. Àðêàäüåâà åñòåñòâåííî ïåðåøëî â
ó÷åáíèêè, â òîì ÷èñëå â ó÷åáíèêè çàðîæäàâøåãîñÿ â åãî ãîäû êóðñà îáùåé
ôèçèêè êàê äèñöèïëèíû, ââîäÿùåé ñòóäåíòà â ìèð íàóêè, ãîòîâÿùåé åãî ê
âîñïðèÿòèþ áîëåå ñëîæíûõ ïðåäñòàâëåíèé áóðíî ðàçâèâàþùåéñÿ ôèçèêè.
Î÷åíü ïîäðîáíî Â. Ê. Àðêàäüåâ èçëàãàåò òåîðèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ýëåêò-
ðè÷åñêèå è ìàãíèòíûå ñâîéñòâà òåë è âîïðîñû èõ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíå-
íèÿ.

Â 1961 ãîäó âûøëè â ñâåò "Èçáðàííûå òðóäû" Â. Ê. Àðêàäüåâà. Îòâåò-
ñòâåííûì ðåäàêòîðîì  ýòîé êíèãè áûë ÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ Ñ. Â. Âîíñîâñ-
êèé, âñòóïèòåëüíóþ ñòàòüþ íàïèñàë àêàäåìèê Á. À. Ââåäåíñêèé. Â ýòîé
êíèãå ñîáðàíû îñíîâíûå ðàáîòû Âëàäèìèðà Êîíñòàíòèíîâè÷à Àðêàäüåâà,
êîòîðûå êðàòêî èçëàãàþòñÿ íèæå.
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1. Îòðàæåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí îò ïðîâîëîê
[ÆÐÔÕÎ, ôèç. îòä. 45, 46, 1913;  Ann. D. Phys., (4) 45, 133, 1914]

Îïèñàííûå â ýòîé ñòàòüå èçìåðåíèÿ ýíåðãèè îòðàæåííûõ îò ïðîâî-
ëîê ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí èìåëè ñâîåé öåëüþ èññëåäîâàíèå ìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ æåëåçà ïðè áûñòðûõ ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ. Ïðèíöèï ýêñïå-
ðèìåíòà, ïðåäëîæåííîãî ïðîô. Ï. Í. Ëåáåäåâûì, îñíîâûâàëñÿ íà òîëüêî
÷òî òîãäà îáíàðóæåííîì ñâîéñòâå ðåäêèõ ãåðöåâûõ ðåøåòîê çàìåòíî ïî-
ãëîùàòü ýíåðãèþ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí. Ýòî ïîãëîùåíèå óâåëè÷èâàëîñü ïî
ìåðå óìåíüøåíèÿ ÷èñëà ïðîâîëîê â ðåøåòêå, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ïðè îä-
íîé îòäåëüíîé ïðîâîëîêå. Â ïîñëåäóþùåì îïèñàíû èçìåðåíèÿ ñ ðåøåòêà-
ìè â ÷åòûðå ïðîâîëîêè è îñîáûé ïðèåì èññëåäîâàíèÿ äåéñòâèÿ îäíîé îò-
äåëüíîé ïðîâîëîêè.

Ïåðâûé ìåòîä ñîñòîÿë â íåïîñðåäñòâåííîì èçìåðåíèè ýíåðãèè, îò-
ðàæåííîé îò íåñêîëüêèõ òîíêèõ ïðÿìûõ ïðîâîëîê, ñîñòàâëÿþùèõ íåáîëü-
øóþ ðåøåòêó, è ïàðàëëåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêîìó âåêòîðó âîëí. Â îïûòàõ Â.
Ê. Àðêàäüåâà ðåøåòêè ñîñòîÿëè èç ÷åòûðåõ äëèííûõ ïðîâîëîê, ðàñïîëî-
æåííûõ íà ðàññòîÿíèè   îäíà îò äðóãîé. Ìåðîé îòðàæåííîé ýíåðãèè ñëó-
æèëî îòêëîíåíèå çåðêàëà ãàëüâàíîìåòðà, ñîåäèíåííîãî ñ òåðìîýëåìåíòîì
ðåçîíàòîðà, íà êîòîðûé ïàäàëà îòðàæåííàÿ âîëíà.

Âòîðîé ìåòîä ñîñòîÿë â òîì, ÷òî ìåæäó äâóìÿ ãåðöåâûìè çåðêàëà-
ìè, îñè êîòîðûõ áûëè ïîñòàâëåíû ïîä óãëîì 900 îäíî ê äðóãîìó, âíîñè-
ëàñü òîíêàÿ íàòÿíóòàÿ ïðîâîëîêà, ñîñòàâëÿâøàÿ óãîë â 450 ñ ïëîñêîñòüþ
ïîëÿðèçàöèè âîëí. Âûçâàííîå ýòèì îòêëîíåíèå ãàëüâàíîìåòðà è çäåñü ìîãëî
ñëóæèòü õàðàêòåðèñòèêîé ñâîéñòâ ìàòåðèàëà ïðîâîëîêè. Ýêñïåðèìåíòû
âûïîëíåíû ïðè äëèíàõ âîëí 3 x 30 ñì

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè
ââåäåíû ñïåöèàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïðåäñòàâëåííûå â âèäå òàáëèö è
ãðàôèêîâ. Â. Ê. îáíàðóæèë, ÷òî ìàãíèòíûå ìåòàëëû (æåëåçî, ñòàëü, íè-
êåëü, êðóïïèí) îáíàðóæèâàþò ìåíüøóþ îòðàæàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü â ñðàâ-
íåíèè ñ íåìàãíèòíûìè (ñåðåáðî, ôîñôîðèñòàÿ áðîíçà). Ìàãíèòíûå ñâîé-
ñòâà âñåõ èññëåäîâàííûõ ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ ïðè áûñòðûõ ýëåêò-
ðè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ ñòîÿò â òîì æå ñîîòíîøåíèè, êàê è â ïîñòîÿííûõ ïî-
ëÿõ. Èõ ìàãíèòíûå ñâîéñòâà óìåíüøàþòñÿ ñ äëèíîé âîëíû è, êàê ïîêàçûâàåò
ýêñòðàïîëÿöèÿ, ñòðåìÿòñÿ ê èñ÷åçíîâåíèþ ïðè äëèíå âîëíû îêîëî 1 ñì.

Ýòè ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû Â. Ê. Àðêàäüåâûì åùå â êîíöå 1907 ã. è
áûëè èì äîëîæåíû 21 ÿíâàðÿ 1908 ã. íà çàñåäàíèè Ôèçè÷åñêîãî Îòäåëåíèÿ
Î.Ë.Å.À. è Ý.
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 2. Ïîãëîùåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí â ïàðàëëåëüíûõ ïðîâîëîêàõ
[ÆÐÔÕÎ, ôèç. îòä. 44, 165,1912;  Ann. D. Phys., (4) 58, 105, 1919]

Â ýòîé ðàáîòå Â. Ê. Àðêàäüåâ ñòàâèò öåëüþ èçó÷åíèå ìàãíèòíûõ
ñâîéñòâ æåëåçíûõ ïðîâîëîê â ïåðåìåííûõ ïîëÿõ íàèáîëåå êîðîòêèõ ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ âîëí. Â. Ê. îòìå÷àåò, ÷òî ýòà çàäà÷à áûëà ïðåäëîæåíà åìó
ïðîôåññîðîì Ï. Í. Ëåáåäåâûì åùå â 1907 ã. è èññëåäîâàëàñü â åãî ëàáîðà-
òîðèè è ïîä åãî íàáëþäåíèåì ðàçíûìè ìåòîäàìè. Óæå áûëî îïóáëèêîâàíî
áîëüøîå ÷èñëî ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ òåîðåòè÷åñêîìó èçó÷åíèþ âîïðîñà î
ðàñïðîñòðàíåíèè ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí â ïðîâîëîêàõ. Îäíàêî, íå áûëî åùå
íè îäíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ, ïîñâÿùåííî-
ãî ñêîëüêî-íèáóäü ïîäðîáíîìó è òî÷íîìó êîëè÷åñòâåííîìó ñðàâíåíèþ
îïûòíûõ äàííûõ ñ òåîðåòè÷åñêèìè.

Â ñâîåì ýêñïåðèìåíòå Â. Ê. Àðêàäüåâ èçìåðÿë ñêîðîñòü è ïîãëîùå-
íèå âîëí. Èçìåðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà (èëè "ïðèáîð", êàê íàçûâàåò åå Â. Ê.)
ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ñëåäóþùåå. Íà ôîêàëüíûõ ëèíèÿõ ìåòàëëè÷åñêîãî
ýëëèïòè÷åñêîãî öèëèíäðà áûëè ðàñïîëîæåíû ãåðöåâû âèáðàòîð è ðåçîíà-
òîð. ×åðåç îòâåðñòèå çà ðåçîíàòîðîì â öèëèíäðå, ðàñïàäàâøåìñÿ â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè íà äâà ýëëèïòè÷åñêèõ ãåðöåâà çåðêàëà, ïðîõîäèëè äâå ïà-
ðàëëåëüíûå ïðîâîëîêè, ïðèñîåäèíåííûå ê ðåçîíàòîðó òàê, ÷òî îíè çàõâà-
òûâàëè â ñðåäíåé ÷àñòè îêîëî 1/5 åãî äëèíû. Ïðè âîçáóæäåíèè âèáðàòîðà
âäîëü ïðîâîëîê ðàñïðîñòðàíÿëèñü âîëíû, íàãðåâàâøèå òåðìîýëåìåíò. Ïîñ-
ëåäíèé ìîã ñâîáîäíî ïåðåäâèãàòüñÿ ïî ïðîâîëîêàì è ïðè ýòîì â ëþáîé
òî÷êå ìîã èõ ñîáîé çàìûêàòü. Íàõîäÿñü îò ðåçîíàòîðà íà ðàññòîÿíèè â íå-
ñêîëüêî ïîëóâîëí, îí îòðåçàë íà ïðîâîëîêàõ îïðåäåëåííûé ïðÿìîóãîëü-
íèê, êîòîðûé ðåçîíèðîâàë íà åãî êîëåáàíèÿ. Ñîåäèíåííûé ñ ãàëüâàíîìåò-
ðîì òåðìîýëåìåíò, ïåðåäâèãàåìûé ïî äëèíå ïðîâîëîê, îáíàðóæèâàë ìàê-
ñèìóìû íàãðåâàíèÿ, èç ðàñïîëîæåíèÿ êîòîðûõ ìîæíî áûëî îïðåäåëèòü
äëèíó ðàñïðîñòðàíÿâøèõñÿ âîëí.

Íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè îò ýòîé îáëàñòè ðåçîíàíñà, êîòîðóþ Â. À.
Àðêàäüåâ íàçûâàë îáëàñòüþ èçìåðåíèÿ  λ, ñîâåðøàåòñÿ ïåðåõîä â îáëàñòü
èçìåðåíèÿ  γ. Ýòî ðàññòîÿíèå îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèåì, ÷òîáû âîëíû, îòðà-
çèâøèåñÿ îò òåðìîýëåìåíòà è ðåçîíàòîðà è îáðàòíî âîçâðàùàþùèåñÿ ê
òåðìîýëåìåíòó, íåñëè ëèøü äîñòàòî÷íî ìàëóþ äîëþ ïåðâîíà÷àëüíîé ýíåð-
ãèè. Ýòà îáëàñòü áóäåò ïðîñòèðàòüñÿ òåì äàëüøå, ÷åì äëèííåå ïðîâîëîêè:
ïðè îòîäâèãàíèè òåðìîýëåìåíòà îò çàäíåãî êîíöà ñèñòåìû èìååò ìåñòî
âõîæäåíèå â îáëàñòü èçìåðåíèÿ γ, êàê òîëüêî ýíåðãèÿ âîëí, ïðîøåäøèõ
òåðìîýëåìåíò è âîçâðàùàþùèõñÿ ê íåìó ïðè îòðàæåíèè îò êîíöà, áóäåò
äîñòàòî÷íî ìàëà ïî îòíîøåíèþ ê ýíåðãèè ïðèøåäøèõ.
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Â. Ê. Àðêàäüåâ, îïèðàÿñü íà ðàáîòû Ã. Ìè, "êîòîðûé ïåðâûé óêàçàë
ïóòü ê òî÷íîìó òåîðåòè÷åñêîìó ðåøåíèþ âîïðîñà î ðàñïðîñòðàíåíèè íå-
çàòóõàþùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí â äâóõ áåñêîíå÷íî äëèííûõ ïàðàëëåëü-
íûõ ïðîâîëîêàõ", è È. Öåííåêà, ïîñòðîèë ñâîþ òåîðèþ ýòîãî ÿâëåíèÿ. Äëÿ
òîãî, ÷òîáû êîëè÷åñòâåííî õàðàêòåðèçîâàòü ýòîò ïðîöåññ, íåîáõîäèìû è
äîñòàòî÷íû äâå âåëè÷èíû: ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôàç ω  èëè äëèíà âîë-
íû 

Tλ = ω

 è êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ àìïëèòóäû κ, ðàâíûé ïîëîâèíå êî-
ýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè  γ (γ =2 κ).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëè â ñëåäóþùåì. Áûëè
ïîëó÷åíû ÷èñòûå çàòóõàþùèå ýëåêòðè÷åñêèå âîëíû â ïðîâîëîêàõ äëèíîé
îò 73,7 äî 1,27 ñì. Ýòè âîëíû ïîãëîùàþòñÿ â ïðîâîëîêàõ, ñëåäóÿ ýêñïî-
íåíöèàëüíîìó çàêîíó. Âûâåäåíû ôîðìóëû, ïðè ïîìîùè êîòîðûõ ìîæíî
âû÷èñëÿòü ñêîðîñòü è ïîãëîùåíèå íåçàòóõàþùèõ âîëí. Èçìåðåííûå çíà-
÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëîùåíèÿ äëÿ íåìàãíèòíûõ ïðîâîëîê âåñüìà áëèç-
êè ê ÷èñëàì, êîòîðûå äàåò òåîðèÿ. Îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ñêîðîñòè â
ïðåäåëàõ îøèáîê íàáëþäåíèÿ îêàçàëàñü ñîãëàñíîé ñ òåîðåòè÷åñêîé. Õîä
êðèâîé êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ ìàãíèòíûõ ïðîâîëîê óêàçûâàåò íà áûñ-
òðîå ïàäåíèå ïðîíèöàåìîñòè â èññëåäîâàííîì èíòåðâàëå. Èç âåëè÷èí ïî-
ãëîùåíèÿ â ìàãíèòíûõ ïðîâîëîêàõ áûëè âû÷èñëåíû çíà÷åíèÿ ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòè. Ïðè âîëíàõ â 1, 31 ñì ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå åå îïóñêà-
åòñÿ ñ 93 äî 8 äëÿ ìÿãêîãî øâåäñêîãî æåëåçà è ñ 20 äî 1 äëÿ íèêåëåâîé
ïðîâîëîêè â 0, 053 ìì. Ýêñòðàïîëÿöèÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ æåëåçà   μ îáðà-
ùàåòñÿ â åäèíèöó ïðè äëèíå âîëíû â íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ; òàêèì îáðà-
çîì, óæå è â îáëàñòè ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí, õîòÿ è î÷åíü êîðîòêèõ, ñâîéñòâ
ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ òàêîâû, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíûå ïðîöåññû â íèõ
ïðîòåêàþò ïðè  μ =1, ò. å. òàê æå, êàê â ñëó÷àå äëèííûõ òåïëîâûõ âîëí
Ðóáåíñà. Ðàáîòà âûïîëíåíà â 1911 ã.

3. Ôåððîìàãíèòíûå ñâîéñòâà ìåòàëëîâ êàê ôóíêöèÿ äëèíû âîëíû
[ÆÐÔÕÎ, ôèç. îòä. 45, 103, 1913]

Â ýòîé ñòàòüå Â. Ê. Àðêàäüåâ äàåò îáçîð ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò êàê
ñâîèõ, òàê è ðàáîò äðóãèõ àâòîðîâ, ïîñâÿùåííûõ èçìåðåíèþ ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòè   â ïðîâîëîêàõ ðàçëè÷íîãî äèàìåòðà íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòî-
òàõ ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, âûïîëíåííûõ
ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè, ñîçäàþò êàðòèíó ìîíîòîííîãî ïàäåíèÿ ïðîíèöàå-
ìîñòè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû. Íà íåáîëüøèõ ÷àñòîòàõ ìàãíèòíàÿ
ïðîíèöàåìîñòü ïîñòîÿííà; íà ÷àñòîòàõ îò 103 äî 109 Ãö   ìåäëåííî óìåíü-
øàåòñÿ (äëÿ æåëåçà îò 1000 äî 1000, äëÿ íèêåëÿ – îò 150 äî 20); ïðè äàëü-
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íåéøåì âîçðàñòàíèè ÷àñòîòû   ïàäàåò äî åäèíèöû, ïðè÷åì äëÿ æåëåçà ýòî
èìååò ìåñòî ïðè  λ = 1 ñì, à äëÿ íèêåëÿ – îêîëî 2 ñì. Â îáëàñòè òåïëîâûõ è
ñâåòîâûõ äëèí âîëí îïÿòü íàáëþäàåòñÿ íåçàâèñèìîñòü  μ îò ÷àñòîòû ( μ =
=1). Ïî õîäó èçëîæåíèÿ ìàòåðèàëà Â. Ê. îáðàùàåò âíèìàíèå íà òî, ÷òî íå-
êîòîðûå àâòîðû íå ó÷èòûâàþò çàâèñèìîñòü μ  îò àìïëèòóäû ïåðåìåííîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

4. Òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ôåððîìàãíèòíîì ìåòàëëå
[ÆÐÔÕÎ, ôèç. îòä. 45, 312, 1913;  Phys.Zs., 14, 928, 1913]

Â.Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî õàðàêòåðíîå èçìåíåíèå â çàâèñèìîñòè îò
äëèíû âîëíû êîýôôèöèåíòà ïîãëîùåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí â æåëåçíûõ
è íèêåëåâûõ ïðîâîëîêàõ è ñâîåîáðàçíûå îñîáåííîñòè, îáíàðóæåííûå ïðè
èçìåðåíèè îòðàæåíèÿ îò òåõ æå ïðîâîëîê, óêàçûâàþò íà ðåçêîå óìåíüøå-
íèå ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè â îáëàñòè íàèáîëåå áûñòðûõ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ êîëåáàíèé. Îòêëàäûâàÿ íà áóäóùåå äåòàëüíîå îáúÿñíåíèå âñåõ îáíà-
ðóæåííûõ ïðè ýòîì ÿâëåíèé, â íàñòîÿùåé ñòàòüå Â.Ê. äåëàåò ïîïûòêó ïî-
ñòðîèòü îáùóþ òåîðèþ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ â ôåððîìàãíèòíûõ
ìåòàëëàõ (ïðè ñëàáûõ ïîëÿõ). Êàê ïîêàçûâàåò ñðàâíåíèå ñ îïûòíûìè äàí-
íûìè, ýòà òåîðèÿ íå òîëüêî âåñüìà óäîâëåòâîðèòåëüíî ïðåäñòàâëÿåò îá-
ùèé õàðàêòåð ïðèâåäåííîé íèæå ñõåìû îòíîøåíèé ôåððîìàãíèòíîãî ìå-
òàëëà ê ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíå, íî è ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ðÿä êîëè÷åñòâåí-
íûõ âûâîäîâ, êîòîðûå äîëæíû ïðèâåñòè ê áîëåå ãëóáîêîìó ïîíèìàíèþ
ìåõàíèçìà íàìàãíè÷èâàíèÿ è âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ ìàòåðèè. Ñ ôîðìàëü-
íîé æå ñòîðîíû èçëàãàåìàÿ çäåñü òåîðèÿ ìîæåò áûòü ðàññìàòðèâàåìà êàê
íîâûé øàã ê ðàñøèðåíèþ òåîðèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ; âî ââåäåíèè â
óðàâíåíèå âåëè÷èíû ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè ìîæíî âèäåòü îñóùåñòâëå-
íèå  äàâíèõ  ñòðåìëåíèé ïðèäàòü ñèììåòðè÷íûé âèä óðàâíåíèÿì Ìàêñ-
âåëëà.

Â.Ê. Àðêàäüåâ ïèøåò, ÷òî îñíîâíîå ïðåäñòàâëåíèå î ìåõàíèçìå íà-
ìàãíè÷èâàíèÿ, èç êîòîðîãî îí èñõîäèò ïðè ïîñòðîåíèè èçëàãàåìîé òåî-
ðèè, çàèìñòâîâàíî èì ó Â. Âåáåðà [4]. Îí ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â íåíàìàãíè-
÷åííîì ôåððîìàãíèòíîì âåùåñòâå îñè ýëåìåíòàðíûõ ìîëåêóëÿðíûõ ìàã-
íèòîâ, èç êîòîðûõ îíî ñîñòîèò, ñîãëàñíî ýòîé ãèïîòåçå, ðàñïîëîæåíû ïî
âñåâîçìîæíûì íàïðàâëåíèÿì; â ýòèõ ïîëîæåíèÿõ îíè óïðóãî óäåðæèâàþò-
ñÿ íåêîòîðûì âíóòðåííèì íàïðàâëÿþùèì ïîëåì; ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî
ïîëÿ îñè îòäåëüíûõ ýëåìåíòàðíûõ ìàãíèòîâ ïðèáëèæàþòñÿ ê íàïðàâëåíèþ
ïîñëåäíåãî, îíè ñîâïàäàþò ñ íèì ïðè íàìàãíè÷èâàíèè äî íàñûùåíèÿ. Â
ïîñëåäóþùåì Àðêàäüåâ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íàìàãíè÷èâàíèå íå âûõîäèò èç



47

25
-å

 çà
ñå

äà
íè

å Ô
èç

è÷
åñ

êî
ãî

 Ê
îë

ëî
êâ

èó
ìà

 ï
ðè

 Ì
àã

íè
òí

îé
 ë

àá
îð

àò
îð

èè
 1

2 
äå

êà
áð

ÿ 1
92

1 
ã.



48

16
0-

å ç
àñ

åä
àí

èå
 Ô

èç
è÷

åñ
êî

ãî
 Ê

îë
ëî

êâ
èó

ìà
 ï

ðè
 Ì

îñ
êî

âñ
êî

é 
Ì

àã
íè

òí
îé

 Ë
àá

îð
àò

îð
èè

,
ñî

ñò
îÿ

âø
åå

ñÿ
 ï

ðè
 ó

÷à
ñò

èè
 ã

åð
ìà

íñ
êè

õ 
ó÷

åí
û

õ 
16

 ä
åê

àá
ðÿ

 1
92

6 
ãî

äà
. 1

 ð
ÿä

: Ã
ëà

ãî
ëå

âà
-À

ðê
àä

üå
âà

,
Ã.

Áó
ø

 è
ç È

åí
û

, À
ðê

àä
üå

â,
 Ð.

Ãà
íñ

 è
ç Ê

åí
èã

ñá
åð

ãà
, Ë

åî
íò

üå
âà

. 2
 ð

ÿä
: Ò

åî
äî

ð÷
èê

, Ñ
èì

àí
îâ

, ×
óï

ðî
âà

,
Ââ

åä
åí

ñê
èé

, Í
èê

èò
èí

, Â
îë

êî
âà

, ×
åò

âå
ðè

êî
âà

,Ì
èò

ÿå
â.

 3
 ð

ÿä
: Ê

àð
÷à

ãè
í,

 À
êó

ëî
â,

 Î
íè

ù
èí

, Â
îë

êî
â,

Åð
ìî

ëà
åâ

.



49

17
8-

å ç
àñ

åä
àí

èå
 Ê

îë
ëî

êâ
èó

ìà
 2

 è
þ

íÿ
 1

92
8 

ãî
äà

 ï
ðè

 ó
÷à

ñò
èè

 ï
ðî

ô.
 Ï

.Ë
àí

æ
åâ

åí
à (

Ï
àð

èæ
).



50

18
7-

å ç
àñ

åä
àí

èå
 Ô

èç
è÷

åñ
êî

ãî
 êî

ëë
îê

âè
óì

à 2
2 

íî
ÿá

ðÿ
 1

92
8 

ãî
äà

 ï
ðè

 ó
÷à

ñò
èè

 ï
ðî

ô.
 Â

.Ê
îñ

ñå
ëÿ

 (ã
. Ê

èë
ü)

.



51

Ë
àá

îð
àò

îð
èÿ

, â
 êî

òî
ðî

é 
ïð

îè
ñõ

îä
èë

è 
çà

ñå
äà

íè
ÿ "

Ì
àã

íè
òí

îã
î 

êî
ëë

îê
âè

óì
è"

.



52

Â
 ä

íè
 ä

âó
õñ

îò
ëå

òè
ÿ 

À
êà

äå
ìè

è 
Í

àó
ê 

Ñ
Ñ

Ñ
Ð 

(ñ
åí

òÿ
áð

ü 
19

25
 ãî

äà
).

Í
à 

ñí
èì

êå
 - 

ïð
îô

. Ì
.Ï

ëà
íê

 ñ
 æ

åí
îé

 è
 ï

ðî
ô.

 ×
.Ð

àì
àí

.



53

13
9-

å ç
àñ

åä
àí

èå
 Ê

îë
ëî

êâ
èó

ìà
 ï

ðè
 Ì

àã
íè

òí
îé

 Ë
àá

îð
àò

îð
èè

 1
5 

ñå
íò

ÿá
ðÿ

 1
92

5
ãî

äà
. Â

 ï
åð

âî
ì 

ðÿ
äó

 - 
ïð

îô
. Ê

.Ô
äæ

àí
ñ 

èç
 Ì

þ
íõ

åí
à 

è 
ïð

îô
. ×

.Ð
àì

àí
 è

ç Ê
àë

üê
óò

òû
.



54

íà÷àëüíîé ñòàäèè è ÷òî óêëîíåíèå îòäåëüíûõ îñåé îò èõ ïåðâîíà÷àëüíîãî
íàïðàâëåíèÿ íåâåëèêî. Â ýòèõ óñëîâèÿõ â ñòàòè÷åñêèõ ïîëÿõ ãèñòåðåçèñà
íåò, íàìàãíè÷èâàíèå îáðàòèìî è êîýôôèöèåíòû íàìàãíè÷èâàíèÿ íå çàâèñÿò
îò íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ.

Ïî õîäó ðàçâèòèÿ òåîðèè Â.Ê. Àðêàäüåâ çàìå÷àåò: "Ìîæíî äóìàòü, ÷òî
ýëåìåíòàðíûå ìàãíèòû ìîãóò èìåòü îïðåäåëåííûå ïåðèîäû ñîáñòâåííûõ
êîëåáàíèé". Îí ðàññìàòðèâàåò óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ìàãíè-
òîâ è ïîëó÷àåò âûðàæåíèÿ äëÿ ïåðèîäà ýòèõ êîëåáàíèé. Â.Ê. Àðêàäüåâ ïî-
ëó÷àåò òàêæå ôîðìóëû, âûðàæàþùèå çàâèñèìîñòü ïðîíèöàåìîñòè μ  îò
÷àñòîòû. Èõ àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè íå ñèëüíîì çàòóõàíèè ïðîíèöàå-
ìîñòü μ  ïðîõîäèò ÷åðåç ìàêñèìóì.

Â.Ê. Àðêàäüåâ, ââîäÿ â ðàññìîòðåíèå ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü ρ  è
èñïîëüçóÿ îáû÷íûå õàðàêòåðèñòèêè âåùåñòâà ε , σ  è  μ, çàïèñûâàåò óðàâ-
íåíèÿ Ìàêñâåëëà äëÿ îäíîðîäíîãî è èçîòðîïíîãî òåëà â ñëåäóþùåé ñèì-
ìåòðè÷íîé ôîðìå:

 ,

 .

Çäåñü æå Â.Ê. Àðêàäüåâ, ðàññìàòðèâàÿ ðàñïðîñòðàíåíèå ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ âîëí â ôåððîìàãíèòíîì ìåòàëëå, ïîëó÷àåò óðàâíåíèÿ

 ,

è, ñîîòâåòñòâåííî,
.

Ïîëó÷åííûå ñîîòíîøåíèÿ ïîäîáíû óðàâíåíèÿì ýëåêòðîìàãíèòíûõ
âîëí, ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ â äèýëåêòðèêå, òîëüêî â äàííîì ñëó÷àå, êàê è â
ñðåäå ñ îäíîé ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäèìîñòüþ, äåéñòâèòåëüíûé êîýôôèöè-
åíò  ïðè ïðîèçâîäíîé ïî âðåìåíè çàìåíåí êîìïëåêñíîé âåëè÷èíîé. Äëÿ
äèýëåêòðèêà ýòîò êîýôôèöèåíò åñòü  , äëÿ ìåòàëëà îáûêíîâåííî ïîëó-

÷àþò  , à â äàííîì ñëó÷àå îí ðàâåí  (çäåñü  è   êîìïëåêñíûå
âåëè÷èíû).
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Â.Ê. Àðêàäüåâ, àíàëèçèðóÿ òåîðèþ ôåððîìàãíåòèçìà Âåéñà (P. Weiss),
ïîñòðîåííóþ íà âûâîäàõ Ëàíæåâåíà, îòíîñÿùèõñÿ ê ïàðàìàãíèòíîìó ãàçó,
êîíñòàòèðóåò, ÷òî îíà â ïðèìåíåíèè ê íàñòîÿùåìó ñëó÷àþ íå âíîñèò íèêà-
êèõ èçìåíåíèé â ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Òåîðèÿ Ãàíñà (R. Gans), ïðåäóñ-
ìàòðèâàþùàÿ êðèñòàëëè÷åñêîå ñòðîåíèå ìåòàëëà, òîëüêî ïîäòâåðæäàåò
âûâîäû Â.Ê. Àðêàäüåâà; ðàñêðûòûå æå Ãàíñîì ñâîéñòâà âðàùàþùåéñÿ
ìîëåêóëû ãëóáæå îáîñíîâûâàþò èñõîäíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè Àðêàäüåâà.

Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî ïîñòðîåííàÿ èì òåîðèÿ íå ïðåäóñìàò-
ðèâàåò íèêàêîé ñâÿçè ìåæäó ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè âåùåñòâà è ïðåä-
ïîëàãàåò ëèøü, ÷òî îíè èìåþò îäèí îïðåäåëåííûé ïåðèîä ñîãëàñîâàííûõ
âðàùàòåëüíûõ êîëåáàíèé. Êðîìå òîãî, îñòàâëÿåòñÿ áåç ðàññìîòðåíèÿ âëè-
ÿíèå êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû âåùåñòâà, êîòîðàÿ ìîæåò èìåòü áîëüøîå
çíà÷åíèå â ñëó÷àÿõ, êîãäà çàõâàòûâàåìûé ìàãíèòíîé âîëíîé ñëîé ñîèçìå-
ðèì ñ ðàçìåðàìè êðèñòàëëîâ.

Ñîïîñòàâëÿÿ âûâîäû ñâîåé òåîðèè, âûðàæàþùèåñÿ â àíàëèçå ïîëó-
÷åííûõ ôîðìóë äëÿ âåëè÷èí μ è  ρ, ñ îïûòíûìè äàííûìè, Â. Ê. Àðêàäüåâ
íàõîäèò ïîëíîå ñîãëàñèå.

Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îöåíêà Â. Ê. Àðêàäüåâûì ãðàíèöû
ïðèìåíèìîñòè òåîðèè Ìàêñâåëëà. Îí ãîâîðèò, ÷òî êëàññè÷åñêàÿ òåîðèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ Ìàêñâåëëà, ðàññìàòðèâàþùàÿ âåùåñòâî êàê íå-
÷òî íåïðåðûâíîå è îäíîðîäíîå, ïðèâîäèò ê ïîëíîìó îïðåäåëåíèþ âñåõ
îòíîøåíèé òàêîãî òåëà ê ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíå ïðè ïîìîùè òðåõ êîí-
ñòàíò: äèýëåêòðè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà, ýëåêòðîïðîâîäíîñòè è ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòè. Îäíàêî â ýòîé ôîðìå òåîðèÿ Ìàêñâåëëà ëèøü â ðåäêèõ
ñëó÷àÿõ äàåò ñîãëàñíûå ñ îïûòîì ðåçóëüòàòû. Äåéñòâèòåëüíûå ÿâëåíèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ ïîíÿòíåå, êàê òîëüêî ìû ïðèñâîèì òåëó îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó:
ìû ìîæåì ïðèïèñàòü ýëåìåíòàì ñòðîåíèÿ âåùåñòâà õàðàêòåðèñòè÷åñêèå
âðåìåííûå è ïðîñòðàíñòâåííûå êîíñòàíòû. Ïîêà ïîñëåäíèå ìàëû ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ âðåìåííûìè è ïðîñòðàíñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïðîöåññà (â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå – ïåðåä Ò è λ) îòäåëüíûå ñòðóê-
òóðíûå ýëåìåíòû è èõ ñîñòîÿíèå â îòäåëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè íå îêàçû-
âàþò âëèÿíèÿ íà òå÷åíèå òàêîãî ïðîöåññà: çäåñü ïðèõîäèòñÿ ñ÷èòàòüñÿ  ëèøü
ñî ñðåäíèìè ïî ïðîñòðàíñòâó è âðåìåíè âåëè÷èíàìè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò
êîíñòàíòû âåùåñòâà. Ïî ìåðå æå óìåíüøåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðîöåññà è
ïðè ïðèáëèæåíèè èõ ê êîíñòàíòàì ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ âåùåñòâà, íà ñìåíó
ïðåäñòàâëåíèÿì êëàññè÷åñêîé òåîðèè Ìàêñâåëëà âñòóïàþò â ñèëó åå
ðàñøèðåíèÿ è îáîáùåíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèå ðàçëè÷íûå âíóòðåííèå äå-
òàëè ñòðîåíèÿ. Òåïåðü âåùåñòâî óæå íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü êàê êîíòèíóóì,
Çäåñü ëåæèò ãðàíèöà ïðèìåíèìîñòè òåîðèè Ìàêñâåëëà.

Â îáëàñòè ìåòàëëîîïòèêè òåîðèÿ Ìàêñâåëëà ïîëó÷èëà áëåñòÿùåå ïîä-
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òâåðæäåíèå â èññëåäîâàíèÿõ Ãàãåíà (E. Hagen) è Ðóáåíñà (H. Rubens), ïî-
êàçàâøèõ, ÷òî äëÿ äëèííûõ òåïëîâûõ âîëí îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü
íåìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ âïîëíå îïðåäåëÿåòñÿ èõ ýëåêòðè÷åñêèìè ñâîéñòâà-
ìè â ïîñòîÿííûõ ïîëÿõ; ïî ìåðå æå ïðèáëèæåíèÿ ê âèäèìîìó ñïåêòðó, ïðè
λ =10 ìêì è ìåíüøå, çàìå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûå îòñòóïëåíèÿ, êîòîðûå óêà-
çûâàþò íà ïðèáëèæåíèå ê ýëåêòðîííûì âðåìåííûì õàðàêòåðèñòèêàì. Äëÿ
ìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ Ãàãåí è Ðóáåíñ ïîëó÷èëè ÷èñëà, êîòîðûå äàþòñÿ âû-
÷èñëåíèåì ïî ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, ïîëàãàÿ μ =1.

Êàñàÿñü ñâîåé ðàáîòû, Â. Ê. Àðêàäüåâ ãîâîðèò, ÷òî îí ñäåëàë ïîïûòêó
óñòàíîâèòü íîâóþ âðåìåííóþ õàðàêòåðèñòèêó ìåòàëëà: ñîáñòâåííûé ïå-
ðèîä ìîëåêóëÿðíûõ ìàãíèòîâ, êîòîðûé ëåæèò ïðè äëèíå âîëíû â íåñêîëü-
êî ñàíòèìåòðîâ. Òîò ôàêò, ÷òî   äåëàåòñÿ ïîñòîÿííî ðàâíûì åäèíèöå ïðè
äëèíå âîëíû â 1 ìì, îáúÿñíÿåò ïîâåäåíèå ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëîâ â
îïûòàõ Ãàãåíà è Ðóáåíñà.

Òàêîâû äâå âðåìåííûå êîíñòàíòû ìåòàëëà, ýëåêòðîííàÿ è ìîëåêóëÿð-
íàÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò åãî îòíîøåíèå ê ýëåêòðîìàãíèòíîìó ïîëþ.

×òî êàñàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííûõ êîíñòàíò, òî ìîëåêóëÿðíàÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåùåñòâà ñêàçûâàåòñÿ òîëüêî â íàèáîëåå êîðîò-
êèõ èç èçâåñòíûõ íàì âîëí, èìåííî â îáëàñòè ðåíòãåíîâûõ ëó÷åé. Íî óæå â
îáëàñòè óëüòðàôèîëåòîâûõ ëó÷åé è äàëåå ìîëåêóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà íå îêà-
çûâàåò âëèÿíèÿ íà ìåõàíèçì ðàñïðîñòðàíåíèÿ âîëíû. Ïîýòîìó çäåñü ìû
ìîãëè áû ñ÷èòàòüñÿ òîëüêî ñ êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðîé ìåòàëëà, êîòî-
ðàÿ èìåëà áû ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñëîé ìåòàëëà,
çàõâàòûâàåìûé ìàãíèòíîé âîëíîé, äåëàåòñÿ ñîèçìåðèìûì ñ ðàçìåðàìè
êðèñòàëëîâ.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîé ñâîåé ðàáîòû Â. Ê. Àðêàäüåâ ñòðîèò ãðàôèêè çàâè-
ñèìîñòåé ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ n è êîýôôèöèåíòà àáñîðáöèè κ1 ðàç-
ëè÷íûõ ìåòàëëîâ îò äëèíû âîëíû è ïðîâîäèò òàêîå ðàññóæäåíèå: "Åñëè
ïðè èçó÷åíèè äèñïåðñèè æèäêîñòåé ïîäîáíàÿ êàðòèíà èíîãäà íàçûâàåòñÿ
ýëåêòðè÷åñêèì ñïåêòðîì åå, òî èññëåäîâàííóþ ìíîé îáëàñòü êðèâîé ìû
ìîãëè áû íàçâàòü ìàãíèòíûì ñïåêòðîì ìåòàëëà. Âñþ æå ïîñòðîåííóþ çäåñü
ñõåìó îòíîøåíèé âåùåñòâà ê èíòåðåñóþùèì íàñ ïðîöåññàì ìû äîëæíû
áûëè áû íàçâàòü åãî ýëåêòðîìàãíèòíûì ñïåêòðîì".

Ïðè âíèìàòåëüíîì ÷òåíèè ðàáîò Â.Ê. Àðêàäüåâà ðîæäàåòñÿ îáðàçíîå
îùóùåíèå, ÷òî òû ñëåäèøü çà áîðüáîé (â áóêâàëüíîì ñìûñëå) äâóõ ìàñ-
òåðîâ âûñîêîãî êëàññà: îäèí èç íèõ (Â.Ê. Àðêàäüåâ) ïîñòîÿííî äåëàåò ïî-
ïûòêè ïðîðâàòüñÿ ê óÿçâèìûì ìåñòàì ïðîòèâíèêà, ñäåëàòü çàõâàò, ïîäñå÷-
êó; äðóãîé (ïðèðîäà) óïîðíî ñîïðîòèâëÿåòñÿ, óõîäèò îò òàêèõ ïîïûòîê. Íî
èíîãäà ïåðâîìó óäàåòñÿ ïðîâåñòè òîò èëè èíîé ïðèåì, è â íàãðàäó ìû ïîëó-
÷àåì åùå îäíó ðàñêðûòóþ òàéíó ïðèðîäû. Áîðüáà ïðîäîëæàåòñÿ!
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 5. Î ìàãíèòíîé äèñïåðñèè è àáñîðáöèè
[ÆÐÔÕÎ, ÷.ôèç., 56, 194, 1924]

Â ýòîé ñòàòüå Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ïðè
òåîðåòè÷åñêîé îáðàáîòêå âîïðîñîâ íàìàãíè÷èâàíèÿ, ñîïðîâîæäàåìîãî
ïîòåðåé ýíåðãèè, ÷àñòî ïîëüçóþòñÿ êîìïëåêñíîé ïðîíèöàåìîñòüþ

è ôóíêöèÿìè
,

êîòîðûå èì áûëè ââåäåíû äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ
â âåùåñòâå ñ ðåçîíèðóþùèìè ýëåìåíòàðíûìè ìàãíèòàìè Âåáåðà. Â. Ê.
Àðêàäüåâ íàçâàë   êàæóùåéñÿ ïðîíèöàåìîñòüþ. Îíè ïîçâîëÿþò, ìåæäó
ïðî÷èì, ðåøèòü â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè âîïðîñ î ìàãíèòíîé äèñïåðñèè è
àáñîðáöèè.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàçáèðàåòñÿ òå÷åíèå ýòèõ ôóíêöèé â çàâèñèìîñ-
òè îò ïåðèîäà âíåøíåãî ïîëÿ, ò. å. îò äëèíû âîëíû, âîçäåéñòâóþùåé íà
ôåððîìàãíèòíîå âåùåñòâî, ïðè óñëîâèè, ÷òî μ  è ′ρ  îáóñëîâëåíû ðåçîíàí-
ñîì ýëåìåíòàðíûõ ìàãíèòîâ. Ïî õîäó äåëà Â. Ê. ââîäèò âåëè÷èíó β , íà-
çâàííóþ èì ïðîâîäèìîñòüþ. Îíà õàðàêòåðèçóåò ïîëÿðèçàöèþ â îïðåäåëåí-
íîé ôàçå, êîòîðàÿ íàâîäèòñÿ â òåëå â 1 ñ ïðè ñèëå ïîëÿ ðàâíîé 1. Íàðÿäó ñ
ýòèì Â. Ê. ãîòîâ íàçâàòü êîýôôèöèåíò 

′β

, êàê âåëè÷èíó, õàðàêòåðèçóþùóþ
èñòåêàþùóþ çà ïîëóïåðèîä êîëåáàòåëüíîãî ïðîöåññà èíäóêöèþ, íàòåêîì.

 Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîëó÷àåò âûðàæåíèÿ äëÿ âñåõ êîýôôèöèåíòîâ, ôè-
ãóðèðóþùèõ â åãî òåîðèè è äàåò èõ ïîäðîáíûé àíàëèç.

 6. Îá àíàëèçå ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ
[ÆÐÔÕÎ, ÷.ôèç., 56, 219, 1924]

Â ýòîé ñòàòüå Â. Ê. Àðêàäüåâ äàåò ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ äëÿ àíàëèçà
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷àåìûõ ñïåêòðîâ â ñâåòå åãî òåîðèè.

7. Îòðàæåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí îò ãåðöåâûõ ðåøåòîê
[Ann. D. Phys., (4) 75, 426, 1924]

Ïðèâîäèì ðèñ. 1 èç ñòàòüè – îí î÷åíü âûðàçèòåëåí.
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Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ n è êîýôôèöèåíòà àáñîðáöèè k1

ìåòàëëîâ â ñëàáûõ ïîëÿõ

Â ýòîé ðàáîòå Â. Ê. Àðêàäüåâ ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû äëÿ
íåìàãíèòíûõ ïðîâîëîê, êîòîðûå îí ïîëó÷èë ïðè èññëåäîâàíèè îòðàæàòåëü-
íîé ñïîñîáíîñòè óçêèõ ðåøåòîê èç ÷åòûðåõ ïðîâîëîê äëèíîé 49 ñì, ñðàâ-
íèâàåò ñ òåîðåòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè. Äèàìåòð ïðîâîëîê áûë ïðè ýòîì
îò 0,018 äî 0,055 ìì. Ïðîâîëîêè íàõîäèëèñü îäíà îò äðóãîé íà ðàññòîÿíèè

.
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8. Îòðàæåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí îò ìàãíèòíîé ñðåäû
[ÆÐÔÕÎ, ÷. ôèç., 58, 149,1926;  ñì. òàêæå Zs. F. Phys.,38, 908, 1926]

Ïîëó÷åíà ôîðìóëà äëÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ R ýíåðãèè, ïàäàþ-
ùåé íîðìàëüíî íà ïîâåðõíîñòü ìåòàëëè÷åñêîãî çåðêàëà.

9. Ìàãíèòíûå ñïåêòðû îòðàæåíèÿ
[ÆÐÔÕÎ, ÷. ôèç. 58, 59, 1926;   ñì. òàêæå Ann. D. Phys., (4) 81, 649,

1926]
Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî âñëåäñòâèå íåâîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ

àáñîðáöèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ïðè èõ îòðàæåíèè îò ñïëîøíûõ ìåòàë-
ëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ïðèáåãàþò ê èññëåäîâàíèþ îòðàæåíèÿ îò ãåðöå-
âûõ ðåøåòîê. Ïðè ïîìîùè òåîðèè èõ, ðàñïðîñòðàíåííîé çäåñü íà ñëó÷àé
ðåøåòîê èç ôåððîìàãíèòíûõ ïðîâîëîê, ò. å. îáëàäàþùèõ ìàãíèòíîé ïðî-
âîäèìîñòüþ ρ  è ïðîíèöàåìîñòüþ μ , âîçìîæíî îïðåäåëèòü ìàãíèòíûå ñâîé-
ñòâà ïðè ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèÿõ. Âû÷èñëåííàÿ èç îòðàæàòåëüíîé ñïî-
ñîáíîñòè æåëåçíûõ è íèêåëåâûõ ðåøåòîê ïðîíèöàåìîñòü 

nμ

  âåñüìà áëèç-
êà ê òîìó õîäó åå, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ òåîðèåé ìàãíèòíîé äèñïåðñèè íà
îñíîâàíèè ïàðàìåòðîâ, ïîëó÷åííûõ èç íàáëþäåíèÿ ïîãëîùåíèÿ âîëí â ìàã-
íèòíûõ ïàðàëëåëüíûõ ïðîâîëîêàõ.

Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîêàçàë, ÷òî àáñîðáöèÿ ïðè îòðàæåíèè îò ðåøåòêè
âî ñòîëüêî ðàç áîëüøå àáñîðáöèè îòðàæåíèÿ îò çåðêàëà, âî ñêîëüêî ðàç
ïîâåðõíîñòü çåðêàëà áîëüøå ïîâåðõíîñòè ïðîâîëîê íà ðåøåòêå òåõ æå ðàç-
ìåðîâ. Â ÷àñòíîñòè, ïðè îòðàæåíèè îò ðåøåòêè èç ïðîâîëîê äèàìåòðîì â
0,02 ìì, íàòÿíóòûõ íà ðàññòîÿíèè 1 ìì îäíà îò äðóãîé, àáñîðáöèÿ ïðè
îòðàæåíèè áóäåò â 16 ðàç áîëüøå, ÷åì îò çåðêàëà.

10. Î ðàñ÷åòå æåëåçíûõ ïðîâîäîâ äëÿ ïåðåìåííîãî òîêà
[Èññëåäîâàíèÿ ïî ýëåêòðîìàãíåòèçìó. 2. Ì., ÍÒÎ ÂÑÍÕ, 1926, ñòð.

70].
Ýòà ðàáîòà èíèöèèðîâàíà âîçíèêíîâåíèåì âîïðîñà îá èñïîëüçîâà-

íèè æåëåçíûõ ïðîâîäîâ äëÿ öåëåé îñâåùåíèÿ è ïåðåäà÷è ýíåðãèè. Â.Ê.
Àðêàäüåâ ïðåäëàãàåò ïîäõîä ê ðåøåíèþ âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì çàäà÷ ïî
ðàñ÷åòó ïîòåðè íàïðÿæåíèÿ â ïðîâîäàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîé ìåòîäèêè
èçó÷åíèÿ ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé, êîòîðàÿ â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ïðèìåíÿåòñÿ â
Ìîñêîâñêîé ìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè. Âîïðîñ ñâîäèòñÿ ê èçó÷åíèþ ïðîöåñ-
ñîâ ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ, ñâÿçàííûõ ñ ïîòåðåé ýíåðãèè â æåëåçå ïðîâîëîêè.
Â. Ê. Àðêàäüåâ äàåò ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó ýòèõ ïîòåðü.
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11. Î ïðîíèöàåìîñòè ïðè âûñîêèõ ÷àñòîòàõ
[Ann. d. Phys., (5) 406, 1931]

Çäåñü. Â. Ê. Àðêàäüåâ äèñêóòèðóåò ñ Ìèõåëüñîì [P. Mihels. Ann. d. Phys.,
(5), 8, 877, 1931], êîòîðûé ñ÷èòàåò íåíóæíîé ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü.

Â. Ê. Àðêàäüåâ óêàçûâàåò [Â. Àðêàäüåâ. Phys. Zs., 14, 928, 1193], ÷òî
ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü   îí ââîäèò âî âòîðîå óðàâíåíèå Ìàêñâåëëà:

,

,

ãäå îíà èãðàåò ðîëü ïðè ñèíóñîèäàëüíîì âðåìåííîì èçìåíåíèè ìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ H.

Âåëè÷èíà ρ  è òàêæå ñâÿçàííàÿ ñ íåé êîìïëåêñíàÿ ïðîíèöàåìîñòü

                                             (1)

ïðîèñõîäèò â äåéñòâèòåëüíîñòè èç ãèïîòåçû ðåçîíàíñà ìàãíèòíûõ öåíòðîâ
è îñíîâàííîé íà ýòîì òåîðèè ìàãíèòíîé äèñïåðñèè, êîòîðóþ Â. Ê. Àðêàäüåâ
ðàçðàáîòàë â 1913 ã. ñ öåëüþ îáúÿñíåíèÿ èñ÷åçíîâåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ
â îáëàñòè óëüòðàãåðöåâûõ âîëí. Ïîçæå íà îñíîâàíèè ýòîé òåîðèè Ð. Ãàíñ  è
Ð. Ëîÿðò [R. Gans und R. Loyarte. Ann. d. Phys., 64, 209, 1921] ìàòåìàòè÷åñêè
îáðàáîòàëè ïîëó÷åííóþ èìè ïîëîñó ïîãëîùåíèÿ íà íèêåëåâûõ ïðîâîëîêàõ
è âû÷èñëèëè ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü ρ  äëÿ ýòèõ ïðîâîëîê ïðè ðàçëè÷íûõ
÷àñòîòàõ. Ìàãíèòíàÿ ïðîâîäèìîñòü èñïîëüçóåòñÿ âî ìíîãèõ ðàáîòàõ, à
òàêæå ïðè îáû÷íîé ÷àñòîòå, îñîáåííî â òåîðåòè÷åñêîé ýëåêòðîòåõíèêå.
Ìàãíèòíóþ ïðîâîäèìîñòü èñïîëüçîâàë Ìèòòåëüøòðàññ [A. Mittelshtrass.
Arch. f. El., 19, 595, 1927]. Îí ïîêàçàë, ÷òî ρ  õîðîøî îáúÿñíÿåò ðàñ÷åò
ðàñïðåäåëåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà âíóòðè æåëåçíîãî öèëèíäðà. Åðìîëàåâ [A.
Ermolaev. Arch. f. El., 25, 125, 1931] óêàçàë ïðèìåíåíèå ìàãíèòíîé
ïðîâîäèìîñòè äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåìåííîãî òîêà è
ìàãíèòíûõ ïîòåðü æåëåçíûõ ïðîâîëîê äëÿ òåõíè÷åñêèõ ÷àñòîò; òàêæå è
Àíòèê [U. Antick. Arch. f. El., 25, 125, 1931] ïîçæå íàøëà, ÷òî ïîëó÷åííûå
çíà÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè ãîðàçäî ëó÷øå ìîãóò áûòü
âû÷èñëåíû, ÷åì ïî ñòàðûì ôîðìóëàì. Âåëè÷èíà ρ  îáúÿñíÿåò ñóùåñòâî-
âàíèå ãèñòåðåçèñà è ñâÿçàííûõ ñ íèì ïîòåðü Q ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè,
êîòîðàÿ âîçíèêàåò ïðè ïðîöåññàõ â ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëàõ. Âåëè÷èíà
ρ ïðèíèìàåò ïðè ñèíóñîèäàëüíûõ ïðîöåññàõ çíà÷åíèå
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 ,

ãäå Ò – ïåðèîä è Í0 – àìïëèòóäà ïîëÿ.
Ýòîò ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ ïîòåðü íà ãèñòåðåçèñ Q ïðè ïîëüçîâàíèè

ìàêñâåëëîâñêèìè óðàâíåíèÿìè óæå óïîòðåáëÿåòñÿ. Ïðèìåíåíèå ìàãíèòíîé
ïðîâîäèìîñòè è êîìïëåêñíîé ïðîíèöàåìîñòè ìîæíî íàéòè òåïåðü âî
ìíîãèõ ðàáîòàõ è ó÷åáíèêàõ, ãäå ïðèìåíÿþò òîò æå ñïîñîá âû÷èñëåíèÿ,
õîòÿ ñëîâà "ìàãíèòíàÿ ïðîâîäèìîñòü" òàì íå âñåãäà èñïîëüçóþòñÿ. Ýòî
ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçðàæåíèÿ Ìèõåëüñà ïðîòèâ ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè
ñâÿçàíû ñ íåäîðàçóìåíèåì.

Äàëåå Â. Ê. Àðêàäüåâ îáñóæäàåò òî÷íîñòü èçìåðåíèé â ðàáîòàõ Ëà-
âèëëÿ, Ïðè ýòîì îí îáðàùàåò âíèìàíèå íà âàæíîñòü çíàíèÿ ìåõàíè÷åñêî-
ãî ñîñòîÿíèÿ æåëåçíûõ ïðîâîëîê, ÿâëÿâøèõñÿ îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ è â
ðàáîòàõ Ëàâèëëÿ. Êàê ïîêàçûâàþò îïûòû Ñàäèêîâà [B. Ssadicov. Arch. f.
El., 25, 431, 1931], íàòÿæåíèå èëè èçãèá æåëåçíûõ ïðîâîëîê ìîæåò èçìå-
íÿòü îìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå èíîãäà íà 23% è èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëå-
íèå íà 40 %. Îïûòû Ñàäèêîâà ïîêàçûâàþò, ÷òî âîëüòìåòð óæå óêàçûâàåò
ðàçíèöó â ïîòðåáëÿåìîé ýíåðãèè, åñëè ïåðåìåííûé òîê ïðîõîäèò ÷åðåç
æåëåçíóþ ïðîâîëîêó, ñâîáîäíî ëåæàùóþ íà ñòîëå èëè íàòÿíóòóþ ïîä ñîá-
ñòâåííûì âåñîì, èëè åñëè ïðîâîëîêà èìååò ñâåøèâàþùèåñÿ êîíöû. Ãîðè-
çîíòàëüíî íàòÿíóòàÿ ïðîâîëîêà îñîáåííî ÷óâñòâèòåëüíà ê íàãðóçêå è ê òåì-
ïåðàòóðíûì êîëåáàíèÿì âñëåäñòâèå ñâÿçàííûõ ñ ýòèì áîëüøèõ èçìåíåíèé
íàïðÿæåíèÿ. Âåðîÿòíî, ýòè íåèçâåñòíûå è íå âû÷èñëåííûå â òî âðåìÿ ôàê-
òîðû è äàâàëè áîëüøèå îòêëîíåíèÿ â ïðåæíèõ èçìåðåíèÿõ.

Â ðàáîòàõ Ìèõåëñà ýòî òàêæå íå ïðèíÿòî âî âíèìàíèå. Ìåæäó òåì
ìîæíî îáíàðóæèòü èçìåíåíèå íàãðóçêè íàòÿíóòîé ïðîâîëîêè, åñëè, íàïðè-
ìåð, ïåðåäâèãàòü òåðìîýëåìåíò âäîëü ïðîâîëîêè. Ïðè åãî ïîëîæåíèè â
ñåðåäèíå ïðîâîëîêè èëè áëèçêî ê åå êîíöó, åñëè ïðîâîëîêà íàêëåïàíà áåç
íàãðóçêè è áåç ïðîêàòêè, òåðìîýëåìåíò ìîæåò îáíàðóæèòü èçìåíåíèå ìå-
õàíè÷åñêîãî íàòÿæåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå íà èçìåðåíèå
àáñîðáöèè è äëèíû âîëíû. Ñàì òåðìîýëåìåíò, åñëè îí êàñàåòñÿ ïðîâîëî-
êè, íå ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí êàê áåçðàçëè÷íûé ïðèáîð. Ïðè ñðàâíåíèè
ñàìîèíäóêöèè ïðîâîëîê ïðè çâóêîâûõ ÷àñòîòàõ è ïðè âûñîêèõ ÷àñòîòàõ
äîëæíà áûòü ïðèíÿòà âî âíèìàíèå íå òîëüêî íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ, íî òàêæå
ñîîòâåòñòâóþùåå ìåõàíè÷åñêîå íàïðÿæåíèå æåëåçíûõ ïðîâîëîê, èëè ëó÷øå
ñëåäóåò èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ýòèõ íàïðÿæåíèé.



62

Âîçíèêíîâåíèå ïîëîñ â ìàãíèòíûõ ñïåêòðàõ, êàê ìû òåïåðü çíàåì,
îáóñëîâëåíî ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè. Êðîìå ñòðóêòóðíûõ ïðè÷èí, â íåêî-
òîðûõ ñëó÷àÿõ ìîãóò èãðàòü ðîëü ìåõàíè÷åñêèå êîëåáàíèÿ èññëåäóåìûõ
îáðàçöîâ æåëåçà. Ïðåäñêàçàííûå íàìè ðåçîíàíñíûå êîëåáàíèÿ æåëåçíûõ
îáðàçöîâ, îáóñëîâëåííûå ìàãíèòîñòðèêöèåé, íàéäåíû ôàêòè÷åñêè â Àìå-
ðèêå [G. W. Pierce. Proc. Ann. Ac., 63, 1928] è ïî÷òè îäíîâðåìåííî â Ìîñ-
êâå [Í. Í. Ìàëîâ. Óñïåõè ôèç. íàóê, 9, 859, 1929]. Ïîëó÷åííàÿ àáñîðáöèÿ
ýíåðãèè è îïðåäåëåííîå ïîâåäåíèå ïðîíèöàåìîñòè, íàñòóïàþùåå ïðè îï-
ðåäåëåííûõ ïåðèîäàõ, ìîæåò îêàçûâàòü âëèÿíèå  íà ïîëîñû ìàãíèòíûõ
ñïåêòðîâ. Òàê êàê ïðîèñõîæäåíèå ýòèõ ìåõàíè÷åñêèõ êîëåáàíèé çàâèñèò îò
ñïîñîáà óêðåïëåíèÿ æåëåçíîãî îáðàçöà, òî óêàçàííàÿ àíîìàëèÿ ïðîíèöàå-
ìîñòè ìîæåò îáíàðóæèòüñÿ èëè íå îáíàðóæèòüñÿ.

Âàæíîñòü ïðåäâàðèòåëüíîãî íàìàãíè÷èâàíèÿ ïðîâîëîê ïîä÷åðê-
íóòà â ðàáîòàõ Àíòèê [ñì. 1 ñ.] Òàêæå äîëæíî ñêàçûâàòüñÿ ñîñòîÿíèå ïîëè-
ðîâêè ïîâåðõíîñòè ïðîâîëîê, îñîáåííî â êîðîòêèõ âîëíàõ.

Çàìå÷àíèå: Â ýòîé ñòàòüå Â. Ê. Àðêàäüåâà è äàëåå èäåò àíàëèç äðó-
ãèõ ýêñïåðèìåíòîâ.

Â çàêëþ÷åíèå Â Ê. Àðêàäüåâ ïèøåò, ÷òî òîëüêî ïîëíîå îòñóòñòâèå
òåïëà ãèñòåðåçèñà, ò. å. îòñòàâàíèÿ èíäóêöèè îò íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ, ìî-
æåò äàòü ïîâîä îòêàçàòüñÿ îò ìàãíèòíîé ïðîâîäèìîñòè è îò ôîðìóëû (1).
Íî ìû íå èìååì íèêàêèõ îñíîâàíèé ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî îòñòàâàíèå ïðè âûñî-
êîé ÷àñòîòå â îáëàñòè íà÷àëüíîé ïðîíèöàåìîñòè, îñîáåííî â ìåòðîâûõ
âîëíàõ, îòñóòñòâóåò. ×òî êàñàåòñÿ ïîâåðõíîñòíîé ãèïîòåçû ( ), òî
âñå äî ñèõ ïîð ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå  ôàêòû îïðîâåðãàþò åå.
Íî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî, êîíå÷íî, íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå
ïðîíèöàåìîñòè â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïðîâîëîêè ïðèâëå÷ü äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ íåêîòîðûõ îïûòíûõ ðåçóëüòàòîâ.

12. ×òî òàêîå àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå ïðîíèöàåìîñòè ïðè  âûñîêîé
÷àñòîòå
[Zs. F. Phys, 79, 558, 1932]

Çàâèñèìîñòü îò ÷àñòîòû ðàçëè÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ, êîòîðûå õàðàêòå-
ðèçóþò ïîâåäåíèå âåùåñòâà â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå, ìîæíî ðàññìîòðåòü
ñ îïòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ è îáîçíà÷èòü â âèäå ñïåêòðîâ. Ñïåêòðàì ñîîò-
âåòñòâóåò ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ, äèýëåêòðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû, ìàã-
íèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü, ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå è äð. Ïðè ãðàôè÷åñ-
êîì èçîáðàæåíèè ïîëó÷àþò ñïåêòðàëüíûå êðèâûå, íàêëîí êîòîðûõ ìîæåò
áûòü ðàññìîòðåí êàê ñïåêòðàëüíàÿ îáëàñòü äèñïåðñèè èëè ãðàíèöà ïîëîñû
àáñîðáöèè ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ. Ðàçëè÷àþò íîðìàëüíûé èëè àíîìàëüíûé
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íàêëîí ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ, êîòîðûå îáîçíà÷àþò îïðåäåëåííîå ïîâåäå-
íèå âåùåñòâà.

Â îáëàñòè ìàãíåòèçìà óæå äàâíî èùóò ÿâëåíèå óìåíüøåíèÿ ïðî-
íèöàåìîñòè âåùåñòâà ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû, êîòîðîå ìîæíî îæèäàòü
âñëåäñòâèå ìàãíèòíîé âÿçêîñòè èëè ìàãíèòíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ, ïîìèìî âëè-
ÿíèÿ âèõðåâûõ òîêîâ, êîòîðîå ïðèâîäèò ê êàæóùåìóñÿ óìåíüøåíèþ ïðî-
íèöàåìîñòè. Â ëèòåðàòóðå ìû íàõîäèì ìíîãî ïîäòâåðæäåíèé ýòîãî ÿâëåíèÿ
â î÷åíü øèðîêîì èíòåðâàëå äëèí âîëí îò λ = ∞  äî íåñêîëüêèõ ìåòðîâ.
Àðêàäüåâ ññûëàåòñÿ ïðè ýòîì íà ðàáîòû Ââåäåíñêîãî è Òåîäîð÷èêà, Áðèê-
âåääå, Õîëëà, Ìàëîâà, Ñòðýòòà, Âîëêîâîé, Óðèñîíà, Êðàéëñõåéìåðà.

Íåçàâèñèìîñòü ïðîíèöàåìîñòè îò ÷àñòîòû èëè åå óìåíüøåíèå ïðè
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê íîðìàëüíîå ïîâåäåíèå (íîðìàëü-
íûé íàêëîí ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ), íàîáîðîò, êàæäîå óâåëè÷åíèå èñòèí-
íîé ïðîíèöàåìîñòè âåùåñòâà ïðè âûñîêèõ ÷àñòîòàõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê  íåñîâìåñòèìîå ñ ýòèì è îáîçíà÷èòü êàê àíîìàëüíîå ïîâåäåíèå. Êàæ-
äûé ìàêñèìóì èëè ìèíèìóì, åñëè îí îáíàðóæèâàåòñÿ, äîëæåí áûòü ðàñ-
ñìîòðåí êàê  ñïåöèàëüíûé ñëó÷àé àíîìàëèè, òàê êàê êàæäîå òàêîå ÿâëåíèå
ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèì ïðîíèöàåìîñòè ïðè âîçðàñòàíèè ÷àñòîòû. Â îïòèêå
ïîíèìàþò ïîä íîðìàëüíîé äèñïåðñèåé ñâåòà óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ïðå-
ëîìëåíèÿ â êîðîòêèõ âîëíàõ, "ïîòîìó ÷òî î÷åíü äëèííûå âîëíû íå ìîãóò
èìåòü äðóãîé äèñïåðñèè" [Ä. Ãîëüäõàëüìåð. Äèñïåðñèÿ è àäñîðáöèÿ ñâåòà.
Áåðëèí, ñòð. 51; Âóä. Ôèçè÷åñêàÿ îïòèêà, Íüþ-Éîðê, 1911, ñòð. 113; Ì.
Ïëàíê. Ââåäåíèå â òåîðåòè÷åñêóþ îïòèêó, Ëåéïöèã, 1927, ñòð. 157]. Ñ÷èòà-
þò ýòî îïðåäåëåíèå ñëó÷àéíûì è íåöåëåñîîáðàçíûì. ß õî÷ó îáñóäèòü íà
îñíîâàíèè èçëîæåííîé âûøå òî÷êè çðåíèÿ ñòàòüþ Âàéòà [G. Wait. Zs. F.
Phys., 77, 695, 1932], êîòîðóþ îí îïóáëèêîâàë ïî ïîâîäó ïóíêòà 5 § 6 ìîåé
ðàáîòû [W. Arkadiew. Zs. F. Phys., 74, 396, 1932], è ñïîñîá èçëîæåíèÿ, êîòî-
ðûé ìîæåò ïðèâåñòè ê íåïðàâèëüíîìó òîëêîâàíèþ.

Ñîâîêóïíîñòü îïûòíûõ äàííûõ äëÿ ìàãíèòíûõ ñïåêòðîâ ñîîòâåò-
ñòâóåò íîðìàëüíîìó ïîâåäåíèþ ïðîíèöàåìîñòè â îáëàñòè êîðîòêèõ âîëí,
ò. å. óìåíüøåíèþ  μ.

13. Âîçðàæåíèå íà çàìå÷àíèå Ì. Âèíà ê ìîåé ñòàòüå "Î ïðîíèöàåìîñòè
ïðè âûñîêîé ÷àñòîòå"

[Ann. D. Phys., (5), 13< 636, 1932]

Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî â îòâåò íà åãî çàìå÷àíèÿ [W. Arkadiew.
Ann. D. Phys., (5), 11, 406, 1931]ê ðàáîòàì Ìèõåëüñà [R. Mihels. Ann. D.
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Phys., (5), 8, 877, 1931; M. Wien. Ann. D. Phys., (5), 8, 899, 1931] è Âèíà
Âèí îò÷àñòè ñîãëàñåí ñ åãî ñîîáðàæåíèÿìè. Âèí ïîíèìàåò òåïåðü ñàì ïðå-
èìóùåñòâî âû÷èñëåíèÿ ñ êîìïëåêñíîé ïðîíèöàåìîñòüþ   è   è äîïóñêàåò
ïîñòîÿííóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîâîäèìîñòü â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ
ìåòàëëîâ, êîòîðàÿ èìååò  âëèÿíèå íà ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîãî òîêà ïðè
ãåðöåâûõ âîëíàõ. Àðêàäüåâ î÷åíü ñîæàëååò, ÷òî åãî èçëîæåíèå îò÷àñòè
íàòàëêèâàåòñÿ íà âîçðàæåíèÿ Âèíà, ðàáîòû êîòîðîãî Â. Ê. âñåãäà î÷åíü
âûñîêî öåíèë è îáÿçàí åìó íåêîòîðûìè óêàçàíèÿìè â èññëåäîâàíèÿõ. Â. Ê.
Àðêàäüåâ ïóòåì ñêðóïóëåçíîãî àíàëèçà çàìå÷àíèé Âèíà ïîäòâåðæäàåò
ðåçóëüòàòû ñâîèõ èññëåäîâàíèé.

14. Âû÷èñëåíèå ïðîíèöàåìîñòè è ïîòåðü â ôåððîìàãíèòíîé æåñòè  ïðè
ëþáûõ ÷àñòîòàõ
[Phys. Zs. D. Sow. Union, 3, 1, 1933]

Â. Ê. Àðêàäüåâ, èñõîäÿ èç äîïîëíåííûõ èì ìàêñâåëëîâñêèõ óðàâíå-
íèé, ñòðîèò òåîðèþ ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ñêèí-ýôôåêòà. Ðåçóëüòà-
òû ïðåäñòàâëåíû êàê â àíàëèòè÷åñêîì âèäå, òàê è â âèäå ìíîãî÷èñëåííûõ
ãðàôèêîâ è òàáëèö. Â çàêëþ÷åíèå Â. Ê. îòìå÷àåò, ÷òî ïîñðåäñòâîì ïðèâå-
äåííûõ çäåñü êðèâûõ ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ìîæíî ïîëó÷èòü ãîðàç-
äî áûñòðåå, íåæåëè ðàíåå.

15. Äâà ñïîñîáà âû÷èñëåíèÿ ñêèí-ýôôåêòà â ôåððîìàãíåòèêàõ.
[Èç ñáîðíèêà "Ïðàêòè÷åcêèå ïðîáëåìû ýëåêòðîìàãíåòèçìà". Èçä. ÀÍ

ÑÑÑÐ, 1939, 19-42].

Â. Ê. Àðêàäüåâ ñòîÿë ó íà÷àëà îáúÿñíåíèÿ ôèçèêàìè ñêèí-ýôôåêòà.
Îí ÿñíî ïîíèìàë ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ó÷åòà ýëåêòðîòåõíèêàìè ýòîãî
ýôôåêòà, ÷òî õîðîøî âèäíî, â ÷àñòíîñòè, è èç ýòîé ðàáîòû.

Ïðè íàìàãíè÷èâàíèè  ñåðäå÷íèêîâ òðàíñôîðìàòîðîâ, äðîññåëåé,
ýëåêòðîìàãíèòîâ è èõ ÿêîðåé âîçíèêíîâåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà òîðìîçèò-
ñÿ îáðàçóþùèìèñÿ â ôåððîìàãíèòíîì ìåòàëëå ýëåêòðè÷åñêèìè âèõðåâû-
ìè òîêàìè (òîêàìè Ôóêî). Âñëåäñòâèå èõ îáðàçîâàíèÿ, êàê ïîÿâëåíèå, òàê
è èñ÷åçíîâåíèå íàìàãíè÷åííîñòè â òåëå ïðîèñõîäèò ïðåæäå âñåãî â ïîâåð-
õíîñòíûõ ñëîÿõ òåëà. Ýòî ÿâëåíèå, íîñÿùåå íàçâàíèå êîæíîãî äåéñòâèÿ,
èëè ñêèí-ýôôåêòà, èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå â íàçâàííûõ âûøå ïðèáîðàõ.
Îíî îáóñëîâëèâàåò, â ÷àñòíîñòè, çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè ïðè ïåðåäà÷å ýíåð-
ãèè íà ðàññòîÿíèå. Íà îäíî áåñïîëåçíîå íàãðåâàíèå æåëåçà òðàíñôîðìàòî-
ðîâ ýíåðãåòè÷åñêîé ñåòè ÑÑÑÐ çàòðà÷èâàþòñÿ åæåãîäíî äåñÿòêè ìèëëè-
îíîâ ðóáëåé. Áîëüøèå îòíîñèòåëüíûå ïîòåðè ìû íåñåì òàêæå â ëèíèÿõ
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ýëåêòðîïåðåäà÷è, íà êîòîðûõ ÷àñòî ñòàâÿò æåëåçíûå ïðîâîäà âìåñòî ìåä-
íûõ. Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå æåëåçíûõ ïðîâîäîâ âîîáùå âåëèêî. Â
7-8ðàç áîëüøå ìåäíûõ, à èõ ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîìó òîêó âñëåäñòâèå
ñêèí-ýôôåêòà åùå â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå.

Òåîðèÿ ñêèí-ýôôåêòà èìååò ïÿòèäåñÿòèëåòíþþ äàâíîñòü; åé ïîñâÿ-
ùåíî î÷åíü ìíîãî èññëåäîâàíèé. Ìàòåìàòè÷åñêè çàäà÷à ñêèí-ýôôåêòà â
ôåððîìàãíèòíûõ ìåòàëëàõ (æåëåçî, ñòàëü, íèêåëü, èõ ñïëàâû è ò. ï.) â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìîæåò áûòü ðåøåíà, åñëè ïðèíÿòü îäíî èç äâóõ óñëîâèé: 1)
ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü ìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà   íå çàâèñèò îò íàïðÿ-
æåííîñòè ïîëÿ è 2) ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ Â ïîñòîÿííà è èäåò êðóòûì ôðîí-
òîì âíóòðü íàìàãíè÷èâàåìîãî òåëà.

Ïåðâîå óñëîâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â îáû÷íûõ ìàòåðèàëàõ â î÷åíü óç-
êîì èíòåðâàëå ñëàáûõ ïîëåé. Âòîðîå óñëîâèå èìååò ìåñòî â ñèëüíûõ ìàã-
íèòíûõ ïîëÿõ, ïðè êîòîðûõ äîñòèãàåòñÿ ìàãíèòíîå íàñûùåíèå âåùåñòâà.

Â. Ê. Àðêàäüåâ äåòàëüíî àíàëèçèðóåò (ñòðîèò òåîðèþ) íàìàãíè÷è-
âàíèÿ ïëàñòèíêè è öèëèíäðà èìïóëüñîì âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, îïðå-
äåëÿåò ðàáîòó íàìàãíè÷èâàíèÿ, ðàçáèðàåò ñëó÷àé íàìàãíè÷èâàíèÿ â íåïî-
ñòîÿííîì ïîëå, â ïîëå, ìåíÿþùåì çíàê, â ïåðèîäè÷åñêîì ïîëå, ðàññìàòðè-
âàåò òàêæå íàãðåâàíèå â ïåðèîäè÷åñêîì ïîëå. Â çàêëþ÷åíèå Â. Ê. óòâåðæ-
äàåò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà íåñîîòâåòñòâèå èñõîäíûõ ïîëîæåíèé äåéñòâèòåëü-
íîñòè (ìîäåëü, ïîëîæåííàÿ â îñíîâó òåîðèè, ñëèøêîì ïðîñòà), ðåçóëüòàòû
òåîðèè äîïóñêàþò ïðèåìëåìîå ñîãëàñîâàíèå ñ òåì, ÷òî èìååò ìåñòî â äåé-
ñòâèòåëüíîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ ïðåäâû÷èñëèòü îñíîâíîé õàðàê-
òåð ÿâëåíèé ñ òî÷íîñòüþ, äîñòàòî÷íîé äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé; â ÷àñòíî-
ñòè, âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ äëÿ âûÿñíåíèÿ âëèÿ-
íèÿ ñêèí-ýôôåêòà ïðè ýëåêòðîìàãíèòíîé äåôåêòîñêîïèè ðåëüñîâ, à òàêæå
äëÿ âû÷èñëåíèÿ ñèëû, íóæíîé äëÿ äâèæåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà ïî ðåëüñàì.

16. Ïîëîñà äèñïåðñèè è ñêèí-ýôôåêò â ñèíóñîèäàëüíîì è ïåðåõîäíîì
ïîëÿõ
[ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 16, 35, 1937]

Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî â íåïðîâîäÿùåé ñðåäå ñ ìàãíèòíîé âÿç-
êîñòüþ ðîñò ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïîñëå ìãíîâåííîãî ïîÿâëåíèÿ ïîñòîÿí-
íîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ïðåäñòàâëÿþò â çàâèñèìîñòè ãîò âðåìåíè. Ïîëó÷åí-
íóþ êðèâóþ ñðàâíèâàþò ñ äèñïåðñèîííîé ïîëîñîé êîíñåðâàòèâíîé ìàãíèò-
íîé ïðîíèöàåìîñòè ýòîé ñðåäû â ñèíóñîèäàëüíîì ïîëå, ïîñòðîåííîé â
çàâèñèìîñòè îò ïåðèîäà ïîëÿ. Êðèâûå îáíàðóæèâàþò ñõîäñòâî, êîòîðîå
ñîõðàíÿåòñÿ, åñëè âðåìÿ çàìåíèòü åãî ëîãàðèôìîì. Ïðè ïðîíèêíîâåíèè
ìàãíèòíîé èíäóêöèè â ýëåêòðîïðîâîäÿùåå ïîëóïðîñòðàíñòâî ñ ìàãíèòíîé
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âÿçêîñòüþ ïîÿâëåíèå èíäóêöèè âíóòðè çàäåðæèâàåòñÿ òîêàìè Ôóêî è âÿç-
êîñòüþ. Â. Ê. ïðåäëàãàåò ñîïîñòàâèòü êðèâûå ðîñòà ïîòîêà èíäóêöèè â
ïîñòîÿííîì ïîëå â çàâèñèìîñòè îò óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè åãî äåéñòâèÿ è â
ñèíóñîèäàëüíîì ïîëå â çàâèñèìîñòè îò óâåëè÷åíèÿ åãî ïåðèîäà. Ìàãíèò-
íûå ñïåêòðû, ñîäåðæàùèå ïîëîñû ìàãíèòíîé äèñïåðñèè, ìîãóò áûòü ïî-
ëó÷åíû èç îáåèõ êðèâûõ. Èç óêàçàííîãî ñõîäñòâà ðîñòà ïîòîêà âûòåêàåò
áëèçêîå ñõîäñòâî è ôîðìóë ðàñ÷åòà ñèëüíîãî ñêèí-ýôôåêòà ïðè íàìàãíè-
÷èâàíèè öèëèíäðà â ñèíóñîèäàëüíîì è ïåðåõîäíîì ïîëÿõ.

17. Îïðåäåëåíèå ÷àñòîòû è êîýôôèöèåíòà çàòóõàíèÿ ïî ïîëîñå
ïîãëîùåíèÿ
[ÆÝÒÔ, 20, 48, 1950]

Â. Ê. Àðêàäüåâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè ãðàôîàíàëèòè÷åñêîì àíàëèçå êðè-
âûõ ïàññèâíûõ ñïåêòðîâ äèñïåðñèè è ïîãëîùåíèÿ ìåðó çàòóõàíèÿ êîëåá-
ëþùèõñÿ öåíòðîâ ëåã÷å âñåãî ïîëó÷èòü èç êðèâûõ ïîãëîùåíèÿ. ]

18. Ôåððîìàãíèòíûå ñâîéñòâà â ìèëëèìåòðîâûõ âîëíàõ
[ÆÝÒÔ, 24, 501, 1953]
(Ýòî ïèñüìî â ðåäàêöèþ íàïèñàíî ñîâìåñòíî ñ Ê.À. Âîëêîâîé)

Â áîëåå ðàííèõ ðàáîòàõ (Â. Ê. Àðêàäüåâ. ÆÐÔÎ, ÷. Ôèç., 45, 103, 1913
(ñì. ñòàòüþ 3 íàñò. ñá.; Â. Ê. Àðêàäüåâ. Phys. Zs., 14, 561, 1913.) âûñêàçûâà-
ëîñü óòâåðæäåíèå, ÷òî ôåððîìàãíèòíûå ñâîéñòâ íèêåëÿ èñ÷åçàþò ïðè äëè-
íå âîëíû  , à æåëåçà ïðè λ < 1 ñì. Âïîñëåäñòâèè, êîãäà áûëî
ââåäåíî ïîíÿòèå êàæóùåéñÿ ïðîíèöàåìîñòè ïî ñîïðîòèâëåíèþ μR è ïî èí-
äóêòèâíîñòè (Â.Ê. Àðêàäüåâ. Zs. F. Phys., 74, 396, 1932) μL, ìîæíî áûëî
áîëåå îïðåäåëåííî ñêàçàòü, ÷òî ïîëó÷åííûå â 1913 ã. çíà÷åíèÿ ïðîíèöàå-
ìîñòè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé μR.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â ëàáîðàòîðèè Â. Ê. Àðêàäüåâà áûëè ïîñòàâëåíû
îïûòû ïî èçìåðåíèè íàãðåâàíèÿ êîðîòêèõ ôåððîìàãíèòíûõ ðåçîíàòîðîâ â
âèäå ïðîâîëîê äëèíîé 1 ìì. Ïðîâîëîêè ïîìåùàëèñü â ôîêóñå âîãíóòîãî
çåðêàëà, ãäå íà íèõ ïàäàëè âîëíû ìàññîâîãî èçëó÷àòåëÿ À.À. Ãëàãîëåâîé-
Àðêàäüåâîé. Èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü äëè-
íû âîëí, íà êîòîðûå ðåçîíèðîâàëè ðåçîíàòîðû. Ýòî áûëè âîëíû â 2,4 ìì
(æåëåçî) è 5,3 ìì (íèêåëü). Îäíîâðåìåííî íà ðåçîíàòîðû äåéñòâîâàëî ïà-
ðàëëåëüíîå èì ìàãíèòíîå ïîëå íàïðÿæåííîñòüþ îò 100 äî 13500 Ý. Äëÿ
êàæäîãî ðåçîíàòîðà óäàâàëîñü ïîäîáðàòü òàêîå ïîëå, â êîòîðîì îí íàãðå-
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âàëñÿ ñèëüíåå âñåãî (òåìïåðàòóðà èçìåðÿëàñü òåðìîýëåìåíòîì). Ýòîò ìàê-
ñèìóì íàãðåâàíèÿ óêàçûâàë íà ìàêñèìóì μR,, ò. å. íà òî, ÷òî îïèñàííûé
ýëåêòðè÷åñêèé ðåçîíàòîð îäíîâðåìåííî ðåçîíèðóåò ìàãíèòíî íà ìàãíèò-
íîå ïîëå âîçáóæäåííûõ â íåì ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé. Ïîýòîìó àâòîðû
íàçâàëè åãî áèðåçîíàòîðîì.

Òàêèì îáðàçîì, æåëåçíûå è íèêåëåâûå ðåçîíàòîðû óêàçàííîé äëèíû
îòíîñÿòñÿ íå áåçðàçëè÷íî ê èçìåíåíèþ íàëîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ.
Íàîáîðîò, íà ìàíãàíèíîâûå ðåçîíàòîðû òîé æå äëèíû ìàãíèòíîå ïîëå ñî-
âåðøåííî íå äåéñòâóåò. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ôåððîìàãíèòíûå ìåòàëëû ìîãóò
íàìàãíè÷èâàòüñÿ â ìèëëèìåòðîâûõ âîëíàõ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäåë, äîñ-
òèãíóòûé â 1913 ã., ïðè ïîìîùè íàëîæåííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ òåïåðü áûë
ïðîäâèíóò àâòîðàìè ïèñüìà ïðèáëèçèòåëüíî íà òðè îêòàâû.

19. Óñëîâèÿ ìàêñèìóìà âðåìåííîãî ìàãíåòèçìà. (Äîëîæåíî 18
äåêàáðÿ íà V ñúåçäå ôèçèêîâ â Ìîñêâå)
[Æóðíàë ïðèêëàäíîé ôèçèêè, 5, 3, 1928]

Åñëè òåëî èìååò óäëèíåííóþ ôîðìó (íàïðèìåð, öèëèíäð äëèíîé â 100
äèàìåòðîâ) èëè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàãíèòíóþ öåïü ñ íè÷òîæíûì âîçäóø-
íûì ïðîìåæóòêîì, òî îñòàòî÷íîå íàìàãíè÷åíèå Ir â òàêîì òåëå âåñüìà çíà-
÷èòåëüíî, à âðåìåííîå It = I - Ir î÷åíü ìàëî. Çàìûêàíèå è ðàçìûêàíèå äàæå
ñèëüíîãî òîêà ëèøü î÷åíü ìàëî ìåíÿåò íàìàãíè÷åíèå òàêîãî ýëåêòðîìàã-
íèòà. Ýòî ïðîèñõîäèò îòòîãî, ÷òî â òåëàõ òàêîãî âèäà ñëèøêîì íè÷òîæíî
ðàçìàãíè÷èâàþùåå äåéñòâèå èõ êîíöîâ; ïîñëåäíåå áóäåò áîëüøå â òåëàõ
êîðîòêîé ôîðìû èëè â öåïÿõ ñ áîëüøèì âîçäóøíûì ïðîìåæóòêîì. Åñëè,
îäíàêî, òåëî ñëèøêîì êîðîòêî èëè ïðîìåæóòîê ñëèøêîì âåëèê, òî, âñëåä-
ñòâèå áîëüøîãî ðàçìàãíè÷èâàþùåãî ïîëÿ êîíöîâ  

H ′

, çàòðóäíÿåòñÿ ñàìîå
íàìàãíè÷èâàíèå. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðåøåíèþ çàäà÷è î íàèáî-
ëåå âûãîäíîé ôîðìå ðàçìàãíè÷èâàþùåãîñÿ òåëà, ò. å. âûáîðó òàêîé ôîð-
ìû, ïðè êîòîðîé âðåìåííûé ìàãíåòèçì ïðè äàííîé ñèëå âíåøíåãî ïîëÿ H
åñòü ìàêñèìóì.

Óñëîâèÿ ìàêñèìóìà ðàçìàãíè÷èâàíèÿ áûëè âûñêàçàíû Â. Ê. Àðêàäüå-
âûì êàê ïåðâîå ïðèáëèæåíèå åùå â 1913 ã. (Â. Àðêàäüåâ. ÆÐÔÕÎ, 46, 22,
1914 (ñì. 22 ñòàòüþ íàñò. ñá.))è îíè áûëè ïîäòâåðæäåíû ýêñïåðèìåíòàëü-
íî Â. Ñ. Âîëêîâûì â 1922 ã. (Â. Âîëêîâ. Òðóäû ÃÝÝÈ, 6, 1925). Çäåñü âû-
âåäåíû ïðàâèëà çíà÷èòåëüíî áîëåå îáùåãî çíà÷åíèÿ. Îíè áûëè ïðîâåðåíû
Â. Ñ. Âîëêîâûì â 1926 ã. (Â. Âîëêîâ. V ñúåçä ôèçèêîâ, ñòð. 59, 1926) íà
æåëåçíûõ òîðîèäàõ, ðàçðåçàííûõ ïî ðàäèóñó. Èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäèëèñü â
èíòåðâàëå ïîëåé îò 1 äî 100 ãàóññ. Âíóòðè îøèáêè èçìåðåíèÿ ïðåäëîæåí-
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íûå çäåñü ãðàôè÷åñêè å ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ðàç-
ìàãíè÷èâàíèÿ íà îïûòå íàøëè õîðîøåå ïîäòâåðæäåíèå.

20. Ìàãíèòíûå ñïåêòðû, âûçâàííûå ìàãíèòíûì ïîñëåäåéñòâèåì
[Zs. F. Phys., 72, 116, 1931]

Áûñòðàÿ ÷àñòü ìàãíèòíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ ìàãíèò-
íîé âÿçêîñòüþ, ïðîäîëæàåòñÿ íåñêîëüêî ìèëëèîííûõ äîëåé ñåêóíäû; ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíà âûçûâàåò ïàäåíèå ïðîíèöàåìîñòè â ïåðåìåííîì
ïîëå ïðè ÷àñòîòàõ ïîðÿäêà ìèëëèîíà. Çäåñü äåëàåòñÿ ïîïûòêà ïîêàçàòü ñâÿçü
îáîèõ ÿâëåíèé ïðè ïàäåíèè êàæóùåéñÿ ïðîíèöàåìîñòè, êîòîðîå íàáëþäà-
åòñÿ ðàçëè÷íûìè àâòîðàìè.

Êàêîå âðåìÿ íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû æåëåçî íàìàãíèòèëîñü â ìãíî-
âåííî âîçáóæäåííîì ïîëå, èëè êàêîé íåîáõîäèì ïåðèîä, ÷òîáû åãî âðå-
ìåííàÿ íàìàãíè÷åííîñòü â áûñòðî èñ÷åçàþùåì ïîëå èñ÷åçëà, – ýòîò âîï-
ðîñ ñòàâèë â ñâîå âðåìÿ óæå Ãåëüìãîëüö [Helmgoltz. Pogg. Ann., 83, 505,
1851]

Òîëüêî ýêñïåðèìåíòàëüíûå ñðåäñòâà ýòîãî ñòîëåòèÿ äàþò âîçìîæíîñòü
èìåòü ïðèáëèæåííûå èçìåðåíèÿ ýòèõ ìàëûõ ïðîìåæóòêîâ âðåìåíè. Ãèëü-
äìåéñòåð [M. Gildmeister. Ann. D. Phys., 23, 401, 1907] âïåðâûå íàáëþäàë
ýòè ÿâëåíèÿ ñ ïîìîùüþ ýäåëüìàíîâñêîãî ìàÿòíèêà ïðåðûâàòåëÿ. Ââåäåíñ-
êèé [B. Wwedensky. Ann. D. Phys., 64, 609, 1921; 66, 102, 1921] èññëåäîâàë
ýòî íà ìíîãèõ ñîðòàõ ïðîâîëîê è ïîêàçàë, ÷òî ÿâëåíèå îò òîëñòûõ ïðîâî-
ëîê äî ïðîâîëîê òîëùèíîé 0,1 ìì âûçûâàåòñÿ âèõðåâûìè òîêàìè. Òîíêèå
ïðîâîëîêè (0,08 èëè 0,04 ìì äèàìåòðîì) ïîêàçûâàþò çàïàçäûâàíèå ðàç-
ìàãíè÷èâàíèÿ, êîòîðîå îáúÿñíÿåòñÿ ìîëåêóëÿðíûìè ñâîéñòâàìè æåëåçà.
Êðèâûå èñ÷åçíîâåíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè äàþò äëÿ âðåìåíè  θ, ïðè êîòîðîì
íàìàãíè÷åííîñòü ïàäàåò äî ïîëîâèíû, çíà÷åíèÿ ïîðÿäêà îò 10–7 äî 10–6 ñåê,
êîòîðûå çàâèñÿò îò íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ (1� 10 Ý).

Ýòî ÿâëåíèå, êîòîðîå ÷àñòî íàçûâàþò ìàãíèòíûì ïîñëåäåéñòâèåì
èëè ìàãíèòíîé âÿçêîñòüþ, ìîæíî òàêæå îáîçíà÷èòü êàê ðåëàêñàöèþ íàìàã-
íè÷åííîñòè. Îíà äîëæíà âûçûâàòü â ïåðåìåííîì ïîëå òàêîé æå ñèëû
îïðåäåëåííîå ïîâåäåíèå ïðîíèöàåìîñòè æåëåçà. Ñîîòâåòñòâóþùèé ýòîìó
ïåðèîä äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü âðåìåíè  . Íàõîæäåíèå ýòîãî îñîáîãî õîäà
ïðîíèöàåìîñòè è áûëî öåëüþ âòîðîé ðàáîòû Ââåäåíñêîãî [Wwedensky u.
K. Theodortschick. Ann. D. Phys., 68, 463, 1922]. Òîëüêî òåïåðü ïîëó÷åíû
îïûòíûå ðåçóëüòàòû äëÿ âûñîêîé ÷àñòîòû, êîòîðûå ïîêàçûâàþò íàëè÷èå
ðåëàêñàöèè íàìàãíè÷åííîãî æåëåçà. Ìàëîâ [Í. í. Ìàëîâ. Æóðí. ïðèêëàäí.
ôèç. 6, 27, 1929; Phys. Ber., 11, 454, 1930; Zs. F. Phys. 71, 30, 1931] â Ìîñêâå
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è Ñòðýòò [M. I. O. Strutt. Zs. F. Phys., 68, 632, 1931] â Àéíäõîôå (Eindhove)
ïîëó÷èëè êðèâûå ïðîíèöàåìîñòè æåëåçíûõ ïðîâîëîê â îáëàñòè ïðèáëèçè-
òåëüíî îò 50 äî 150 è 320 ì, êîòîðûå îáíàðóæèâàþò ïîñòåïåííûé ñïàä
ïðîíèöàåìîñòè â êîðîòêèõ âîëíàõ. Â íàñòîÿùåé ñòàòüå Â. Ê. Àðêàäüåâ  õî÷åò
îáúÿñíèòü êîëè÷åñòâåííóþ ñâÿçü ìåæäó îáîèìè ÿâëåíèÿìè.

Îí ïðèíèìàåò, ÷òî íàìàãíè÷åííîñòü ñîñòîèò ïî êðàéíåé ìåðå èç
÷åòûðåõ ÷àñòåé. Ïåðâàÿ ÷àñòü äîëæíà èñ÷åçàòü ãîðàçäî áûñòðåå, ÷åì ýòî
ñîîòâåòñòâóåò ïîñòîÿííîé âðåìåíè  θ , ýòà ÷àñòü îòíîñèòñÿ ê ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòè ïðè î÷åíü áîëüøèõ ÷àñòîòàõ (109� 1010 ïåð/ñåê); òðåòüÿ ÷àñòü
îòíîñèòñÿ ê ìåäëåííîìó õîäó ìàãíèòíîãî ïîñëåäåéñòâèÿ, êîòîðîå ïðîäîë-
æàåòñÿ â ìÿãêèõ ìàòåðèàëàõ èíîãäà äî íåñêîëüêèõ ñåêóíä; ÷åòâåðòàÿ ÷àñòü,
îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü, âîîáùå íå èñ÷åçàåò è íå ïðèíèìàåò íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â ðåëàêñàöèè. Ïîâåäåíèå âòîðîé ÷àñòè ïðåäñòàâëÿåò
öåëü íàñòîÿùåãî ðàññìîòðåíèÿ.

Ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ êîíå÷íîãî âðåìåíè ðåëàêñàöèè ãîâîðèò î òîì,
÷òî èçìåíåíèå íàìàãíè÷åííîñòè ñâÿçàíî ñ êàêèì-òî âèäîì òðåíèÿ. Â ïåð-
âîì ïðèáëèæåíèè Â. Ê. Àðêàäüåâ ïðèíèìàåò, ÷òî ýòî òðåíèå ïðîïîðöèî-
íàëüíî ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ; íî âíóòðåííèå ñèëû, êîòîðûå âûçûâàþò óìåíü-
øåíèå íàìàãíè÷åííîñòè, ñàìè ïðîïîðöèîíàëüíû íàìàãíè÷åííîñòè:

Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
.

ïðè÷åì                 îáîçíà÷àåò âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòîðîãî âðåìåííàÿ íàìàãíè-
÷åííîñòü ïàäàåò äî e-òîé ÷àñòè åå ïåðâîíà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ. Õîòÿ ïîëó-
÷åííûå Ââåäåíñêèì îïûòíûå êðèâûå òîëüêî ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâó-
þò ýòîìó ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó, ìû ìîæåì â äàëüíåéøåì ïðèíÿòü åãî
ðàäè óïðîùåíèÿ. Íóæíî ñäåëàòü îãîâîðêó, ÷òî êðèâûå ðàçìàãíè÷èâàíèÿ,
êîòîðûå èçâåñòíû äî ñèõ ïîð, ëåæàò íà äèàãðàììå ãèñòåðåçèñà òîëüêî ñ
îäíîé ñòîðîíû îò îñè àáñöèññ, â òî âðåìÿ êàê èçìåðåíèÿ ïðè âûñîêîé ÷à-
ñòîòå, åñëè ìàòåðèàë õîðîøî ðàçìàãíè÷åí, ñîîòâåòñòâóþò ñèììåòðè÷íî-
ìó õîäó.

Èçó÷àÿ (ñòðîÿ òåîðèþ) àáñîðáöèè ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè, è, êðî-
ìå òîãî, âû÷èñëÿÿ ñîïðîòèâëåíèå ïåðåìåííîìó òîêó æåëåçíûõ ïðîâîëîê,
Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò îãðîìíóþ ðîëü êîìïëåêñíîé ïðîíèöàåìîñòè, îñî-
áåííî îáðàçóåìîãî åþ ìàêñèìóìà, ÷òî âàæíî ïðè îïðåäåëåíèè äèíàìè-
÷åñêèõ ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê â îáëàñòè ñàíòèìåòðîâûõ âîëí. Ìàêñèìóì
ñîïðîòèâëåíèÿ ïåðåìåííîìó òîêó ÿâëÿåòñÿ îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ñîá-
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ñòâåííûõ êîëåáàíèé íàìàãíè÷åííîñòè. Ýòîò ìàêñèìóì ïîëó÷àåòñÿ â îáëà-
ñòè ñàíòèìåòðîâûõ ãåðöåâûõ âîëí.

Â. Ê. Àðêàäüåâ äîâîäèò ñâîè òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû äî ôîðìóë, êî-
òîðûå ìîæíî íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçîâàòü äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè
ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå ïîñòðîèòü ïî íèì ãðàôèêè, ñîñòàâèòü òàáëè-
öû, è òàêæå èñïîëüçîâàòü ïðè àíàëèçå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ

Òåîðèè Â. Ê. Àðêàäüåâà âåñüìà ãðîìîçäêè: îí ÷àñòî ïî õîäó äåëà ââî-
äèò îáîçíà÷åíèÿ ïîëó÷àþùèõñÿ êîìáèíàöèé ñèìâîëîâ è äàëåå âåäåò ðàñ-
ñóæäåíèÿ óæå îòíîñèòåëüíî íèõ, âåñüìà îïîñðåäñòâîâàííî ñâÿçàííûõ ñ
ïåðâîíà÷àëüíûìè ôèçè÷åñêè ÿñíûìè âåëè÷èíàìè, ÷òî çàòðóäíÿåò è ïîíè-
ìàíèå ðåçóëüòàòîâ åãî òåîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà è ïðèìåíåíèå èõ ê èíòåð-
ïðåòàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ôåððîìàãíåòèêîâ.

21. Øóì, ñîïðîâîæäàþùèé íàìàãíè÷èâàíèå æåëåçà.
[ÄÀÍ ÑÑÑÐ, À, ¹ 18, 277, 1927]

Åùå â 1919 ã. Áàðêãàóçåí íàøåë, ÷òî íåêîòîðûå îáðàçöû æåëåçà îáíà-
ðóæèâàþò ñòóïåí÷àòûé õîä íàìàãíè÷èâàíèÿ, ïðîÿâëÿþùèéñÿ â âèäå øóìà
â òåëåôîíå, ñîåäèíåííîì ñ êàòóøêîé, ñîäåðæàùåé èñïûòóåìûé îáðàçåö.

Ñïåêòðû êîýôôèöèåíòîâ, ââåäåííûõ â ðàññìîòðåíèå Â.Ê.Àðêàäüåâûì (êîýôôèöèåíò
a  ñâÿçàí  ñ ìàãíèòíûìè  ñâîéñòâàìè  âåùåñòâà, êîýôôèöèåíò  b  – ñ ýëåêòðè÷åñêè-

ìè)
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Òàê êàê íàìàãíè÷èâàíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ äåôîðìàöèåé òåëà (ìàãíèòîñòðèê-
öèÿ), òî ìîæíî áûëî îæèäàòü ñòóïåí÷àòûõ äåôîðìàöèé ïðè íàìàãíè÷èâà-
íèè íàçâàííûõ îáðàçöîâ; ýòè äåôîðìàöèè ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ àêóñòè-
÷åñêèìè ÿâëåíèÿìè, íàáëþäàåìûìè íåïîñðåäñòâåííî óõîì. Äåéñòâèòåëü-
íî, ñëûøàòü íàìàãíè÷èâàíèå îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì âåñüìà ïðîñòûì
ñïîñîáîì.

à) Êóñîê æåëåçíîé ïðîâîëîêè 0,5 ìì äèàìåòðîì è 40 ìì äëèíîé ïðè-
ïàèâàþò ê ìåäíîé äèàôðàãìå, óêðåïëåííîé â ñòåêëÿííîì ñòàêàíå. Ïðèêëà-
äûâàÿ ïîñëåäíèé ê óõó, îêîëî ñòàêàíà âðàùàþò íà çàêðó÷åííîé íèòè ïîä-
êîâîîáðàçíûé ìàãíèò. Ïðè êàæäîì ïåðåìàãíè÷èâàíèè âî âðàùàþùåìñÿ
ïîëå ìàãíèòà è ñòàêàíå ñëûøèòñÿ õàðàêòåðíîå øèïåíèå, âïîëíå ñõîäíîå ñ
áàðêãàóçåíîâñêèì øóìîì â òåëåôîíå, íàáëþäàåìûì îïèñàííûì âûøå ñòà-
ðûì ñïîñîáîì.

á) Ýòîò øóì ñëûøåí ó âëîæåííîé â ñòàêàí òîíêîé æåëåçíîé ïëàñòèí-
êè â 25-50 ìê òîëùèíîé (ïëàñòèíêà äîëæíà áûòü ñîâåðøåííî ÷èñòà - óæå
òîíêèé ñëîé âîñêà çàãëóøàåò øèïåíèå). Îí ñëûøåí è ó òîëñòîé ïëàñòèíêè,
åñëè ê íåé ïðèáëèçèòü ïîëþñû ïîñòîÿííîãî íåïîäâèæíîãî ìàãíèòà; ïðî-
ùå âñåãî ýòî ñäåëàòü, âðàùàÿ ìàãíèò îêîëî äèàôðàãìû íè ñ ÷åì íå ñîåäè-
íåííîé òåëåôîííîé òðóáêè.

â) Âîçìîæíî, ÷òî ýòîò øóì ñêàçûâàåòñÿ è ïðè òåëåôîííîé ïåðåäà÷å,
èñêàæàÿ ïåðåäàâàåìûå çâóêè. Âî âñÿêîì ñëó÷àå ýòîò øóì îáíàðóæèâàåòñÿ
ïðè ñîâåðøåííî ïëàâíîì èçìåíåíèè òîêà â òåëåôîíå.

ã) Îïèñàííûå àêóñòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, ñîïðîâîæäàþùèå íàìàãíè÷èâà-
íèå, îñîáåííî ðåçêè, åñëè íàìàãíè÷èâàòü ìàòåðèàëû, îáëàäàþùèå ýôôåê-
òîì Áàðêãàóçåíà â òîì èñïîëèíñêîì ìàñøòàáå, â êîòîðîì åãî îáíàðóæèë ó
íèêåëÿ Ôîðå [R. Forrer. C. R., 108, 1253, 1394, 1925]. Íèêåëåâàÿ ïðîâîëîêà
â 0,2 ìì äèàìåòðîì, ïðåïàðèðîâàííàÿ ïî Ôîðå, óêðåïëÿåòñÿ îäíèì êîí-
öîì ó äíà ñòåêëÿííîãî ñòàêàíà, à äðóãèì ïðèïàèâàåòñÿ â íàòÿíóòîì ñîñòî-
ÿíèè  â îòâåðñòèè â öåíòðå äèàôðàãìû, óêðåïëåííîé âíóòðè ñòàêàíà. Âî
âðàùàþùåìñÿ ìàãíèòíîì ïîëå íèêåëåâàÿ ïðîâîëîêà îáíàðóæèâàåò äâà
çâîíêèõ óäàðà íà îäèí ïåðèîä îáðàùåíèÿ ìàãíèòà.

ä) Åñëè ïðîâîëîêà íàõîäèòñÿ â íàòÿíóòîì ñîñòîÿíèè, òî óäàðû ñèëü-
íåå, òàê êàê ïåðåìàãíè÷èâàíèå ïðîâîëîêè â ìàãíèòíîì ïîëå âûçûâàåò çà-
ìåòíîå ïîïåðå÷íîå ñìåùåíèå (âçäðàãèâàíèå), ñîïðîâîæäàþùååñÿ áîëü-
øèì âûäåëåíèåì ýíåðãèè, ÷åì êîãäà ïðîâîëîêà ñèëüíî íàòÿíóòà è ìîæåò
òîëüêî óäëèíÿòüñÿ è óêîðà÷èâàòüñÿ.

å) Òàêîå âíåçàïíîå èçìåíåíèå ïîíäåðîìîòîðíûõ ñèë â ìàãíèòíîì ïîëå
ó òåë, îáëàäàþùèõ ýôôåêòîì Ôîðå, ìîæåò áûòü ïîêàçàíî ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ñòåêëÿííûé êàïèëëÿð ñ íèêåëåâîé ïðîâîëîêîé â 0,47 ìì óêðåïëÿ-
åòñÿ íà êîðîòêîé ïðóæèíêå â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, ïîä íèì íåìíî-
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ãî íèæå óêðåïëÿåòñÿ êàïèëëÿð ñ æåëåçíîé ïðîâîëîêîé èëè ñ ïðîêàëåííîé
íèêåëåâîé. Âðàùàþùèéñÿ íàä íèìè ïîäêîâîîáðàçíûé ìàãíèò ïåðåìàãíè-
÷èâàåò îáå ïðîâîëîêè è ïåðèîäè÷åñêè ïðèòÿãèâàåò èõ. Íèæíèé êàïèëëÿð
ïðè ýòîì ñîâåðøàåò ïðàâèëüíûå êîëåáàíèÿ ñ ïåðèîäîì ïåðåìåííîãî ïîëÿ,
à âåðõíèé ïîëó÷àåò òîë÷îê ïðè êàæäîì ïåðåìàãíè÷èâàíèè è ïîñëå ýòîãî
áûñòðî êîëåáëåòñÿ ñ ñîáñòâåííûì ìàëûì ïåðèîäîì. Ýòè òîë÷êè è âûçûâà-
þò îïèñàííûå â îïûòå "ã" çâîíêèå óäàðû.

22. Ìàãíèòíûå êîýôôèöèåíòû ôîðìû, âåùåñòâà è òåëà
[ÆÐÔÕÎ, ôèç. îòä., 46. 22, 1914]

Êàê èçâåñòíî, íàìàãíè÷èâàíèå òåëà, âíåñåííîãî â ìàãíèòíîå ïîëå,
îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî íàïðÿæåíèåì ýòîãî ïîëÿ è âîñïðèèì÷èâîñòüþ âå-
ùåñòâà òåëà. Ïðè÷èíà ýòîãî çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íàâåäåííûìè íà òåëå
ñâîáîäíûìè ìàãíèòíûìè ìàññàìè ñîçäàåòñÿ íîâîå ïîëå, îñëàáëÿþùåå äåé-
ñòâèå âíåøíåãî; ïîýòîìó ìàãíèòíàÿ ïîëÿðèçàöèÿ âåùåñòâà çàäàåòñÿ ìåíü-
øåé ñèëîé, çàâèñÿùåé îò ðàñòÿíóòîñòè òåëà è åãî ïîëîæåíèÿ îòíîñèòåëüíî
íàïðàâëåíèÿ âíåøíåãî ïîëÿ. Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîïûò-
êó ïðîñòî è âûðàçèòåëüíî ïîêàçàòü èìåþùèåñÿ çäåñü ìåñòî çàêîííîñòè
ïðè ïîìîùè ââåäåíèÿ îñîáûõ ïðåäåëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ âîñïðèèì÷èâî-
ñòè è ïðîíèöàåìîñòè òåëà, îáóñëîâëåííûõ èñêëþ÷èòåëüíî åãî ãåîìåòðè-
÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Çàìå÷àíèå. Äëÿ Â. Ê. Àðêàäüåâà õàðàêòåðíà îáðàçíîñòü â âîñïðèÿòèè
àíàëèçèðóåìîãî èì ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ. Ïðè ýòîì îí íå ñòåñíÿëñÿ â ââå-
äåíèè íîâûõ ïîíÿòèé, òåðìèíîâ, êîòîðûå çàòåì èñïîëüçîâàë â ñîçäàâàå-
ìîì èì àíàëèòè÷åñêîì îïèñàíèè ýòîãî ÿâëåíèÿ. Íå âñå ââåäåííûå èì òåð-
ìèíû ñîõðàíèëèñü âïîñëåäñòâèè â íàó÷íîé è ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå, ÷òî â
íåêîòîðîé ñòåïåíè çàòðóäíÿåò ÷òåíèå åãî ðàáîò.

Çàìå÷àíèå. Äëÿ Â. Ê. Àðêàäüåâà õàðàêòåðíî ñòðåìëåíèå äîâåñòè ñâîè
òåîðåòè÷åñêèå ðàçðàáîòêè äî âîçìîæíîñòè ëåãêî èñïîëüçîâàòü èõ â ïðàê-
òè÷åñêîé ðàáîòå ñ ìàãíèòíûìè ìàòåðèàëàìè. Òàê, ýòó ñòàòüþ Â. Ê. Àðêàäü-
åâ çàêàí÷èâàåò ðàçäåëîì, â êîòîðîì äàåò ÷èñëîâûå ïðèìåðû ðàñ÷åòîâ
ìàãíèòíûõ õàðàêòåðèñòèê òåë ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè, óêàçûâàÿ óñëîâèå
íàèáîëåå âûãîäíîé ôîðìû òåëà äëÿ àêêóìóëèðîâàíèÿ ìàãíèòíîé ýíåðãèè,
à òàêæå óñëîâèÿ íàèáîëåå âûãîäíîé êîíñòðóêöèè ñîëåíîèäîâ ñ æåëåçîì.

23. Äèôðàêöèÿ Ôðåíåëÿ
[ÆÐÔÕÎ, ôèç. îòä., 43, âûï. 4á 145á 1912]
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Ïðåäëàãàåìûå â íàñòîÿùåì î÷åðêå ôîòîãðàôè÷åñêèå ñíèìêè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ðåçóëüòàò ïðèìåíåíèÿ ôîòîãðàôèè ê îáíàðóæèâàíèþ è ôèê-
ñèðîâàíèþ ÿâëåíèé ôðåíåëåâîé äèôðàêöèè.

Êàê èçâåñòíî, â îáùèõ êóðñàõ ôèçèêè ýòîò îòäåë áûâàåò ïî÷òè ñîâñåì
ëèøåí âñÿêèõ ðèñóíêîâ è ðåïðîäóêöèé îòíîñÿùèõñÿ ñþäà ÿâëåíèé.

Óêàçàííûé ïðîáåë ó÷åáíèêà íå óñòðàíÿåòñÿ è íà ëåêöèè, òàê êàê äèô-
ðàêöèîííûå ÿâëåíèÿ Ôðåíåëÿ ïî÷òè ñîâñåì íå ïîääàþòñÿ äåìîíñòðàöèè â
àóäèòîðèè. Ïðè îáû÷íûõ óñëîâèÿõ äèôðàêöèîííóþ êàðòèíó ïðèõîäèòñÿ
ðàññìàòðèâàòü â ëóïó, ïî÷åìó ýòîò ðîä äèôðàêöèè ÷àñòî íàçûâàåòñÿ ìèê-
ðîñêîïè÷åñêîé. Ïîñëåäíåå íåðåäêî âëå÷åò çà ñîáîé ñîâåðøåííî ëîæíîå
ïðåäñòàâëåíèå î íè÷òîæíîñòè äèôðàêöèîííûõ ÿâëåíèé ýòîãî âèäà.

Ââèäó ñêàçàííîãî Â. Ê. Àðêàäüåâ ïðåäëîæèë ñëóøàòåëÿì Ìîñêîâñêî-
ãî ãîðîäñêîãî íàðîäíîãî óíèâåðñèòåòà Èìåíè À. Ë. Øàíÿâñêîãî À. Ñ. Áåð-
êìàíó, Å. Â. Òàðàíîâó è Í. Í. ßêîâëåâó ïîëó÷èòü ðÿä äèôðàêöèîííûõ ñíèì-
êîâ, êîòîðûå ìîãëè áû èëëþñòðèðîâàòü íåêîòîðûå íàèáîëåå âàæíûå ìî-
ìåíòû èñòîðèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è òåîðåòè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ ýòîãî ÿâ-
ëåíèÿ.

Åñëè ïîä ÿâëåíèåì äèôðàêöèè ðàçóìåþò óêëîíåíèå ñâåòà îò çàêîíîâ
ãåîìåòðè÷åñêîé îïòèêè, èìåþùåå ìåñòî ïðè íåñâîáîäíîì ðàñïðîñòðàíå-
íèè ñâåòîâîé âîëíû, âñòðå÷àþùåé ïðåãðàäó, òî ÿñíî, ÷òî ýòî ÿâëåíèå äîë-
æíî ïðåæäå âñåãî îáíàðóæèâàòüñÿ â ñëó÷àÿõ, êîãäà, ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ, ê
ïðÿìîëèíåéíîñòè ñâåòîâîãî ëó÷à ïðåäúÿâëÿþòñÿ íàèâûñøèå òðåáîâàíèÿ.

Äèôðàêöèÿ Ôðåíåëÿ, êàê èçâåñòíî, èìååò ìåñòî ïðè ïðîñòåéøåì ÿâ-
ëåíèè, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò ïðÿìîëèíåéíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåòà,
èìåííî ïðè îáðàçîâàíèè òåíè, ïîâòîðÿþùåé âíåøíèå î÷åðòàíèÿ ïðåäìå-
òà. Ïîýòîìó, ïîäîáðàâ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì óñëîâèÿ, òðåáóþùèå ñòðî-
ãîé ïðÿìîëèíåéíîñòè ëó÷à, è â òî æå âðåìÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ
îáðàçîâàíèÿ ðåçêîé òåíè, ìû, ïîíÿòíî, îñóùåñòâèì ðàñïîëîæåíèå îïûòà,
íàèáîëåå âûãîäíîå äëÿ îáíàðóæåíèÿ èíòåðåñóþùåãî íàñ ÿâëåíèÿ. Òàêèìè
óñëîâèÿìè çäåñü, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ óäàëåíèå ïðåäìåòà îò ýêðàíà, íà êî-
òîðîì ïîëó÷àåòñÿ òåíü, è óìåíüøåíèå ïîëóòåíè óìåíüøåíèåì ðàçìåðîâ
èñòî÷íèêà ñâåòà è óäàëåíèåì åãî îò ïðåäìåòà.

Íàñòîÿùèå ñíèìêè áûëè ïîëó÷åíû ïðè ðàññòîÿíèè îò ýêðàíà äî èñ-
òî÷íèêà ñâåòà ñâûøå 39 ì; èñòî÷íèêîì ñâåòà ñëóæèëî ïðè ýòîì íåáîëüøîå
îòâåðñòèå â ìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêå, êðóãëîå èëè â âèäå ùåëè, øèðèíîé
íå áîëåå 1,5 ìì (óãëîâîé äèàìåòð, ïîä êîòîðûì âèäåí èñòî÷íèê ñâåòà –
ùåëü èëè êðóãëîå îòâåðñòèå – èç ýêðàíà, âûçûâàþùåãî äèôðàêöèþ, äîë-
æåí áûòü ìåíüøå óãëîâîãî äèàìåòðà øèðèíû èíòåðôåðåíöèîííûõ ïîëîñ,
âèäèìûõ îòòóäà æå). Ïðè îïûòàõ ñ áåëûì ñâåòîì íà îòâåðñòèå ýòîé äèàô-
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ðàãìû ïðîåêòèðîâàëèñü êîíöû óãëåé ôîíàðÿ ïåðåìåííîãî òîêà (30 À), à
ïðè ôîòîãðàôèðîâàíèè â ìîíîõðîìàòè÷åñêèõ ëó÷àõ îòâåðñòèå äèàôðàãìû
ñòàâèëîñü â ôîêóñå çðèòåëüíîé òðóáû ñïåêòðîñêîïà, íà ùåëü êîòîðîãî ïðî-
åêòèðîâàëèñü òå æå óãëè.

Âûõîäÿùèå èç òàêîãî ìîíîõðîìàòîðà ëó÷è âñòðå÷àëè íà ðàññòîÿíèè à
îò äèàôðàãìû ïðåäìåò, îò êîòîðîãî ïîëó÷àëàñü äèôðàêöèîííàÿ òåíü, è äà-
ëåå, íà ðàññòîÿíèè b îò ïðåäìåòà, ëó÷è ïàäàëè íà ôîòîãðàôè÷åñêóþ ïëàñ-
òèíêó, êîòîðàÿ ñòàâèëàñü ïåðïåíäèêóëÿðíî ê íèì. Âðåìÿ ýêñïîçèöèè äëÿ
ïëàñòèíîê ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè a + b = 39 ì îáûêíîâåííî áûëî
îêîëî 3 ìèí â áåëîì ñâåòå è äî 10 è 15 â ñèíåì (λ = 0,46 ìê).

Ðèñ. 1 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òåíü êëèíîîáðàçíîé ùåëè, îáðàçîâàííîé
ïðÿìûìè êðàÿìè äâóõ ñëîæåííûõ ïëàñòèíîê. Â ýòîì ñëó÷àå äèôðàêöèÿ
âûçûâàåò êðàéíåå èñêàæåíèå ãåîìåòðè÷åñêîé òåíè, êîòîðàÿ îáîçíà÷åíà íà
ñíèìêå ïóíêòèðíîé ëèíèåé: ãäå ïðîñâåò óæå, òàì òåíü øèðå. Â ýòîì ñëó÷àå
à=24,17 ì, b=15,47 ì, λ = 0,46 ìê. Îòâåðñòèå äèàôðàãìû è âðåìÿ ýêñïîçè-
öèè îêîëî äâóõ ÷àñîâ.

Áûëè ñäåëàíû ôîòîãðàôèè äèôðàêöèè Ôðåíåëÿ íà îáúåêòàõ ðàçëè÷-
íîé ôîðìû (íåïðîçðà÷íîå òðåóãîëüíîå òåëî è îòâåðñòèå òðåóãîëüíîé ôîð-
ìû, òåëî è îòâåðñòèå â âèäå ïàðàëëåëîãðàììà, íîæíèöû, êàðàíäàø, âÿ-
çàëüíàÿ ñïèöà, êîíñêèé âîëîñ, ÷åëîâå÷åñêèé âîëîñ, êâàðöåâàÿ íèòü, øó-
ðóï). Î÷åíü âûðàçèòåëüíû ôîòîãðàôèè, ïîëó÷åííûå ïðè âîñïðîèçâîäñòâå
îïûòà Þíãà [Th. Ioung. Philos. Tr., 20, 12, 1802] ïî äèôðàêöèè íà äâóõ
áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ îòâåðñòèÿõ, îòêðûâàåìûõ ïîðîçíü (ðèñ. 14) è îä-
íîâðåìåííî (ðèñ. 15).

Ïÿòíà ïàðû à íà ðèñ. 14 ïîëó÷åíû îò îòâåðñòèé â ïëàñòèíêå, ñäåëàí-
íûõ íà ðàññòîÿíèè 19,5 ìì îäíî îò äðóãîãî. Íà ñíèìêàõ b ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó îòâåðñòèÿìè áûëî 4 ìì; íà ýêðàíå ñâåòîâûå ïÿòíà  íåìíîãî çàõâàòûâà-
þò äðóã äðóãà. Òàê êàê îíè áûëè ñôîòîãðàôèðîâàíû â ðàçíîå âðåìÿ (îòâåð-
ñòèÿ îòêðûâàëèñü ïîñëåäîâàòåëüíî), òî ìû èìååì çäåñü ïðîñòîå ñëîæåíèå
äâóõ ñâåòîâûõ âîçäåéñòâèé íà ÷óâñòâèòåëüíûé ñëîé; ýòî ñîîòâåòñòâîâàëî
áû ñëîæåíèþ êîëåáàíèé íåêîãåðåíòíûõ ëó÷åé. Òî æå îòíîñèòñÿ è ê ñíèìêó
ñ, ãäå ïÿòíà ïî÷òè ïîêðûâàþò îäíî äðóãîå; â ýòîì ñëó÷àå ðàññòîÿíèå ìåæäó
îòâåðñòèÿìè áûëî 1,2 ìì.

Íà ðèñ. 15 ñíÿòû òå æå ñàìûå ïÿòíà, íî îòâåðñòèÿ â ìåäíîé ïëàñ-
òèíêå áûëè îòêðûòû îäíîâðåìåííî; òåïåðü âñòóïàåò â ñèëó çàêîí, èç
êîòîðîãî ñëåäóåò, ÷òî "ñâåò, ïðèáàâëåííûé ê ñâåòó, ìîæåò äàòü íå òîëüêî
ñâåò, íî òàêæå è òüìó"; ïÿòíà îêàçûâàþòñÿ ïåðåðåçàííûìè ñâåòëûìè è
òåìíûìè ïîëîñàìè; îíè òåì øèðå, ÷åì áëèæå îòâåðñòèÿ ê ïëàñòèíêå.
Ðàññòîÿíèÿ ïðè ýòîì áûëè: à = 16 ì, b = 12 ì. Ïî øèðèíå ïîëîñ ìîæíî
îïðåäåëèòü äëèíó âîëíû ñâåòà, êîòîðàÿ îêàçàëàñü ðàâíîé 0,42 ìêì.
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Ýêñïîçèöèÿ â áåëîì ñâåòå íà ïëàñòèíêàõ ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðè
ýòîì ïðîäîëæàëàñü 5 ìèí.

Âåñüìà âûðàçèòåëüíû è äðóãèå îïûòû, ïîñòàâëåííûå ó÷åíèêàìè Â. Ê.
Àðêàäüåâà.

24. Ãåíåðàòîð ìîëíèé. (Îá îäíîì ðóññêîì èçîáðåòåíèè)
[Ýëåêòðè÷åñòâî, ¹ 10, 52, 1940]
Çäåñü Â. Ê. Àðêàäüåâ èçëàãàåò ìàòåðèàëû ê âîïðîñó îá èñòîðèè ïîÿâ-

ëåíèÿ ñõåìû, îáû÷íî íîñÿùåé íàçâàíèå "ãåíåðàòîðà ìîëíèé", èëè ìåíåå
ïðàâèëüíîå íàçâàíèå "èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð".

Âïåðâûå îíà áûëà ïðåäëîæåíà Â. Ê. Àðêàäüåâûì â 1914 ã. äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ î÷åíü âûñîêèõ íàïðÿæåíèé ïóòåì òðàíñôîðìàöèè ýëåêòðîýíåðãèè îò
îáû÷íîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî òðàíñôîðìàòîðà. Â îñíîâå ðàáîòû ýòîé ñõå-
ìû ëåæèò ìåòîä, óêàçàííûé åùå Ôðàíêëèíîì è ñîñòîÿùèé â ïåðåñîåäèíå-
íèè ðÿäà çàðÿæåííûõ êîíäåíñàòîðîâ èç ïàðàëëåëüíîãî ðàñïîëîæåíèÿ â
ïîñëåäîâàòåëüíîå.Â îòëè÷èå îò èçâåñòíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ïðèñïîñîáëå-
íèÿ, êîòîðîå ïîçâîëÿëî òàêîå ïåðåêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòü ñ äîñòàòî÷íîé
áûñòðîòîé, Â. Ê. Àðêàäüåâ ïðåäëîæèë ñõåìó, â êîòîðîé êîíäåíñàòîðû, ñî-
åäèíåííûå ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó ñ ïîìîùüþ æèäêèõ ïðîâîäíèêîâ ñ áîëü-
øèì ñîïðîòèâëåíèåì, çàðÿæàþòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ.
Ïî ìåðå çàðÿæåíèÿ êîíäåíñàòîðîâ ïðîèñõîäèò ïîñëåäîâàòåëüíûé âî âðå-
ìåíè ïðîáîé ðàçðÿäíèêîâ, ñîåäèíÿþùèõ êîíäåíñàòîðû ïîñëåäîâàòåëüíî
äðóã ñ äðóãîì (ïðè ýòîì îíè îñòàþòñÿ ñîåäèíåííûìè è ïàðàëëåëüíî, íî
ïðîâîäíèêàìè ñ áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì). Ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ èñêð,
äîõîäÿ äî ïîñëåäíåãî êîíäåíñàòîðà, ïîâûøàåò åãî ïîòåíöèàë äî ìàêñèìó-
ìà. Ïðè ðàçðÿäå ïîëó÷èâøåéñÿ öåïî÷êè êîíäåíñàòîðîâ îáðàçóåòñÿ áîëü-
øàÿ èñêðà, ðàçðÿæàþùàÿ âñþ áàòàðåþ. Äëèíà ýòîé èñêðû äîñòèãàëà 15 ñì.
Â, Ê. Àðêàäüåâ íàçâàë ýòîò ïðèáîð èñêðîâûì êîíäåíñàòîðíûì òðàíñôîð-
ìàòîðîì. Îí áûë ïîñòðîåí è îïðîáîâàí â 1914 ã. â ôèçè÷åñêîé ëàáîðàòî-
ðèè óíèâåðñèòåòà èì. Øàíÿâñêîãî â Ìîñêâå. Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî
ïðåòåíçèè íåêîòîðûõ èíîñòðàííûõ ó÷åíûõ ïðèñâîèòü ñåáå ïåðâåíñòâî â
èçîáðåòåíèè èñêðîâîãî òðàíñôîðìàòîðà íåîñíîâàòåëüíû.

25. Âîçáóæäåíèå íåçàòóõàþùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ êîëåáàíèé
ñâåðõâûñîêîé ÷àñòîòû
[Ýëåêòðè÷åñòâî, ¹ 3, 4, 1947]

Â ýòîé ñòàòüå Â. Ê. Àðêàäüåâ äåëàåò îáçîð ðàáîò, â êîòîðûõ îïèñûâà-
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þòñÿ óñòðîéñòâà äëÿ ãåíåðàöèè êîðîòêèõ âîëí, è êîíñòàòèðóåò, ÷òî ñîâåòñ-
êèå ðàáîòû äåðæàò ëèäåðñòâî â äåëå èçó÷åíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ìàòåðè-
àëîâ â îáëàñòè ñàìûõ êîðîòêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí. Îí îòìå÷àåò òàêæå,
÷òî çà ãðàíèöåé ê âîïðîñó ïîëó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ êðàò÷àéøèõ ðàäèî-
âîëí ïðîÿâëÿåòñÿ áîëüøîé èíòåðåñ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò, â ÷àñòíîñòè,
ðÿä çàïðîñîâ, ïîñòóïàþùèõ èç-çà ãðàíèöû, î äåòàëÿõ óñòðîéñòâà íàøèõ
ïðèáîðîâ, è òå èíîñòðàííûå ðàáîòû, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ íàøè êîíñò-
ðóêöèè è ìåòîäû ãåíåðèðîâàíèÿ êðàò÷àéøèõ âîëí. Ýòî ñëåäóåò òàêæå èç
òîé èíòåðïðåòàöèè ìàãíèòíûõ ÿâëåíèé â ïåðåìåííûõ ïîëÿõ ñâåðõâûñîêîé
÷àñòîòû, êîòîðàÿ òåïåðü ÿâëÿåòñÿ îáùåïðèíÿòîé è êîòîðàÿ ïðèíàäëåæèò
ñîâåòñêèì àâòîðàì. Ïðè ýòîì îí èìåë â âèäó îòêðûòîå èì ðàçëè÷èå ìåæäó
äåéñòâèòåëüíîé è ìíèìîé ïðîíèöàåìîñòÿìè, îáúÿñíåíèå ïðè÷èíû óáûâà-
íèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû ïåðåìåííîãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ â äîìåíàõ è ïð. (Â. Ê. Àðêàäüåâ. "Ýëåêòðè÷åñòâî", ¹ 3, 1939).

Âûâîä, êîòîðûé âûòåêàåò èç ñêàçàííîãî: íåîáõîäèìî øèðîêî èçó÷àòü
ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ íåçàòóõàþùèõ êðàò÷àéøèõ ðàäèîâîëí,
ïðèâëåêàÿ äëÿ ýòîãî îòêðûòûå ó íàñ ìåòîäû èõ ãåíåðèðîâàíèÿ.

26. Î ñèëàõ, äåéñòâóþùèõ íà äèàìàãíèòíûå òåëà
[ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 47, 18, 1945]

Â. Ê. Àðêàäüåâ îòìå÷àåò, ÷òî åùå Ï. Í. Ëåáåäåâ â 1911 ã. [Ï. Í. Ëåáå-
äåâ. ÆÐÔÕÎ, ÷. Ôèç., 43, 125, 1911; Phys. Zs., 13, 324, 1912] óêàçàë ïðèí-
öèï àáñîëþòíîãî àñòàçèðîâàíèÿ ïîäâèæíîé ìàãíèòíîé ñèñòåìû. Åãî ïðè-
åì ñîñòîÿë â ïðèñîåäèíåíèè ê ïàðàìàãíèòíîìó ïîäâåñó äèàìàãíèòíûõ ÷à-
ñòåé. Ïðèìåíÿÿ ñèëüíî äèàìàãíèòíûå òåëà, êàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ñâåðõïðî-
âîäíèêè, ìîæíî ïðè íåáîëüøîì ìàãíèòíîì ïîëå èìåòü ïîäâåñ ñ áîëüøîé
ïîäüåìíîé ñèëîé. Îáåðòûâàÿ çàäà÷ó, ìîæíî çàñòàâèòü íàä ñâåðõïðîâîä-
íèêîì ïàðèòü ìàãíèò. Ñâåðõïðîâîäíèê ðàññìàòðèâàþò êàê òåëî ñ ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòüþ . Íè îäíà ëèíèÿ ìàãíèòíîé èíäóêöèè íå âõîäèò â
ñâåðõïðîâîäÿùóþ ïëàñòèíêó. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âáëèçè ïëàñòèíêè ëèíèè ìàã-
íèòíîãî ïîòîêà ìàãíèòà äåôîðìèðóþòñÿ òàê, ÷òî èõ ãðàíèöåé ÿâëÿåòñÿ
ïîâåðõíîñòü ïëàñòèíêè, ò. å. ïëîñêîñòü. Ýòî ìîæåò áûòü òîëüêî òîãäà, êîã-
äà â ïîâåðõíîñòè ïëàñòèíêè ïîëó÷àåòñÿ ìàãíèòíîå èçîáðàæåíèå ìàãíèòà, â
òî÷íîñòè è âî âñåõ îòíîøåíèÿõ åìó ðàâíîå è ñèììåòðè÷íî ñ íèì ðàñïîëî-
æåííîå îòíîñèòåëüíî ïîâåðõíîñòè. Ïðè ýòîì ñèëîâîé ïîòîê ìàãíèòà îêà-
çûâàåòñÿ îäíîñòîðîííå ñæàòûì. Âñëåäñòâèå ýòîãî ñâåðõïðîâîäÿùàÿ ïëà-
ñòèíêà äîëæíà äåéñòâîâàòü îòòàëêèâàþùèì îáðàçîì íà âñÿêèé ìàãíèò. Êîã-
äà ýòà ñèëà îòòàëêèâàíèÿ ðàâíà âåñó ìàãíèòà, òî îí ïàðèò íàä ïëàñòèíêîé.
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Â.Ê. Àðêàäüåâ ïîêàçûâàåò, â ÷àñòíîñòè, ÷òî àòîìû ñåðåáðà îïûòà Øòåðíà
è Ãåðëàõà ïðè ìåäëåííîì ïàäåíèè íà ñâåðõïðîâîäÿùóþ ïîâåðõíîñòü è äî-
ñòàòî÷íî íèçêîé òåìïåðàòóðå íå áóäóò ñàäèòüñÿ. Îíè äîëæíû ïàðèòü íà âû-
ñîòå ïîðÿäêà ñîòîé äîëè ìèêðîíà. Ïðè ýòîì ïîëå ó ïîâåðõíîñòè ñâåðõïðî-
âîäíèêà – âñåãî ñîòûå äîëè ýðñòåäà.

ßâëåíèå áóäåò ïðîùå âñåãî, åñëè ïîëå ìàãíèòà Í îêîëî ïëàñòèíêè íå
ïðåâîñõîäèò êðèòè÷åñêîãî ïîëÿ ñâåðõïðîâîäíèêà Íêð. Äëÿ îöåíêè ïîëÿ Í
áûëè ïðîèçâåäåíû îïûòû ñ äâóìÿ íèôåðàëèåâûìè ìàãíèòàìè; îäèí ìàã-
íèò ïðè ïîìîùè íàïðàâëÿþùèõ óäåðæèâàëñÿ íàä äðóãèì, êîòîðûé èãðàë
ðîëü èçîáðàæåíèÿ, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ ñâåðõ-
ïðîâîäíèêà. Òàêèå îïûòû íàì ïîêàçàëè, ÷òî ìàãíèò âåñîì ð îò 1 äî 8 ã è
äëèíîé îò 1,5 äî 3 ñì äåðæèòñÿ íàä äðóãèì òàêèì æå ìàãíèòîì íà ðàññòî-
ÿíèè èõ îñåé îêîëî 1 ñì, íåçàâèñèìî îò ðàçìåðà. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå
ïîëÿ Í â ñåðåäèíå, êîãäà ìàãíèòû ñáëèæåíû, ò. å. êîãäà ìàãíèò ëåæèò íà
ïîâåðõíîñòè ñâåðõïðîâîäíèêà, ðàâíî 111-157 Ý. Ïðè ïàðåíèè íàïðÿæåí-
íîñòü ïîëÿ áóäåò ìåíüøå. Ìû âèäèì, ÷òî ýòî ïîëå çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
êðèòè÷åñêîãî ïîëÿ ñâèíöà, êîòîðîå äîñòèãàåò 700 Ý ïðè 2,7 Ê.

Îïèñàííûå ÿâëåíèÿ âîçìîæíû áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ìàãíèòíîå ïîëå
èçîáðàæåíèÿ çàìåòíî íå ðàçìàãíè÷èâàåò ñàìûé ìàãíèò. Äëÿ ýòîãî îí äîë-
æåí îáëàäàòü äîñòàòî÷íîé êîýðöèòèâíîé ñèëîé. Íñ.

Âåðòèêàëüíî ñòîÿùèé äëèííûé ïðÿìîé ìàãíèò ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí äëÿ ïàðåíèÿ çîíòèêîîáðàçíîé îáîëî÷êè èç ñâåðõïðîâîäíèêà.

Îïèñàííûå çäåñü ñîîáðàæåíèÿ î ïàðåíèè ìàãíèòîâ, âïåðâûå äîëîæåí-
íûå 12 äåêàáðÿ 1944 ã. íà êîíôåðåíöèè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà "Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû íàóêè", ïî ïðîñüáå Â.Ê. Àðêàäüåâà
áûëè îñóùåñòâëåíû íà îïûòå â Èíñòèòóòå ôèçè÷åñêèõ ïðîáëåì Àêàäåìèè
íàóê â Ìîñêâå â ÿíâàðå 1945 ã. Íàìàãíè÷åííûé íèôåðàëèåâûé áðóñî÷åê
êâàäðàòíîãî ñå÷åíèÿ 4?4 ìì è äëèíîé 1 ñì áûë áðîøåí íà âîãíóòûé ñâèí-
öîâûé äèñê äèàìåòðîì îêîëî 4 ñì, íàõîäèâøèéñÿ íà äíå ñîñóäà Äüþàðà ñ
æèäêèì ãåëèåì. Ñîâåðøèâ íåñêîëüêî óïðóãèõ ïðûæêîâ ïî âåðòèêàëè, ìàã-
íèò ïîñëå ðÿäà ñëîæíûõ áûñòðûõ êîëåáàòåëüíûõ äâèæåíèé óñòàíîâèëñÿ â
ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè íàä ñâèíöîì íà âûñîòå ìíîãèõ ìèëëèìåòðîâ.
Êîãäà, ïîñëå èñïàðåíèÿ ãåëèÿ, òåìïåðàòóðà ñâèíöà ïîäíÿëàñü è îí ïîòåðÿë
ñâåðõïðîâîäèìîñòü, ìàãíèò ñïîêîéíî ëåã íà äèñê.

Ïàðåíèå íàä ñâåðõïðîâîäÿùåé ïîâåðõíîñòüþ ìàãíèòîâ ìàëîãî ðàç-
ìåðà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî ê èçó÷åíèþ ñâåðõïðîâîäÿùèõ âêðàïëåíèé â
ìåòàëëå ïðè íèçêèõ (à ìîæåò áûòü è ïðè íå î÷åíü íèçêèõ!) òåìïåðàòóðàõ.
Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ìàãíèòèêè áóäóò ñêàòûâàòüñÿ â ÷àñòè ñ îáû÷íîé ïðî-
âîäèìîñòüþ. Ìåòîäèêà òàêîãî íàáëþäåíèÿ áóäåò ñõîäíà ñ ìåòîäèêîé ïî-
ëó÷åíèÿ òàê íàçûâàåìûõ áèòòåðîâñêèõ ôèãóð ïðè ïîìîùè ýìóëüñèé èç ìàã-
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íòíûõ ïîðîøêîâ. Ñîîòâåòñòâóþùèé êðèòåðèé ïîçâîëèò îòëè÷àòü ìàãíèò-
íûå äîìåíû îò äîìåíîâ ñâåðõïðîâîäèìîñòè.

27. Õèìè÷åñêîå ôèêñèðîâàíèå íà áóìàãå èçîáðàæåíèé, ïîëó÷åííûõ îò
ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí
[Zs. F. Phys., 92, 194, 1934; ñì. òàêæå ÆÝÒÔ, 7, 87, 1937]

Ïîñðåäñòâîì ýòîãî ìåòîäà ìîæíî õèìè÷åñêè ôèêñèðîâàòü íà áåëîé
áóìàãå ïðèñóòñòâèå âûñîêî÷àñòîòíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, à òàêæå ñëåä
îò ïàäàþùèõ èëè ïðîõîäÿùèõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, íå ïðèìåíÿÿ ïðè
ýòîì ãàëüâàíîìåòðà, òåðìîýëåìåíòîâ èëè êàêîãî-íèáóäü äðóãîãî àïïàðàòà.
Ìåòîä ñîñòîèò â ïðèìåíåíèè îäíîãî âèäà äåòåêòîðà â ôîðìå êîðîòêîãî
êîãåðåðà, êîòîðûé èìååò ýëåêòðîäû èç ðàçëè÷íûõ ìåòàëëîâ. Êîãåðåð ëå-
æèò íà ëèñòå áóìàãè è êàñàåòñÿ åå â äâóõ òî÷êàõ. Áóìàãà ïðîïèòàíà ÷óâ-
ñòâèòåëüíûì ê òîêó èíäèêàòîðîì, êîòîðûé èçìåíÿåò ñâîþ îêðàñêó âñëåä-
ñòâèå ýëåêòðîëèçà ïðè ïàäåíèè âîëí íà äåòåêòîð. Ýëåêòðîäû êîãåðåðà ìî-
ãóò áûòü èç îäèíàêîâîãî ìàòåðèàëà, íî ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû ÷åðåç
áóìàãó ïðîïóñêàëè òîê îò îòäåëüíîé áàòàðåè. Åñëè ðàñïîëîæèòü íà îäíîì
ëèñòå áóìàãè áîëüøîå ÷èñëî òàêèõ äåòåêòîðîâ, äëèíîé ïðèìåðíî 1 ñì, òî
ïîëó÷àþò íà áóìàãå ïîñëå ïàäåíèÿ âîëí ñëåä îò ïàäåíèÿ èëè ïðîõîæäåíèÿ
ïîòîêà â ôîðìå öâåòíûõ ïÿòåí. Ýòîò ìåòîä çàìåíÿåò â îïòèêå ãåðöåâûõ
âîëí ôîòîãðàôèþ â îáëàñòè ñâåòà.

28. Âèäåíèå è ôîòîãðàôèðîâàíèå ïîëÿ ãåðöåâûõ âîëí.
[ÄÀÍ ÑÑÑÐ, 28, 316, 1940]
Â. Ê. Àðêàäüåâ, Ä. È. Ïåííåð

(Ýòà ñòàòüÿ îò èìåíè àâòîðà ïðåäñòàâëÿåò ìåòîä ôîòîãðàôèðîâàíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí.)

Â 1934 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâûì áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ìåòîäèêà ôîòîãðàôèè
ìîæåò áûòü ïåðåíåñåíà â îáëàñòü ãåðöåâûõ âîëí. Ýòî çíà÷èëî, ÷òî è â ýòîé
îáëàñòè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà âîçìîæíà àâòîìàòè÷åñêàÿ õèìè÷åñ-
êàÿ ðåãèñòðàöèÿ ðàäèàöèè íà ïëîñêîñòè. Êàê èçâåñòíî, äî ýòîãî âðåìåíè
èññëåäîâàíèå ãåðöåâûõ âîëí îñóùåñòâëÿëîñü ëèøü ïóòåì ïîñëåäîâàòåëü-
íîãî ïðîùóïûâàíèÿ ïîëÿ âîëíû ñ ïîìîùüþ òåðìîýëåìåíòà, áîëîìåòðà,
èëè ðåæå ðàäèîìåòðà.

Òàê êàê èçîáðàæåíèÿ, íàèìåíåå ðàçìûòûå âñëåäñòâèå äèôðàêöèè, âîç-
ìîæíî ïîëó÷àòü ïðè íàèáîëåå êîðîòêèõ âîëíàõ, òî äëÿ îïûòîâ áûëè âûá-
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ðàíû ãåðöåâû âîëíû íàèìåíüøåé äëèíû, íî îáëàäàþùèå åùå äîñòàòî÷íîé
ìîùíîñòüþ, èìåííî ñàíòèìåòðîâûå âîëíû.

Îñóùåñòâëåííûé Â. Ê. Àðêàäüåâûì ìåòîä (íàçâàííûé èì ñòèêòîãðà-
ôèåé) ïîçâîëÿåò ôèêñèðîâàòü ñëåä ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí ÷åðåç
áóìàãó, ïðîïèòàííóþ ñïåöèàëüíûìè õèìè÷åñêèìè ðåàêòèâàìè. ×åðåç òàêóþ
õèìè÷åñêóþ ÷óâñòâèòåëüíóþ áóìàãó ïðîïóñêàþò ïîñòîÿííûé ýëåêòðè÷åñ-
êèé òîê è ïîêðûâàþò åå êîãåðåðàìè. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñòåêëÿííûå òðóáî÷êè, çàêðûòûå ñ îáåèõ ñòîðîí ìåòàëëè÷åñêèìè ýëåêòðî-
äàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñâîèìè êîíöàìè (øëÿïêàìè) êàñàåòñÿ áóìàãè.
Ïðîìåæóòîê ìåæäó âíóòðåííèìè ïîâåðõíîñòÿìè ýëåêòðîäîâ äî íåêîòî-
ðîé âûñîòû çàïîëíåí ìåëêèìè îêñèäèðîâàííûìè ìåòàëëè÷åñêèìè îïèëêàìè.
Ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí êîãåðåðû, áóäó÷è ðàñïîëîæåíû
ïàðàëëåëüíî ýëåêòðè÷åñêîìó âåêòîðó, ïðîáèâàþòñÿ, ò. å. èõ ñîïðîòèâëåíèå
ïàäàåò ñ R1 çíà÷åíèÿ ïîðÿäêà ìåãîìîâ äî çíà÷åíèÿ R2 ïîðÿäêà òûñÿ÷ îìîâ
è ìåíüøå. Â ñèëó ýòîãî òîê, ïðîõîäÿùèé ÷åðåç áóìàãó, íà÷èíàåò îòâåòâ-
ëÿòüñÿ â êîãåðåðû è òîãäà ïîä øëÿïêàìè êîãåðåðîâ âñëåäñòâèå ýëåêòðîëèçà
ïîÿâëÿþòñÿ îêðàøåííûå ïÿòíà – ýëåêòðîëèòè÷åñêè çàôèêñèðîâàííûå ñëå-
äû ïîëÿ.

Ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî íàëîæåíèÿ êîãåðåðîâ (ñîåäèíåííûõ ïî íåñêîëü-
êó äåñÿòêîâ â îäíî êëèøå) ìîæíî ïîëó÷èòü áîëåå èëè ìåíåå òî÷íîå îòî-
áðàæåíèå ïðîõîäÿùèõ ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí, èçó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå íàïðÿ-
æåííîñòè ïîëÿ è ò. ä.

Ðàáîòàìè Ëàáîðàòîðèè èì. Ìàêñâåëëà Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
èíñòèòóòà ôèçèêè Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ýòîò ìå-
òîä áûë óñîâåðøåíñòâîâàí è ïðèìåíåí äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñíèìêîâ ãåðöåâîãî
âèáðàòîðà [Â. Ê. Àðêàäüåâ è À. Ì. Ìîðîçîâà. Äîê. ÀÍ ÑÑÑÐ, 1, 277, 1936],
èíòåðôåðåíöèîííûõ êàðòèí è ò. ä.

Çàäà÷à ôèêñàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí ðåøàëàñü áû ìíîãî ïðîùå ñ ïî-
ìîùüþ ìåòàëëè÷åñêèõ ÷àñòèö, åñëè áû ïîä äåéñòâèåì ýòèõ âîëí ïðîèñõî-
äèëî èñêðåíèå ìåæäó ÷àñòèöàìè è òàêèì îáðàçîì ïîñëåäíèå ïðåâðàòèëèñü
áû â èñòî÷íèêè ñâåòà.

Âñòðÿõèâàíèåì îïðåäåë6åííîé ñèëû, î÷åâèäíî, ìîæíî äîñòèãíóòü
òîãî, ÷òîáû ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ÷àñòèöàìè, íåïðåðûâíî ìåíÿÿñü, äîñòàòî÷íî
÷àñòî ïðèíèìàëè çíà÷åíèÿ, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå äëÿ îáðàçîâàíèÿ èñêð.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷àñòèö ñ îòíîñèòåëüíîé äëèíîé  >1 â ðåçóëüòàòå òàêîãî
âñòðÿõèâàíèÿ ìû áóäåì äîñòàòî÷íî ÷àñòî íàáëþäàòü ñëó÷àè íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíîé îðèåíòàöèè ÷àñòèö îòíîñèòåëüíî ýëåêòðè÷åñêîãî âåêòîðà
âîëíû (áëèçîñòü ê ïàðàëëåëüíîñòè). Âåðîÿòíîñòü îäíîâðåìåííîãî
îñóùåñòâëåíèÿ îáîèõ íåçàâèñèìûõ ñîáûòèé (íàèâûãîäíåéøåãî èñêðîâî-
ãî ïðîìåæóòêà è íàèâûãîäíåéøåé îðèåíòàöèè) áóäåò, î÷åâèäíî, äëÿ êàæ-
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äîãî ìîìåíòà âðåìåíè íå îñîáåííî âåëèêà è ïîýòîìó äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëü-
øîãî ÷èñëà òàêèõ ñîâïàäåíèé ïîòðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íî äëèòåëüíàÿ ýêñïî-
çèöèÿ.

Â îòëè÷èå îò ñòèêòîãðàôèè, ãäå ÷óâñòâèòåëüíîå çåðíî ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êîãåðåð ñ ïðèëåãàþùèì ó÷àñòêîì õèìè÷åñêîé áóìàãè, â äàííîì ñëó÷àå
÷óâñòâèòåëüíûì çåðíîì ÿâëÿåòñÿ ïàðà ÷àñòèö è ó÷àñòîê ôîòîýìóëüñèè.

Òàêîé ìåòîä ôèêñàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ âîëí áûë çàäóìàí Â. Ê. Àðêàäü-
åâûì åùå â 1933 ã.; åãî óäàëîñü ïðàêòè÷åñêè îñóùåñòâèòü â ðåçóëüòàòå
äëè òåëüíûõ íàáëþäåíèé, ïîñòàâëåííûõ â 1939-1940 ã.ã. Ä. È. Ïåííåðîì.
Ñ ïîìîùüþ âñòðÿõèâàåìûõ ÷àñòèö îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì äàæå âèçó-
àëüíî ôèêñèðîâàòü ñàíòèìåòðîâûå ãåðöåâû âîëíû â âèäå çíà÷èòåëüíîãî
÷èñëà èñêð, ñëåäóþùèõ çà êàæäûì óäàðîì âñòðÿõèâàòåëÿ. Õîðîøî àäàïòè-
ðîâàííûé íà òåìíîòó ãëàç ìîæåò, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè òàêîãî ìåòîäà ñðàçó
îïðåäåëèòü îáëàñòü ïîïàäàíèÿ âîëí, ñâåòÿùóþñÿ èñêðàìè ðàçíûõ èíòåí-
ñèâíîñòåé. Ïîìåùàÿ ÷àñòèöû íà ôîòîïëàñòèíêå èëè æå ôîòîïëåíêå, ìîæ-
íî ïðîñòî è áûñòðî ñôîòîãðàôèðîâàòü èñòî÷íèê ãåðöåâûõ âîëí.

Ëþáîïûòíóþ êàðòèíó ïðåäñòàâëÿåò ìåòàëëè÷åñêèé ïîðîøîê (èñïû-
òûâàëèñü Al, Ni è Cu). Ïîä äåéñòâèåì âîëí õîðîøî àäàïòèðîâàííûé íà
òåìíîòó ãëàç çàìå÷àåò î÷åíü ñëàáîå ñâå÷åíèå âñåé ìàññû ïîðîøêà, ïîäâåð-
ãàåìîé äåéñòâèþ âîëí. Ïðè ýòîì ñëîé åãî äîëæåí èìåòü î÷åíü ìàëóþ òîë-
ùèíó.

Ãåðöåâñêèé âèáðàòîð áûë ïðèãîòîâëåí èñêðîâûì ñïîñîáîì. Ãåðöåâû ëó÷è
ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêîãî çåðêàëà ñîáèðàëèñü íà ôîòîïëàñòèíêå. Ïðè ôî-
òîãðàôèðîâàíèè áûëè èñïîëüçîâàíû ÷àñòèöû äëèíîé îêîëî 8 ìì. Òî æå ïî-
ëó÷àåòñÿ è ñïîìîùüþ ïàðàôèíîâûõ ëèíç äèàìåòðîì 40 ñì ïðè îáùåì ðàñ-
ñòîÿíèè ìåæäó âèáðàòîðîì è ïëàñòèíêîé ïîðÿäêà ïîëóòîðà ìåòðîâ.

Åñëè èñïîëüçîâàòü ÷àñòèöû ìåíüøå 1 ìì, òî âèäíî íàëè÷èå îïðåäå-
ëåííûõ íþàíñîâ â âèäå áîëåå òåìíûõ òî÷åê â öåíòðå è áîëåå ñëàáûõ ïî
êðàÿì äèôðàêöèîííîãî ïÿòíà.

Ïîëó÷åííûå ñíèìêè ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ñëåäû èñêð, ïëîòíîñòü êîòî-
ðûõ íà 1 ñì2 ìîæíî ïðîèçâîëüíî óìíîæèòü ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà âñòðÿ-
õèâàíèé (èíûìè ñëîâàìè, äëèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèé). Âïîëíå óäîâëåòâî-
ðèòåëüíûå ñíèìêè ïîëó÷àþòñÿ óæå ïðè îòíîñèòåëüíî ìàëûõ ýêñïîçèöèÿõ
(ìåíüøå îäíîé ìèíóòû).

Ïî âíåøíåìó âèäó ýòè "èñêðîâûå" ñíèìêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñî÷å-
òàíèå ÷åðòî÷åê è òî÷åê è íàïîìèíàþò ñíèìêè, âûïîëíåííûå êîãåðåðíûì
ñïîñîáîì; ïîýòîìó íîâûé ñïîñîá ìîæíî áû íàçâàòü "èñêðîâîé ñòèêòîãðà-
ôèåé".

Îñíîâíîå äîñòîèíñòâî íîâîãî ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ  â åãî ïðîñòîòå,
÷òî, âîçìîæíî, îáåñïå÷èò åìó îïðåäåëåííîå ìåñòî â ëàáîðàòîðíîé è ó÷åá-
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íîé ïðàêòèêå. Ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðåäëàãàåìîãî ìåòîäà ïðåäóãàäû-
âàòü åùå ðàíî. Íåñîìíåííî, îäíàêî, ÷òî, ïîçâîëÿÿ "âèäåòü" ãåðöåâû ëó÷è
òàê æå, êàê ìû "âèäèì" íà ôëóîðåñöèðóþùåì ýêðàíå ðåíòãåíîâû ëó÷è, îí
ïðèáëèæàåò íàñ ê íîâîìó ïðàêòè÷åñêîìó èñïîëüçîâàíèþ ãåðöåâûõ âîëí â
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè.
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Âîåí. èçä., 1940, 315 ñòð. - Òåõí. êí., ¹ 2, 83-84, 1941.
64.Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ òåîðèÿ ñâåòà è ðàáîòà Ëàáîðàòîðèè èì. Ìàêñ-

âåëëà ïðè Ôèçè÷åñêîè ôàêóëüòåòå çà 25 ëåò, 1919-1944. Ì., ÌÃÓ, 1944.

Â. Ê. Àðêàäüåâ – ïîïóëÿðèçàòîð íàóêè
1. Ôèçèêà.- Â êí.: Ïðàêòè÷åñêàÿ øêîëüíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ. Ì., æóðí.

"Äëÿ íàð. ó÷èòåëÿ", ñòð. 177-174, 1912.
2.Íàó÷íûå èíñòèòóòû âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé Âåíû. Ïðèðîäà,

äåêàáðü, 1487-1490, 1913.
3.85-é Ñúåçä íåìåöêèõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è âðà÷åé. Ôèçèêà, ¹ 2,

30-33, 1913.
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5.Íîâûå ïóòè â èçó÷åíèè ìîëåêóëÿðíîãî ìèðà.- Íàóêà è òåõí., ¹ 2-3,

20-27, 1922.
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ÃÒÈ, 1921. - Íàóêà è òåõí., ¹ 2-3, 60, 1922.
7.Ðåö.: Î. Áðèåí. Êàê íóæíî ðàáîòàòü íà òîêàðíîì ñòàíêå. Ì., ÃÖÈ,

1919. Òàì æå, ñòð. 60.
8.Ðåö.:  Ë. Ãðåö.  Ýëåêòðè÷åñòâî.  Áåðëèí,  "Çíàíèå", 1921.  Òàì æå,

ñòð. 61.
9.Ðåö.: Í. È. Èâàíîâ. Ðó÷íàÿ îáðàáîòêà ìåòàëëîâ. Ì., ÃÒÈ, 1921. -

Òàì æå, ñòð. 61.
10.Î ðàáîòàõ ðóññêèõ ôèçèêîâ çà ïîñëåäíèå ãîäû. - Ïðàâäà, 1923, 18/

III, ¹ 60.
11.Ñîâðåìåííûå âîïðîñû ôèçèêè.- Òàì æå.
12.Ìàãíèòíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ.-Òåõí. ýíö., 12, 415-416, 1930.
13.Óñîâåðøåíñòâîâàííûé àïïàðàò ä?Àðñîíâàëÿ äëÿ îáùåé ä?àðñîí-

âàëèçàöèè.- Ôèçèîòåðàïèÿ. 4, ¹ 2, 126-130. [Ñîâìåñòíî ñ  À. Í. Îáðîñî-
âûì è Ë. Ì. Ïåâçíåð].

14.Î ñõåìåÒåñëû.- Ôèç., õèì., ìàò., òåõí. Â òðóä. Øê., ¹ 6, 53-55, 1930.
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15.Èññëåäîâàíèå ëàìïî÷åê íàêàëèâàíèÿ è ïëàñòèíîê èç ñòåêëà âèòàã-
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22.Íîâûé ìàãíèòíûé ìåòàëë.- Èçâåñòèÿ, 1935, 26/VII, ¹ 199.
23.Èíäóêöèÿ.- ÁÑÝ, 28, ñòð. 446-449, 1937.
24.Ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü.- Ôèç. ñëîâ. 3, ñòð. 403-408, 1937.
25.Ìàãíèòíàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ.- Ôèç. ñëîâ. 3, ñòð., 408-411, 1937.
26.Î äåôåêòîñêîïèè è ìàãíèòíîì àíàëèçå. - Ñòàõàíîâåö, ¹ 10, 48,

1937.
27.Ïðîâåðêà òåîðèè çàìå÷àòåëüíîé ïðàêòèêîé.- Òåõíèêà, 1937, 27/V,

¹ 49.
28.Ïðîíèöàåìîñòü ìàãíèòíàÿ.- Ôèç. ñëîâ., 4, ñòð. 416-417, 1938.
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34.Ïîáåäû ñîâåòñêîé ôèçèêè.- Òåõí. Êí., ¹ 11-12, 49-55, 1939.
35.50 ëåò îòêðûòèÿ âîëí Ãåðöà.- Ìîñê. óí-ò, 1939, 14/IV, ¹ 28.
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Ìåäãèç, 1940, ñòð. 28-39.

42.Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ òåîðèÿ ñâåòà è ðàáîòà Ëàáîðàòîðèè èì. Ìàêñ-
âåëëà ïðè Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå (1919-1944).- Ïðèðîäà, ¹ 5-6, 123-
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èì. Ìàêñâåëëà ïðè Ìîñêîâñêîì óíèâåðñèòåòå]. Nature, 154, ¹ 3900, 157,
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44.Èçîáðåòàòåëü ýëåêòðè÷åñêîé ñâå÷è. Ê 50-ëåòèþ ñî äíÿ ñìåðòè Ï.
Í. ßáëî÷êîâà.- Âå÷. Ìîñêâà, 1944, I/IV, ¹ 78.

45.Íîâîå ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå. [Ïàðåíèå ìàãíèòà íàä ñâåðõïðîâîäíè-
êîì]. - Ïðèðîäà, ¹ 2, 50-51, 1945.
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ñâåðõïðîâîäíèêîì].- J. of Phys., 9, ¹ 2, 148, 1945.
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Îñíîâíûå äàòû æèçíè è äåÿòåëüíîñòè
÷ë.-êîðð. ÀÍ ÑÑÑÐ  Â. Ê. Àðêàäüåâà

1884 ã.
Âëàäèìèð Êîíñòàíòèíîâè÷ Àðêàäüåâ ðîäèëñÿ â Ìîñêâå 9 (21) àïðåëÿ

1904 ã.
Îêîí÷èë Ìîñêîâñêóþ 2-þ ãèìíàçèþ, ïîñòóïèë íà ìàòåìàòè÷åñêîå

îòäåëåíèå Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà
è ðàáîòàë ó ïðîôåññîðà Í. À. Óìîâà.

1905-1906 ãã.
Ïðîøåë îáùèé ïðàêòèêóì ïî ôèçèêå ó ïðîôåññîðà À. Ï. Ñîêîëîâà.

1907 ã.
Áûë äîïóùåí ê ðàáîòå â ëàáîðàòîðèè ïðîô. Ï. Í. Ëåáåäåâà.

1908 ã.
Îáíàðóæèë ñóùåñòâîâàíèå ïðåäåëà ñêîðîñòè íàìàãíè÷èâàíèÿ æåëåçà

è íèêåëÿ, çà ÷òî ïîëó÷èë ïðåìèþ îò îáùåñòâà ëþáèòåëåé åñòåñòâîçíàíèÿ,
àíòðîïîëîãèè è ýòíîãðàôèè.

1908-1918 ãã.
Ïðåïîäàâàë íà ïåäàãîãè÷åñêèõ êóðñàõ èì. Òèõîìèðîâà  â Ìîñêâå.

1910 ã.
Íà÷àë ðóêîâîäèòü ïðàêòè÷åñêèìè çàíÿòèÿìè ñëóøàòåëåé Ãîðîäñêîãî

íàðîäíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Øàíÿâñêîãî â ëàáîðàòîðèè Ï. Ï. Ëàçàðåâà
(Ìîñêâà).

1911 ã.
Çàêîí÷èë âòîðîå èññëåäîâàíèå çàâèñèìîñòè ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ îò

äëèíû âîëíû.

1913 ã.
Ó÷àñòâîâàë â Ñúåçäå ïî êèíåòè÷åñêîé òåîðèè ìàòåðèè â Ãåòòèíãåíå è

â Ñúåçäå åñòåñòâîèñïûòàòåëåé è âðà÷åé â Âåíå.
Äàë ïåðâóþ òåîðèþ ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà è ìàãíèòíîé äèñïåðñèè.
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1914 ã.
Ñîâìåñòíî ñ Í. Â. Áàêëèíûì ïîñòðîèë ïåðâûé (èìïóëüñíûé) ãåíåðà-

òîð ìîëíèé.

1915-1918 ãã.
Ðóêîâîäèë ôèçè÷åñêèì êàáèíåòîì è ëàáîðàòîðèåé íà Ïåäàãîãè÷åñêèõ

êóðñàõ èì. Òèõîìèðîâà, ãäå îðãàíèçîâàë ôèçè÷åñêóþ àóäèòîðèþ è ÷èòàë
êóðñ "Êëàññíûå ïðèåìû ïðåïîäàâàíèÿ ôèçèêè".

Îðãàíèçîâàë íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî âîïðîñàì õèìè÷åñêîé îáîðî-
íû è ðàçðàáîòàë êóðñ "Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå îñíîâû ãàçîâîé áîðüáû".

1916 ã.
Îðãàíèçîâàë ëàáîðàòîðèþ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðè Êî-

ìèòåòå Âñåðîññèéñêîãî çåìñêîãî è ãîðîäñêîãî ñîþçîâ (Çåìãîð).

1918 ã.
Áûë çà÷èñëåí â êà÷åñòâå ïðåïîäàâàòåëÿ â Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåí-

íûé óíèâåðñèòåò, êóäà âëèëñÿ Íàðîäíûé óíèâåðñèòåò èì. Øàíÿâñêîãî.

1919 ã.
Ïðåïîäàâàë íà Ïåäàãîãè÷åñêèõ êóðñàõ Ìîññîâåòà, Âîåííî-õèìè÷åñ-

êèõ êóðñàõ ÐÊÊÀ è â àêàäåìèè ñîöèàëüíîãî âîñïèòàíèÿ.
Ðóêîâîäèòåëü Ìîñêîâñêîé ìàãíèòíîé ëàáîðàòîðèè ïðè Ìîñêîâñêîì

ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå (âïîñëåäñòâèè Ëàáîðàòîðèè ýëåêòðîìàãíå-
òèçìà).

1920-1926 ãã.
Çàíèìàë êàôåäðó ôèçèêè â Èíñòèòóòå íàðîäíîãî õîçÿéñòâà èì. Ïëåõà-

íîâà.

1923 ã.
Îðãàíèçîâàë ïðè êàôåäðå Ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ìîñ-

êîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïðàêòè÷åñêóþ ñïåöèàëüíîñòü
"Ýëåêòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ".

1924 ã.
Ïîñòðîèë äåòàëüíóþ òåîðèþ ïàññèâíûõ ñïåêòðîâ.

1926 ã.
Ðàçâèë òåîðèþ ðåøåòîê Ãåðöà è ïîëó÷èë êðèâûå ìàãíèòíîé äèñïåðñèè

íà îñíîâàíèè îòðàæåíèÿ îò ðåøåòîê.
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1927 ã.
Îòêðûë ìåòîä íàáëþäåíèÿ ñêà÷êîâ ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ íåïîñðåäñòâåí-

íî óõîì (áåç ïîìîùè òåëåôîíà).

1928 ã.
Èçîáðåë àïïàðàò äëÿ àâòîêîíäóêöèè âûñîêîé ìîùíîñòè è ýëåêòðè÷åñ-

êèå âèõðåìåðû.
Ó÷àñòâîâàë â Ñúåçäå åñòåñòâîèñïûòàòåëåé â Ãàìáóðãå.

1931 ã.
Ðàáîòàë íàä çàìåíîé ìåäè æåëåçîì â ýëåêòðîïðîìûøëåííîñòè.

1932 ã.
Ãîñóäàðñòâåííûì Ó÷åíûì ñîâåòîì ïðè Íàðêîìïðîñå óòâåðæäåí â çâà-

íèè ïðîôåññîðà ïî êàôåäðå ôèçèêè.

1934 ã.
Ïðåçèäèóìîì Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑÐ ïðèñóæäåíà ó÷åíàÿ ñòåïåíü äîê-

òîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê áåç çàùèòû äèññåðòàöèè.
Èçîáðåë ÷óâñòâèòåëüíûå ê ãåðöåâûì âîëíàì ïëàñòèíêè (ñòèêòîãðà-

ôèÿ).
1939 ã.
Ðóêîâîäèòåëü îñíîâàííîé èì êàôåäðû "Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû ýëåêò-

ðîòåõíèêè" íà Ôèçè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ.

1940 ã.
Óêàçàë ìåòîä ïðîñâå÷èâàíèÿ èçäåëèé èç ïîëóïðîâîäíèêîâ è äèýëåêò-

ðèêîâ.
1941-1942 ãã.
Äàë ðàñøèðåííûå îñíîâû òåîðèè ñêèí-ýôôåêòà â ðàçëè÷íûõ òåëàõ.

1943 ã.
Óêàçàë âîçìîæíîñòü óñòðîéñòâà êîìïðåññîðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà äëÿ

ïîëó÷åíèÿ ñâåðõñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé, èñõîäÿ èç òåîðèè ñêèí-ýôôåêòà.

1944 ã.
Óñòàíîâèë íîâûé ñëó÷àé ðàâíîâåñèÿ òåë â ìèðîâîì ïðîñòðàíñòâå.

1945 ã.
Íàãðàæäåí îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñíîãî Çíàìåíè çà âûäàþùèåñÿ çàñ-

ëóãè â ðàçâèòèè íàóêè è òåõíèêè â ñâÿçè ñ 220-ëåòèåì Àêàäåìèè Íàóê ÑÑÑÐ.

1953 ã. Â. Ê. Àðêàäüåâ ñêîí÷àëñÿ (1 äåêàáðÿ).
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