
32 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2006. ò2������ � ���������������� 621.373.8 ������������� ������������� ������ ���������� ������������ ����������� ������������� ������� ������������������ ���������� ������ ����������.�. �¥®­âì¥¢, �.�. � ­¨©, �.�. �ã­¤ «¥¢ (ª ä¥¤à  ®¯â¨ª¨ ¨ á¯¥ªâà®áª®¯¨¨)� ç¨á«¥­­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â å á ¬®¤¥«ìî á¨¬¬¥âà¨ç­®£® âà¥å¬®¤®¢®£® « §¥à , å à ªâ¥à¨-§ãîé¥£®áï íª¢¨¢ «¥­â­®áâìî ¬®¤, ¢¯¥à¢ë¥ ®¡­ àã¦¥­ë ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¥ à¥¦¨¬ë £¥­¥à æ¨¨á ­ àãè¥­­®© á¨¬¬¥âà¨¥© ¬®¤: ¢à¥¬¥­­ ï ¤¨­ ¬¨ª  ®¤­®© ¨§ ¬®¤ áãé¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç ¥âáï®â ¢à¥¬¥­­®© ¤¨­ ¬¨ª¨ ¤¢ãå ¤àã£¨å ¬®¤. �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ¯ à ¬¥âà å¢ ¨áá«¥¤®¢ ­­®¬ « §¥à¥ ¬®£ãâ ®¤­®¢à¥¬¥­­® áãé¥áâ¢®¢ âì ­¥áª®«ìª® à §«¨ç­ëå ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨åà¥¦¨¬®¢ £¥­¥à æ¨¨, à¥ «¨§ãîé¨åáï ¯à¨ à §­ëå ­ ç «ì­ëå ãá«®¢¨ïå.�¢¥¤¥­¨¥�­â¥à¥á ª ¨áá«¥¤®¢ ­¨î ¤¨­ ¬¨ª¨ « §¥à®¢, ¢ë-§¢ ­­ë© ¢ ¯¥à¢®¥ ¢à¥¬ï ¯à ªâ¨ç¥áª¨¬¨ § ¤ ç ¬¨ã¯à ¢«¥­¨ï ¨å ¢ëå®¤­ë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨, ­¥ã£ á ¤® ­ áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥­¨ ¡« £®¤ àï ªàã¯­ë¬ ¤®-áâ¨¦¥­¨ï¬ ¢ ®¡« áâ¨ â¥®à¨¨ ­¥«¨­¥©­ëå ª®«¥¡ ­¨©.� §¥à ï¢«ï¥âáï ®ç¥­ì ã¤®¡­ë¬ ¨­áâàã¬¥­â®¬ ¤«ïíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®£® ¨§ãç¥­¨ï á«®¦­ëå ¤¨­ ¬¨ç¥-áª¨å à¥¦¨¬®¢ £¥­¥à æ¨¨ ¨ ¢¥à¨ä¨ª æ¨¨ â¥®à¥â¨ç¥á-ª¨å à¥§ã«ìâ â®¢ [1].�®§à®¦¤¥­¨¥ ¨­â¥à¥á  ª á«®¦­ë¬ ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬à¥¦¨¬ ¬ £¥­¥à æ¨¨ « §¥à®¢ á¢ï§ ­® á à ¡®â®© [2],¢ ª®â®à®© ­ ©¤¥­® ¯à ªâ¨ç¥áª®¥ ¯à¨¬¥­¥­¨¥ å ®-â¨ç¥áª¨å à¥¦¨¬®¢ ¢ ®¯â¨ç¥áª®© á¢ï§¨ ¤«ï æ¥«¥©áªàëâ®© ¯¥à¥¤ ç¨ ¨­ä®à¬ æ¨¨. �áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢ íâ®©®¡« áâ¨ [2{6] ¯®ª § «¨, çâ® ¤«ï à¥ «¨§ æ¨¨ á¨áâ¥¬®¯â¨ç¥áª®© ªà¨¯â®£à ä¨¨ ­  ®á­®¢¥ å ®â¨ç¥áª¨å « -§¥à­ëå á¨áâ¥¬ ­¥®¡å®¤¨¬® £¥­¥à¨à®¢ âì ¨§«ãç¥­¨¥¢ à¥¦¨¬¥ ¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® å ®á  ¨ ª®­âà®«¨à®¢ âì¥£® ¯ à ¬¥âàë,   â ª¦¥ à¥ «¨§®¢ âì á¨­åà®­¨§ æ¨îå ®â¨ç¥áª¨å à¥¦¨¬®¢ à ¡®âë ¯¥à¥¤ îé¥£® « §¥à ¨ « §¥à , ¨á¯®«ì§ãîé¥£®áï ¤«ï ¤¥ª®¤¨à®¢ ­¨ï ¨­-ä®à¬ æ¨¨ ¢ ¯à¨¥¬­®¬ ãáâà®©áâ¢¥. �¤­¨¬ ¨§ ª ­-¤¨¤ â®¢ ­  à®«ì å ®â¨ç¥áª®£® ¯¥à¥¤ îé¥£® « §¥à ¬®¦¥â ï¢«ïâìáï ¬­®£®¬®¤®¢ë© (¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ ¬­®-£®ª ­ «ì­ë©) â¢¥à¤®â¥«ì­ë© « §¥à á ­¥«¨­¥©­ë¬¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ¬®¤ [7{11]. � ¨¡®«¥¥ ¨§ãç¥­­ë¬,­® ¤ «¥ª® ­¥ ¥¤¨­áâ¢¥­­ë¬ á¯®á®¡®¬ à¥ «¨§ æ¨¨ ­¥-«¨­¥©­®© á¢ï§¨ ¬®¤ ï¢«ï¥âáï £¥­¥à æ¨ï áã¬¬ à­ëåç áâ®â, á®¯ãâáâ¢ãîé ï ¢­ãâà¨à¥§®­ â®à­®© £¥­¥à -æ¨¨ ¢â®à®© £ à¬®­¨ª¨ [7{10]. �®íâ®¬ã ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï¤¨­ ¬¨ª¨ £¥­¥à æ¨¨ â¢¥à¤®â¥«ì­ëå « §¥à®¢ á ­¥-«¨­¥©­®© á¢ï§ìî ¬®¤ ¨¬¥îâ ¡®«ìè®¥ ¯à ªâ¨ç¥áª®¥§­ ç¥­¨¥. �à®¬¥ â®£®, ¢®¯à®á ® ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯®â¥à¨á¨¬¬¥âà¨¨ ¢ ¤¨­ ¬¨ª¥ ­¥«¨­¥©­ëå á¨áâ¥¬ ®ç¥­ì¨­â¥à¥á¥­ ¨ á äã­¤ ¬¥­â «ì­®© â®çª¨ §à¥­¨ï.�­®£®¬®¤®¢ë¥ â¢¥à¤®â¥«ì­ë¥ « §¥àë á ¢­ãâ-à¨à¥§®­ â®à­®© £¥­¥à æ¨¥© ¢â®à®© £ à¬®­¨ª¨ ®¡-

« ¤ îâ ¡®«ìè¨¬ à §­®®¡à §¨¥¬ à¥¦¨¬®¢ £¥­¥à -æ¨¨: áâ æ¨®­ à­ë¬, ­¥áâ æ¨®­ à­ë¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥á-ª¨¬, ­¥¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬¨ ¨«¨ å ®â¨ç¥áª¨¬¨ à¥¦¨¬ -¬¨ [7{9, 11]. �à¥å¬®¤®¢ ï ¬®¤¥«ì â¢¥à¤®â¥«ì­®£® « -§¥à  á ¢­ãâà¨à¥§®­ â®à­®© £¥­¥à æ¨¥© ¢â®à®© £ à¬®-­¨ª¨, ®¯¨áë¢ ¥¬ ï áª®à®áâ­ë¬¨ ãà ¢­¥­¨ï¬¨ á ­¥-«¨­¥©­ë¬¨ ç«¥­ ¬¨, ®â¢¥ç îé¨¬¨ £¥­¥à æ¨¨ ¢â®-àëå £ à¬®­¨ª ¨ áã¬¬ à­ëå ç áâ®â, ï¢«ï¥âáï ¯à®á-â¥©è¥© ¬®¤¥«ìî â¢¥à¤®â¥«ì­®£® « §¥à , ¢ ª®â®à®©®¯¨áë¢ ¥âáï ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ å ®â¨ç¥áª¨å à¥¦¨¬®¢£¥­¥à æ¨¨ ¯à¨ ®âáãâáâ¢¨¨ ¢­¥è­¥© ¬®¤ã«ïæ¨¨ [7, 8].� à ¡®â¥ [8] ¢ â ª®© ¬®¤¥«¨ ®¡­ àã¦¥­ë áâ -æ¨®­ à­ë¥ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ à¥¦¨¬ë £¥­¥à æ¨¨ ¯®-á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¥© ¨¬¯ã«ìá®¢ ¨§«ãç¥­¨ï âà¥å ¬®¤,á¤¢¨­ãâëå ®â­®á¨â¥«ì­® ¤àã£ ¤àã£  ­  1/3 ¯¥à¨®¤ ¢à¥¬¥­­®© ®£¨¡ îé¥© ª ¦¤®© ¨§ ¬®¤. �â®â à¥¦¨¬à¥ «¨§ã¥âáï ¢ ¢¨¤¥ ¤¢ãå à §«¨ç­ëå áâ ¡¨«ì­ëå¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâ¥© ¬®¤, ®â«¨ç îé¨åáï «¨èì ¯®-àï¤ª®¬ ¨å á«¥¤®¢ ­¨ï. �à¨ íâ®¬ ä®à¬ë ¢à¥¬¥­­ëå®£¨¡ îé¨å ¢ëå®¤­®© ¬®é­®áâ¨ ª ¦¤®© ¨§ âà¥å ¬®¤®¤¨­ ª®¢ë.� ¬¨ ¢ ç¨á«¥­­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â å á ¬®¤¥«ìîâà¥å¬®¤®¢®£® « §¥à  ®¡­ àã¦¥­ë ¯® ªà ©­¥© ¬¥à¥¤¢   á¨¬¬¥âà¨ç­ëå ¨ á¨¬¬¥âà¨ç­ë© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥à¥¦¨¬ë £¥­¥à æ¨¨. �  á¨¬¬¥âà¨ç­ëå à¥¦¨¬ å ä®à-¬  ¨ ¯¥à¨®¤ ¢à¥¬¥­­®© ®£¨¡ îé¥© ®¤­®© ¨§ âà¥å¬®¤ ­¥ á®¢¯ ¤ îâ á ä®à¬®© ¨ ¯¥à¨®¤®¬ ¢à¥¬¥­­®©®£¨¡ îé¥© ¤¢ãå ¤àã£¨å ¬®¤.�¥®à¥â¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ¨ à¥§ã«ìâ âëç¨á«¥­­®£® íªá¯¥à¨¬¥­â �áá«¥¤®¢ « áì á«¥¤ãîé ï á¨áâ¥¬  ­®à¬¨à®¢ ­-­ëå ãà ¢­¥­¨©:dIid� = 240@ni� 1� 
iiIi �Xj 6=i 
ijIj1A Ii35 Gi;



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2006. ò2 33dnid� = �i � ni0@1 + Ii +Xj 6=i �ijIj1A ; (1)£¤¥ Ii | ­®à¬¨à®¢ ­­ë¥ ¬®é­®áâ¨ ¬®¤; i; j |­®¬¥à  ¬®¤, i; j = 1; 2; 3 ; ni | ­®à¬¨à®¢ ­­ë¥ ª®íä-ä¨æ¨¥­âë ãá¨«¥­¨ï; G= T1=� , T1 | ¢à¥¬ï à¥« ªá -æ¨¨ ¨­¢¥àá­®© ­ á¥«¥­­®áâ¨; � | ¢à¥¬ï § âãå ­¨ï¯®«ï; �i | ¯à¥¢ëè¥­¨¥ ­ ª çª¨ ­ ¤ ¯®à®£®¬; �ij |ª®íää¨æ¨¥­âë ªà®áá­ áëé¥­¨ï; 
 | ª®íää¨æ¨¥­â­¥«¨­¥©­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬®¤ ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨­¥íª¢¨¤¨áâ ­â­®áâ¨ ª ­ «®¢ £¥­¥à æ¨¨, ®¡ãá«®¢«¥­-­®£® £¥­¥à æ¨¥© ¢â®àëå £ à¬®­¨ª (¯à¨ i= j ) ¨ £¥­¥-à æ¨¥© áã¬¬ à­ëå ç áâ®â (¯à¨ i 6= j ).�à ¢­¥­¨ï (1) ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¨§ á¨áâ¥¬ë (1)à ¡®âë [11] ¢¢¥¤¥­¨¥¬ ç«¥­®¢, ãç¨âë¢ îé¨å ­¥-«¨­¥©­®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¯à¨ £¥­¥à æ¨¨ £ à¬®­¨ª¨ áã¬¬ à­ëå ç áâ®â, «¨¡® ¨§ ãà ¢­¥­¨©, ¨á¯®«ì§®-¢ ¢è¨åáï ¢ à ¡®â å [7, 8], á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¯¥à¥-­®à¬¨à®¢ª®© ¯ à ¬¥âà®¢. � ª ¨  ¢â®àë à ¡®âë [8],¬ë à áá¬®âà¥«¨ á«ãç ©, å à ªâ¥à¨§ãîé¨©áï íª¢¨-¢ «¥­â­®áâìî ¢á¥å âà¥å £¥­¥à¨àã¥¬ëå ¬®¤, â. ¥. ¯®-«®¦¨«¨ �i = �; Gi =G;
ii = 
; 
ij = 2
; �ij = � (i 6= j): (2)�® ¢á¥å ®¯¨áë¢ ¥¬ëå ­ ¬¨ ¢ áâ âì¥ ç¨á«¥­­ëåíªá¯¥à¨¬¥­â å ¡ë«¨ ¢ë¡à ­ë ¨ § ä¨ªá¨à®¢ ­ë ¯ -à ¬¥âàë � = 16; 
 = 0:0003(3) . �­ ç¥­¨¥ ª®íää¨-æ¨¥­â  ­¥«¨­¥©­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬®¤ 
 ¢ë¡à ­®â¨¯¨ç­ë¬ ¤«ï ­¥¯à¥àë¢­ëå â¢¥à¤®â¥«ì­ëå « §¥à®¢­  ¨ââà¨©- «î¬¨­¨¥¢®¬ £à ­ â¥ á ­¥®¤¨¬®¬ ¨ ¢­ãâ-à¨à¥§®­ â®à­®© £¥­¥à æ¨¥© ¢â®à®© £ à¬®­¨ª¨. �­ -ç¥­¨¥ ¯à¥¢ëè¥­¨ï ­ ª çª¨ ­ ¤ ¯®à®£®¬ � ¢ë¡à ­®â ª¨¬, ¯à¨ ª®â®à®¬  á¨¬¬¥âà¨ç­ë© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨©à¥¦¨¬ £¥­¥à æ¨¨ ­ ¡«î¤ ¥âáï ¢ ­ ¨¡®«¥¥ è¨à®ª¨å®¡« áâïå ¨§¬¥­¥­¨ï ¤àã£¨å ¯ à ¬¥âà®¢.� ç «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¤«ï ­®à¬¨à®¢ ­­ëå ¬®é-­®áâ¥© ¨ ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ãá¨«¥­¨ï «®ª «¨§®¢ ­ë¢ ®¡« áâ¨1< Ii < 40; 0:90 < ni < 1:05; i= 1� 3: (3)�á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ à¥¦¨¬ë £¥­¥à -æ¨¨ ¯¥à¢®£® â¨¯  ®¡­ àã¦¥­ë ¯à¨ á«¥¤ãîé¨å ¯ -à ¬¥âà å G ¨ � :55 000 <G< 60 000; 0:62 < � < 0:65;60 000 <G< 72 000; 0:61 < � < 0:65;72 000 <G< 80 000; 0:58 < � < 0:64;80 000 <G< 90 000; 0:57 < � < 0:64;90 000 <G< 105 000; 0:56 < � < 0:59;95 000 <G< 105 000; 0:55 < � < 0:59:�à®¢®¤¨«¨áì á¥à¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ á à ¢­®¬¥à­ë¬á«ãç ©­ë¬ ¡à®á ­¨¥¬ â®ç¥ª ¢ ®¡« áâ¨ (3), ª®â®àë¥­¥ ¢ëï¢¨«¨ ¤àã£¨å à¥¦¨¬®¢ £¥­¥à æ¨¨ ¢ íâ®© ®¡-« áâ¨.

� à ªâ¥à­ ï ä®à¬  ¢à¥¬¥­­ëå ®£¨¡ îé¨å ¬®é-­®áâ¥© âà¥å ¬®¤ ­  ®á­®¢­®© ç áâ®â¥ ¯à¨¢¥¤¥­  ­ à¨á. 1. � ª ¢¨¤­® ¨§ à¨áã­ª , ä®à¬  ¢à¥¬¥­­®©®£¨¡ îé¥© ¯¥à¢®© ¬®¤ë áãé¥áâ¢¥­­® ®â«¨ç ¥âáï ®âä®à¬ë ¢à¥¬¥­­ëå ®£¨¡ îé¨å ¢â®à®£® ¨ âà¥âì¥£®ª ­ «®¢ ®âáãâáâ¢¨¥¬ ¢ ­¥¬ <¢â®à¨ç­®£®> ¯¨çª ,á®¯à®¢®¦¤ îé¥£® ®á­®¢­®© ¯¨ç®ª. �à®¬¥ â®£®, ¯¥-à¨®¤ á«¥¤®¢ ­¨ï ¯¨çª®¢ ¯¥à¢®£® ª ­ «  ¢ ¤¢  à § ¬¥­ìè¥ ¯¥à¨®¤  á«¥¤®¢ ­¨ï ¯¨çª®¢ ¢â®à®£® ¨ âà¥âì-¥£® ª ­ «®¢. � ª ¢¨¤­® ¨§ ¢à¥¬¥­­ëå à¥ «¨§ æ¨©,¯¨çª¨ ¢ë¤¥«¥­­®© ¬®¤ë á¬¥­ïîâ ¯¨çª¨ ª ¦¤®©¨§ ¤¢ãå ¤àã£¨å ¬®¤, ¯®íâ®¬ã ¯¥à¨®¤ á«¥¤®¢ ­¨ï¯¨çª®¢ ¢ë¤¥«¥­­®© ¬®¤ë ¢¤¢®¥ ¬¥­ìè¥ ¯¥à¨®¤®¢á«¥¤®¢ ­¨ï ¯¨çª®¢ ¤àã£¨å ¬®¤. �  à¨á. 2 ¯à¨¢¥¤¥­ëä §®¢ë¥ âà ¥ªâ®à¨¨ ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ­®à¬¨à®¢ ­-­ëå ¬®é­®áâ¥©. � ª ¢¨¤­® ¨§ ä §®¢ëå âà ¥ªâ®à¨©,¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ¬®é­®áâ¥© ¬®¤ âà ¥ªâ®à¨ï ¤¢¨¦¥­¨ï¢  á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ à¥¦¨¬¥ à á¯®«®¦¥­  ¯à ªâ¨ç¥áª¨¢ ¤¢ãå ¯«®áª®áâïå.� § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ­ ç «ì­ëå ãá«®¢¨© ¢ ®¡« -áâ¨ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å à¥¦¨¬®¢ £¥­¥-à æ¨¨ ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë âà¨ à §«¨ç­ë¥ à¥ «¨§ æ¨¨íâ¨å à¥¦¨¬®¢, ®â«¨ç îé¨åáï ­®¬¥à®¬ ¢ë¤¥«¥­­®£®ª ­ « . � ¯®¬­¨¬, çâ® ¢ ®¡« áâ¨ á¨¬¬¥âà¨ç­®£®¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® à¥¦¨¬  à ­¥¥ â ª¦¥ ¡ë«  ®¡­ àã-¦¥­  ¢®§¬®¦­®áâì ­¥®¤­®§­ ç­®© à¥ «¨§ æ¨¨ ¯¥-à¨®¤¨ç¥áª®£® à¥¦¨¬  á® á¬¥­®© ¬®¤ [8]. �¤­ ª®¢ à ­¥¥ ®¡­ àã¦¥­­®¬ à¥¦¨¬¥ £¥­¥à æ¨¨ ¤¨­ -¬¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¬®¤ ¡ë«¨ íª¢¨¢ «¥­â­ë,
���������	
��
�����������������¨á. 1. �á¨¬¬¥âà¨ç­ë© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨© à¥¦¨¬ ¯¥à¢®£® â¨-¯ . � à ¬¥âàë « §¥à : G= 72 000; � = 0:6300 ; ­ ç «ì­ë¥ãá«®¢¨ï: I1 = 13:0415562969516; I2 = 0:59269077820101;I3 = 9:75178781160071; n1 = 1:02855607651126;n2 = 1:01925565620057; n3 = 1:0059303385245617 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò2
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���������	
��¨á. 2. �à¡¨â   á¨¬¬¥âà¨ç­®£® à¥¦¨¬  ¯¥à¢®£® â¨¯ ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ­®à¬¨à®¢ ­­ëå ¬®é­®áâ¥©â. ¥. á®¢¯ ¤ «¨ ä®à¬ë ¢à¥¬¥­­ëå ®£¨¡ îé¨å ¬®¤¨ ¯¥à¨®¤ ¨å á«¥¤®¢ ­¨ï, ¨ ¢®§¬®¦­ë ¡ë«¨ ¢á¥£® ¤¢¥à¥ «¨§ æ¨¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® à¥¦¨¬ , ®â«¨ç îé¨¥áïâ®«ìª® ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâìî ¯®ï¢«¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá®¢à §­ëå ¬®¤ | ¯àï¬ ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì ¨ ®¡à â-­ ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì.�  ¯à¥¤¥« ¬¨ ®¡« áâ¨ ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥á-ª¨å à¥¦¨¬®¢ á ­ àãè¥­­®© á¨¬¬¥âà¨¥© ¬®¤ ¯à¨¨§¬¥­¥­¨¨ � ®â 0:58 ¤® 0:59 (G = 72 000) ­ ¡«î¤ -« áì â¨¯¨ç­ ï ¤«ï ¯¥à¥¬¥¦ ¥¬®áâ¨ á¬¥­  ®¡« áâ¥©ª¢ §¨¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å  á¨¬¬¥âà¨ç­ëå ¢à¥¬¥­­ëå ®£¨-¡ îé¨å ¬®¤ (ãç áâª¨ « ¬¨­ à­®£® â¥ç¥­¨ï) á ®¡« á-âï¬¨ å ®â¨ç¥áª¨å ¢à¥¬¥­­ëå ®£¨¡ îé¨å (ãç áâª¨âãà¡ã«¥­â­®£® â¥ç¥­¨ï), ¯à¨ç¥¬ ­®¬¥à ¢ë¤¥«¥­­®©¬®¤ë ¨§¬¥­ï«áï ®â ®¡« áâ¨ ª ®¡« áâ¨. �­ «®£¨ç­ ï¤®«£®¢à¥¬¥­­ ï ¢à¥¬¥­­ ï ¤¨­ ¬¨ª  ­ ¡«î¤ ¥âáï¨ ¢¡«¨§¨ ¤àã£®© £à ­¨æë ãáâ®©ç¨¢®áâ¨  á¨¬¬¥âà¨ç-­®£® ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® à¥¦¨¬  ¯à¨ §­ ç¥­¨ïå � ®â 0:65¤® 0:67 .�¨¬¬¥âà¨ç­ë© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨© à¥¦¨¬,  ­ «®£¨ç-­ë© ¨áá«¥¤®¢ ­­®¬ã ¢ à ¡®â¥ [8], ­ ¡«î¤ «áï ­ ¬¨¢ ®¡« áâ¨ §­ ç¥­¨© ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ªà®áá­ áëé¥-­¨ï � ¬¥­¥¥ 0:52 (G= 72 000), ª®â®àë© ¯à¨ à®áâ¥ �¤® 0:57 ¯¥à¥å®¤¨â ¢ å ®á ç¥à¥§ ¯¥à¥¬¥¦ ¥¬®áâì.�à¨ §­ ç¥­¨ïå ª®íää¨æ¨¥­â®¢ G ®â 19 000¤® 21 000 ¨ � ®â 0.6800 ¤® 0.7660 ¡ë«¨ ®¡­ àã-¦¥­ë ®¡« áâ¨ ¬­®£®§­ ç­ëå ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨å à¥¦¨¬®¢£¥­¥à æ¨¨, â. ¥. ¯à¨ ®¤¨­ ª®¢ëå ¯ à ¬¥âà å á¨á-â¥¬ë ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ­ ç «ì­ëå ãá«®¢¨© ¬®£ãâà¥ «¨§®¢ âìáï à¥¦¨¬ë á áãé¥áâ¢¥­­® à §«¨ç­ë¬¨¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨.� å®¤¥ ç¨á«¥­­ëå à áç¥â®¢ ¨áá«¥¤®¢ « áì í¢®«î-æ¨ï ¯®¢¥¤¥­¨ï á¨áâ¥¬ë ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ¯ à ¬¥âà  �®â 0.6800 ¤® 0.7660. �«ï ãáâ ­®¢«¥­¨ï ä ªâ  ®¤-­®§­ ç­®áâ¨ ¨«¨ ­¥®¤­®§­ ç­®áâ¨ à¥ «¨§ãîé¥£®áï¤¨­ ¬¨ç¥áª®£® ¯®¢¥¤¥­¨ï, ª ª ¨ ¢ ¤àã£¨å ®¡« áâïå§­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà®¢, ¯à®¢®¤¨«¨áì ¬­®¦¥áâ¢¥­­ë¥íªá¯¥à¨¬¥­âë á à §«¨ç­ë¬¨ ­ ç «ì­ë¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨.�à¨ � = 0:670 ¨ ­ ç «ì­ëå ãá«®¢¨ïå (3) ¢ á¨áâ¥¬¥¯à¨áãâáâ¢ã¥â â®«ìª® ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨© á¨¬¬¥âà¨ç­ë©à¥¦¨¬, ®¡­ àã¦¥­­ë© ¢ [8]. �à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ � ¤®£à ­¨ç­®£® §­ ç¥­¨ï � = 0:69 áà §ã ¤«ï ¢á¥£® ¬­®-

¦¥áâ¢  ­ ç «ì­ëå §­ ç¥­¨© ­ ¡«î¤ ¥âáï ã¤¢®¥­¨¥¯¥à¨®¤  ¨áå®¤­®£® á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£®à¥¦¨¬ .� ®¡« áâ¨ §­ ç¥­¨© � ®â 0.740 ¤® 0.750 ¢ á¨áâ¥¬¥ãáâ ­ ¢«¨¢ îâáï â®«ìª®  á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ ¯¥à¨®¤¨-ç¥áª¨¥ à¥¦¨¬ë ¢â®à®£® â¨¯ , ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ®â«¨-ç âìáï â®«ìª® ­®¬¥à®¬ ¢ë¤¥«¥­­®© ¬®¤ë (à¨á. 3, 4).� áá®¢ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë á® á«ãç ©­ë¬ ¡à®á ­¨¥¬â®ç¥ª ¢ ¬­®¦¥áâ¢¥ ­ ç «ì­ëå ãá«®¢¨© (3) ­¥ ®¡-­ àã¦¨«¨ ¯à¨ íâ¨å §­ ç¥­¨ïå ¯ à ¬¥âà®¢ ¤àã£¨åà¥¦¨¬®¢.�  á¨¬¬¥âà¨ç­ëå ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å à¥¦¨¬ å ¢â®à®-£® â¨¯  (à¨á. 3) ¯¥à¨®¤ ª®«¥¡ ­¨© ¢â®à®© ¨ âà¥âì¥©
���������	
��
�����������������¨á. 3. �á¨¬¬¥âà¨ç­ë© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨© à¥¦¨¬ ¢â®à®£® â¨¯ ¯à¨ G= 20 000; � = 0:7400
���������	
��¨á. 4. �à¡¨â   á¨¬¬¥âà¨ç­®£® ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® à¥¦¨¬ ¢â®à®£® â¨¯  ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ­®à¬¨à®¢ ­­ëå ¬®é­®áâ¥©



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2006. ò2 35¬®¤ ¢ ¤¢  à §  ¡®«ìè¥ ¯¥à¨®¤  ª®«¥¡ ­¨© ¨­â¥­-á¨¢­®áâ¨ ¯¥à¢®© ¬®¤ë, ¯à¨ íâ®¬ ª®«¥¡ ­¨ï ¢â®à®©¨ âà¥âì¥© ¬®¤ ¯à®¨áå®¤ïâ ¢ ¯à®â¨¢®ä §¥.� ª«îç¥­¨¥� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¢¯¥à¢ë¥ ®¡­ -àã¦¥­ë ¢ ç¨á«¥­­®¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥  á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥à¥¦¨¬ë £¥­¥à æ¨¨ ¢ á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ âà¥å¬®¤®¢®¬â¢¥à¤®â¥«ì­®¬ « §¥à¥ ¨ ¨áá«¥¤®¢ ­ë áæ¥­ à¨¨ ¨å¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ¨ ¯¥à¥å®¤  ª å ®áã. �á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ à¥¦¨¬ë £¥­¥à æ¨¨ ¯¥à¢®£® â¨¯  (á¬.à¨á. 1, 2) ¢®§­¨ª îâ ¯à¨ à®áâ¥ ¯ à ¬¥âà  ªà®áá­ -áëé¥­¨ï ¨§ å ®â¨ç¥áª®£® à¥¦¨¬  ç¥à¥§ ®¡« áâì à¥-¦¨¬  ¯¥à¥¬¥¦ ¥¬®áâ¨ á  á¨¬¬¥âà¨ç­®© « ¬¨­ à­®©ä §®©,   à¥¦¨¬ë ¢â®à®£® â¨¯  (á¬. à¨á. 3, 4) |¨§ á¨¬¬¥âà¨ç­®£® à¥¦¨¬  á ã¤¢®¥­­ë¬ ¯¥à¨®¤®¬.�ã¬¬¨àãï ¢á¥ áª § ­­®¥, ¬ë ¬®¦¥¬ ®¯à¥¤¥«¥­­®ãâ¢¥à¦¤ âì: ¯®â¥àï á¨¬¬¥âà¨¨ ¬®¤ ¢ à¥ «ì­®¬ <¯®ç-â¨> á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ « §¥à¥ á ¢­ãâà¨à¥§®­ â®à­®© £¥-­¥à æ¨¥© ¢â®à®© £ à¬®­¨ª¨ ­¥ ®¡ï§ â¥«ì­® á¢ï§ ­ á  á¨¬¬¥âà¨¥© ¥£® áâàãªâãà­ëå ¯ à ¬¥âà®¢,   ¬®¦¥â¡ëâì ¢­ãâà¥­­¨¬ á¢®©áâ¢®¬ <¨¤¥ «¨§¨à®¢ ­­®£®>á¨¬¬¥âà¨ç­®£® « §¥à . �¨á«¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­âë ¯®-ª § «¨ ãáâ®©ç¨¢®áâì ®¡­ àã¦¥­­ëå à¥¦¨¬®¢ £¥­¥-à æ¨¨ ¯® ®â­®è¥­¨î ª èã¬ ¬ ¨ ­¥áâ ¡¨«ì­®áâï¬¯ à ¬¥âà®¢ « §¥à .� à ¬¥âàë, ¨á¯®«ì§®¢ ¢è¨¥áï ¢ ç¨á«¥­­®¬ íªá-¯¥à¨¬¥­â¥, ¢¯®«­¥ à¥ «¨§ã¥¬ë ¢ â¢¥à¤®â¥«ì­®¬ « -§¥à¥ ­  ¨ââà¨©- «î¬¨­¨¥¢®¬ £à ­ â¥ á ­¥®¤¨¬®¬.�®¢à¥¬¥­­ë¥ â¢¥à¤®â¥«ì­ë¥ « §¥àë á ¯®«ã¯à®¢®¤-­¨ª®¢®© ­ ª çª®© ®¡« ¤ îâ ¨áª«îç¨â¥«ì­® ­¨§ª¨¬¯®à®£®¬ £¥­¥à æ¨¨ [12], çâ® á ãç¥â®¬ ¯®¢ëè¥­¨ï¬®é­®áâ¨ ¯®«ã¯à®¢®¤­¨ª®¢ëå « §¥à®¢ ¯®§¢®«ï¥â¯®«ãç âì ¡®«ìè¨¥ §­ ç¥­¨ï ¯à¥¢ëè¥­¨ï ­ ª çª¨
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